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 هزاربرگ بومادران هاياثر تنش شوري بر صفات مورفولوژیک و میزان اسانس ژنوتیپ

)Achillea millefolium( ایرانی و خارجی  

  

  *1ملکو مهدي رحیم 1ابوذر دهقان

  

  )27/04/1396 رش:یخ پذی؛ تار23/06/1395 افت:یخ دری(تار

 
 

  چکیده

ان اسانس چند ژنوتیپ از بومادران هزاربرگ ایرانی و خارجی، آزمایشی گلدانی براي بررسی اثر تنش شوري بر صفات مورفولوژیک و میز

کامل تصادفی با چهار سـطح  هاي بلوكدر گلخانه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی اصفهان انجام شد. آزمایش فاکتوریل در قالب  1393در سال 

 15ن هزاربرگ در سه تکرار اجرا شد. طبق نتایج، تنش شوري ژنوتیب از بومادرا 10زیمنس بر متر) و دسی 15و  10، 5تنش شوري (صفر، 

آذین اصـلی، تعـداد روز تـا    گلچه در گل داي، قطر گل، تعداهاي زبانهزیمنس بر متر میزان ارتفاع بوته، سطح و عرض برگ، طول گلدسی

سبت به تیمار شاهد کاهش داد. سـطح شـوري   داري نطور معنیهوایی را بهخشک انداموزن دهی و گل %100دهی، تعداد روز تا شروع گل

هاي انگلیس، اسلونی، اسپانیا، ژاپن، کندوان درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش داد. ژنوتیپ 75/18میزان اسانس را بر متر زیمنس دسی 15

غیر از عرض یز براي تمامی صفات، به دهی کامل برسند. اثر متقابل شوري در ژنوتیپ نایران و لرستان ایران در شوري زیاد نتوانستند به گل

هاي مناسـب  هاي آمریکا و کانادا با داشتن درصد اسانس و وزن خشک زیاد، از ژنوتیپدار شد. ژنوتیپاي، معنیهاي زبانهبرگ و طول گل

هـا،  تر نسبت به سـایر ژنوتیـپ  هاي بیشهاي آمریکا و انگلیس با داشتن ارتفاع بوته کمتر و قطر گلژنوتیپباشند. براي استخراج اسانس می

 10و  5هاي مناسبی براي فضاي سبز در شرایط تنش شوري باشند. اکثر صـفات مـورد بررسـی در سـطوح تـنش شـوري       توانند گزینهمی

ت مقاومت خوبی داشتند. به عـلاوه، صـفا   زیمنس بر متردسی 10داري نشان ندادند. گیاهان نسبت به تنش زیمنس بر متر تفاوت معنیدسی

ترین سـطح  دست آمده، شاید بتوان مناسبداري داشتند. براساس نتایج بهزیمنس بر متر تفاوت معنیدسی 15مورد ارزیابی گیاهان در سطح 

  زیمنس بر متر معرفی کرد.دسی 10شوري براي کاشت این گیاه را 

 
  

  

  تنش شوري، بومادران، اسانس، صفات زینتی کلمات کلیدي:

  

  مقدمه

سـزایی در سـلامت جوامـع ایفـا     هان دارویی نقش بهامروزه، گیا

کنند. گیاهان دارویی گیاهانی هسـتند کـه یـک یـا برخـی از      می

هاي آنها داراي مواد مؤثره است. این ماده، که اغلـب کمتـر   اندام

ــاه را تشــکیل مــی  %1از  دهــد، داراي خــواص وزن خشــک گی

 زشـی از ایران داراي منابع بـا ار  ).12و  7دارویی مختلف است (

  

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان .1

 mrahimmalek@cc.iut.ac.irمسئول مکاتبات، پست الکترونیکی: *
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 از دهستفاا به جهانی یکـرد رو باشـد. گیاهان دارویی و زینتی مـی 

 هاي طبیعی در صنایع دارویی، آرایشـی گیاهان دارویی و ترکیب

اي و کـاربردي  و غذایی نیاز مبـرم بـه تحقیقـات پایـه     بهداشتی

. یکی از این گیاهـان  )6( زدسامیوسیعی را در این زمینه نمایان 

ــم،   ــی مهـ ــام    دارویـ ــا نـ ــرگ بـ ــادران هزاربـ ــبومـ   یعلمـ

Achillea millefolium L. علاوه بر ایـران در اروپـا،   باشد که می

 گیـاهی  بومـادران ). 9د (شمال آمریکـا نیـز گسـترش دار    و آسیا

 کـه  لنـدتر، گـاهی ب  و متـر سـانتی  90 تـا  30 ارتفـاع  به پایا، است

 کوهسـتانی  نـواحی  و هاجاده کنار ها،دشت در خودرو صورتبه

 منقسم و ركکُ از پوشیده دراز، دمبرگ، بدون ییهابرگ روید.می

 آذیـن گل ساده، ايساقه ارايد. ددار ،باریک بسیار هايبریدگی با

 بعضـی  در .اسـت  سفید بیشتر آن هايگل و ودهب دیهیم نوع از آن

 زنـدگی،  محـیط  خـاص  شـرایط  تناسـب  به گیاه، هاي اینفرم از

و  6( دنگردیم آن به مایل یا ارغوانی رنگ اي دارايزبانه هايگل

 و سـاقه  بـرگ و  ترشحی هايکرك در بیشتر بومادران اسانس .)8

اینکه بومادران علاوه بر  ).3( شودمی تشکیل گیاه ايهلگ ویژهبه

باشـد، بـه   به عنوان یک گیاه دارویی مهم در جهـان مطـرح مـی   

کـار رفتـه و در برخـی    عنوان یک گیاه زینتی در فضاي سـبز بـه  

هاي شـاخه بریـده،   مناطق دنیا از جمله آمریکا و اروپا نیز از گل

هـاي آن، از  هاي خشک تعـدادي از گونـه  گیاهان پوششی و گل

 هـا اسـانس ). 13شـود ( ، اسـتفاده مـی  جمله بومادران هزار برگ

باشـند کـه در   ترکیبات پیچیده طبیعی با کاربردهاي مختلف مـی 

شـوند  تولید می همتابولیسم ثانویعنوان بعضی از گیاهان معطر به 

براساس مطالعات قبلی در ایـن زمینـه، در گیـاه بومـادران     ). 27(

هـان  در هواي گرم و آفتابی و پایـدار، گیا گزارش شده است که 

بیشترین اسانس را در خود دارنـد و ایـن بهتـرین هنگـام بـراي      

گیـاه بومـادران   اسـانس   یفنل ـیبـات  . ترک)13( آنهاست برداشت

اسـانس   یاصـل  یبـات ترکو  یدها و اسیدهاي فنلـی شامل فلاونوئ

)یـــنن (آلفــا پایــن گیــاه،  -Pinene، یـــنن (بتـــا پ-Pineneβ ،(

)، کامــــازولن Oxid Caryophylleneاکســــید (یوفیلن کــــار

)Chamazulene26و  24، 23، 16باشد () و آزولن می.(  

ترین عوامل محدود کننـده رشـد   تنش شوري یکی از بزرگ

باشد، کـه از دیربـاز مـورد    گیاهان و تولید محصول در جهان می

از شوري عبارتست از حضور بـیش  ). 32توجه بشر بوده است (

قابل حل و عناصر معدنی محلل آب و خاك که  هاياندازه نمک

منجر به تجمع نمک در ناحیه ریشه شـده و گیـاه را در جـذب    

. اکثـر  )37( کنـد آب کافی از محلول خاك با مشکل مواجـه مـی  

کشورهاي جهان در حال نزدیک شدن بـه اوج بهـره بـرداري از    

باشند و بـالطبع دسترسـی   هاي سطحی خود میمنابع موجود آب

بع آب مرغوب و با کیفیت مناسب براي کشـاورزي رو بـه   به منا

 بـد، هایی با کیفیـت  کاهش گذاشته و آنچه باقی مانده است آب

شـوري  بنـابراین،   .)14( اسـت  ،هـاي شـور زیرزمینـی   مانند آب

تـرین عوامـل   هاي کشـاورزي و آب آبیـاري یکـی از مهـم    زمین

شـک  هـاي خ ي رشد گیاهان در بسیاري از سرزمینکنندهمحدود

تلـف حکایـت از کـاهش    خهـاي م . گـزارش )15( دنباشدنیا می

ولید ماده خشک و عملکرد نهایی در اکثـر گیاهـان نظیـر    ترشد، 

 ). بررسی36( باشدگندم، جو، لوبیا و پنبه در اثر تنش شوري می

ایـن   نشـان داده کـه   نیـز  رشد در گیاه دارویی شـوید  پارامترهاي

 ـ تحـت  يدارمعنی صورت به پارامترها  قـرار  شـوري  تـنش  أثیرت

  یابنـد. مـی  کـاهش  شـوري  زیـاد  هـاي غلظـت  در گیرنـد و مـی 

) ضمن بررسی اثـر تـنش شـوري بـر     29کلتاوي و کروتو ( -ال

) ملاحظه نمودنـد  Mentha spicataاي نعناع (مرزنجوش و گونه

داري کاهش طور معنیکه در هر دو، ارتفاع بوته و سطح برگ به

رقم  یک روي که آزمایشی ) در25( همکاران و یابد. برنشتاینمی

 تعداد از شوري، افزایش با که کردند دادند، گزارش انجام ریحان

کاهش در رشد و میـزان اسـانس    .شودمی کاسته هابرگ سطح و

و  Mentha× piperita L. ،Mentha pulegium( نعنـاع  گونه سه

Mentha suaveolensEhrh (  شـوري گـزارش    در شـرایط تـنش

. کاهش میزان اسـانس در اثـر تـنش شـوري در     )20( شده است

) نیز گزارش شـده اسـت.   5) و ریحان (19)، زنیان (18رازیانه (

نتایج حاصل از بررسی اثر تنش خشکی و شـوري در بومـادران   

داري در ها باعـث کـاهش معنـی   هزاربرگ نشان داد که این تنش

  ). 30زنی و ارتفاع ساقه این گیاه شدند (سرعت و درصد جوانه

اي در گونه بومـادران  با توجه به وجود تنوع زیاد درون گونه
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۲۵ 

 
  هاي بومادران هزاربرگ مورد استفاده در مطالعه حاضر. جمعیت1شکل 

  

در رابطـه بـا تـأثیر تـنش شـوري      ات محدودي مطالع، هزاربرگ

اسـانس ایـن گیـاه    میـزان  برخصوصیات مورفولوژیک، زینتی و 

منظـور  تحقیـق حاضـر بـه   در همین راسـتا،  گزارش شده است. 

شناخت واکنش این گیاه بـه سـطوح مختلـف تـنش شـوري در      

رابطه با صفات مورد مطالعه و انتخاب بهترین سـطح شـوري از   

ترین سطح شـوري بـراي   نقطه نظر زینتی جهت انتخاب مناسب

  کاشت این گیاه انجام شده است.

 

  هامواد و روش

ــال   ــایش در س ــن آزم ــه 1392-93ای ــاي در گلخان ــکده ه دانش

هـاي  کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان، انجـام گرفـت. نمونـه   

جمعیتی مورد بررسی از کلکسیون بومادران موجود در دانشکده 

ژنوتیـپ از   10کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان تهیه شد کـه  

از  AmUSاز انگلــیس،  AmUKشــامل:  A. millefoliumگونــه 

ــا،  ــوانی،  AmLit-Rآمریک ــلونی،  از AmSloاز لیت از  AmSpاس

ــپانیا،  ــن،  AmJapاس ــریش،  AmAus13از ژاپ از  AmCanاز ات

از  AmIr(Lorestan)از کنـــدوان و  AmIr(Kandovan)کانـــادا، 

به صورت فاکتوریـل  این آزمایش  ).1ایران بودند (شکل لرستان 

ژنوتیـپ و سـه    10هاي کامـل تصـادفی بـا    در قالب طرح بلوك

ــن مطا   ــت. در ای ــام گرف ــرار انج ــه، در تک ــال   20لع ــفند س اس

انـدازه، بـه طـول    دار شده سـه سـاله هـم   هاي ریشهریزوم1392

متــر، از کلکســیون دانشــگاه صــنعتی اصــفهان ســانتی 5تقریبــی 

 45بـه قطـر   هاي پلاستیکی ده لیتـري  انتخاب و به داخل گلدان

بـا خـاك و    1بـه   2 متر که با نسبتسانتی 40متر و عمـق سانتی

کیلوگرم) پـر شـده بودنـد انتقـال      6لدان ماسه (وزن خاك هر گ

داده شدند. همچنین، قبل از اعمال تنش شوري، اسـتقرار کامـل   

طـور مـنظم انجـام    ها مورد بررسی قرار گرفت و آبیاري بهنمونه

 تنظـیم  ترموسـتات  و کولر فن نصب با گلخانه شد. دماي محیط

 درجـه  30 و شـب  در سلسـیوس  درجـه  25 بـین  دمـا  و گردید

 بـه  نیـز  داخـل  در موجود رطوبت .شد تنظیم روز رسلسیوس د

 بـود.  درصد 70-50 حدود در گیري واندازه سنجرطوبت وسیله

توانند غلظـت امـلاح را   نظر به اینکه در تنش شوري، کودها می

تغییر دهند، لذا در این آزمایش هیچگونه کودي اعم از شیمیایی 

هار تک بوتـه  و دامی استفاده نشده است. در هر گلدان، تعداد چ

از هر ژنوتیپ قرار داده شد. مشخصات خـاك زراعـی اسـتفاده    

  ) آورده شده است.1ها در (جدول شده در گلدان

(آب  تیمارهاي مورد استفاده در این آزمـایش شـامل شـاهد   

ــا ــر ب ــا غلظــت صــفر  ECمقط ــاي ) و شــوري ب  15و 10، 5ه

زیمنس بر متر بود. براي تهیـه تیمارهـاي شـوري از نمـک     دسی

درصـد اسـتفاده گردیـد.    9/99خلـوص   لرید سدیم بـا درجـه  ک
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  . مشخصات خاك مورد استفاده1جدول 

pH مواد آلی (%)  رس (%)  شن (%)  بافت  زیمنس بر متر)شوري (دسی  

  7/0  14  64  لوم شنی  4/2  9/7

  

ها هر دو حدود دو هفته اول جهت استقرار کامل گیاهان، ریزوم

ند. براي جلـوگیري از شـوك   روز یکبار با آب مقطر آبیاري شد

صـورت پلکـانی اعمـال    ناگهانی به گیاهان، تیمارهاي شوري بـه 

صورت که در روز نخست اعمال تنش شوري به گردیدند. بدین

غیر از تیمار شاهد که با آب مقطر آبیاري گردید بقیه تیمارها بـا  

زیمـنس بـر متـر آبیـاري شـدند و در      دسی 5آب داراي غلظت 

 5سیدن بـه شـوري نهـایی هـر دوره آبیـاري،      روزهاي بعد تا ر

بار اعمـال   زیمنس بر شوري آب افزوده گردید. بعد از چنددسی

خاك  ECي گیراندازهها براي تنش، از آب خروجی از ته گلدان

هایی که شوري آب بـیش از انـدازه بـود    استفاده شد و در نمونه

  شویی انجام شد تا به میزان مورد نظر برسند.آب

  

  مورفولوژیک  صفات 

دهی براساس روز از زمان کاشت تا زمـانی کـه   تعداد روز تا گل

دهـی)،  دهنـده تشـکیل شـود (آغـاز گـل     هـاي گـل  اولین شاخه

دهـی براسـاس روز از   گـل  %100ي شد. تعداد روز تا گیراندازه

دهنده تشـکیل شـود،   هاي گلاز شاخه %100کاشت تا زمانی که 

هـایی کـه کامـل بـاز شـده      لي شد. قطر گل که در گ ـگیراندازه

ي شـد. تعـداد گلچـه در    گیراندازهکش بودند، با استفاده از خط

صورت کامل باز شده بودند هایی که بهآذین اصلی نیز در گلگل

صورت هایی که بهاي نیز در گلهاي زبانهشمارش شد. طول گل

کامل باز شده بودند، با توجه به اندازه کوچک آنها، با کـولیس و  

دهـی  ي شد. ارتفاع بوته در زمان گلگیراندازهمتر حسب میلیبر

آذیـن بـا   ها براساس فاصله میان طوقه تـا رأس انتهـاي گـل   بوته

ها در ي شد. عرض برگگیراندازهمتر کش و برحسب سانتیخط

ي گیـر اندازهمتر کش برحسب سانتیها با خطدهی بوتهزمان گل

بوته (سه تکرار) مختلـف  ي سطح برگ، سه گیراندازهبراي شد. 

ي گیـر انـدازه هاي میانی) جهـت  انتخاب شدند و هر بوته (برگ

ي سطح برگ نیز بـا اسـتفاده   گیراندازه .مورد استفاده قرار گرفت

 متـر مربـع،  ي سطح بـرگ، برحسـب سـانتی   گیراندازهاز دستگاه 

آوري کامـل  شد. وزن خشک اندام هوایی نیز پس از جمع انجام

هر گلدان و خشک کردن آن در سـایه کامـل بـا     اندام هوایی در

روز انجام شـد و   15درجه سلسیوس به مدت  25دماي تقریبی 

  برحسب گرم براي هر بوته محاسبه شد.

  

  میزان اسانس

استخراج اسانس به روش تقطیر بـا آب و بـا اسـتفاده از دسـتگاه     

). همچنـین، بـه منظـور انجـام عملیـات      35کلونجر انجـام شـد (  

ها در اواخر اردیبهشت، پـس از اعمـال کامـل    ي، نمونهگیراسانس

روز در سایه کامل  15آوري شده و به مدت تیمارهاي تنش، جمع

گیري از نمونه خشـک شـده، بـراي    خشک گردیدند. براي اسانس

ها باید افزایش سطح تماس قطعات گیاه یا بذر با آب مقطر، نمونه

دن اسانس گیاه، ایـن  حتماً آسیاب شود. بهتر است به علت فرار بو

کار دقایقی قبل از شروع کار انجام شود. ماده خشک توزین شـده  

ساعت با استفاده از روش تقطیـر بـا آب    4از هر ژنوتیپ به مدت 

ــه وســیله دســتگاه کلــونجر اســانس مقطــر  ــان ب گیــري شــد (زم

). اسـانس  21گیري از ریزش اولین قطره شـروع گردیـد) (  اسانس

درجـه   4اي تیره در دمـاي  روف شیشهخالص توزین شده و در ظ

سلسیوس در یخچال نگهداري شـد. درنهایـت، عملکـرد اسـانس     

مورد استفاده از هر نمونه با اسـتفاده از   ماده خشکبراساس میزان 

  ):39فرمول زیر محاسبه گردید (

]1[ 100×  
  وزن اسانس حاصل

  = میزان اسانس (%)
  وزن ماده خشک

  

   آماري تجزیه

 ـ تجزیـه   آزمـایش فاکتوریـل در قالـب طـرح     براسـاس  انسواری

 براساس صفات براي میانگین مقایسه و تصادفی کامل هايبلوك
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. اثر سطوح مختلف تنش شوري بر ارتفاع بوته در 2شکل 

 هاي بومادران هزاربرگژنوتیپ

 

 منظـور انجـام  بـه انجـام شـد.    %5 احتمال سطح در LSD آزمون

 Excelو   ver11SAS هـاي افزارمنـر  از آماري هايتحلیل و تجزیه

  استفاده گردید.

  

  نتایج و بحث

نتایج حاصل از تجزیه واریانس براي صفت ارتفاع بوته نشـان  

ارتفـاع  باشـد.  دار مـی داد که اثر شوري و ژنوتیپ بسیار معنـی 

 ،داري نشـان داد شـوري کـاهش معنـی   بوته با افـزایش سـطح   

متـر) در تیمـار   نتیسا 41/24طوري که بیشترین ارتفاع بوته (به

زیمنس بر متر بـا میـانگین   دسی 15شاهد مشاهده شد و تیمار 

(شـکل   را داشتبوته متر، بیشترین کاهش ارتفاع سانتی78/16

) نیز در آزمایشی که روي سه گونـه  20). عزیزا و همکاران (2

را در تمام سطوح شوري بوته نعناع انجام دادند، کاهش ارتفاع 

توانـد یـک   ارتفاع بـر اثـر شـوري مـی    گزارش کردند. کاهش 

راهکار مناسب براي مقابلـه بـا شـوري باشـد. در اثـر کـاهش       

دلیل رشد کمتر و همچنـین تعـرق   ارتفاع، میزان مصرف آب به

رسد کاهش طول سـاقه در اثـر   یابد. به نظر میکمتر کاهش می

هـا  شوري به دلیل کاهش فتوسنتز باشد. اختلاف بین ژنوتیـپ 

دار بود جدول معنی %1اندام هوایی در سطح  نیز از نظر صفت

ي موجود، ژنوتیپ لیتوانی داراي بیشـترین  هاژنوتیپ). بین 2(

 2/28ترتیـب  ارتفاع و ژنوتیپ آمریکا داراي کمترین ارتفاع (به

  متر) بودند.سانتی 25/11و 

شـود، اثـر متقابـل    ) مشـاهده مـی  2طور که در (جدول همان

دار معنی %5ارتفاع بوته در سطح شوري در ژنوتیپ براي صفت 

شد. مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح شوري در ژنوتیپ نشـان  

داد که بیشترین ارتفاع بوته مربوط به ژنوتیپ لیتـوانی در تیمـار   

شاهد و کمترین آن مربوط به ژنوتیپ انگلیس در سطح شـوري  

  ).3زیمنس بر متر بود (جدول  15

ران هزاربـرگ در سـطح   تأثیر شوري بر عرض بـرگ بومـاد  

). با افزایش شوري، از عرض 2دار شد (جدول معنی %1احتمال 

برگ کاسته شد و بین سطوح مختلف شوري از این نظر تفاوت 

الف). کمتـرین عـرض بـرگ     -3داري مشاهده شد (شکل معنی

زیمـنس بـر   دسـی  15متر) مربوط به سطح شـوري  سانتی 52/0(

تر) متعلق به سطح شاهد (بدون مسانتی 71/0متر و بیشترین آن (

). میزان کاهش عرض برگ در الف -3تنش شوري) بود (شکل 

زیمنس بر متر نسـبت بـه تیمـار شـاهد     دسی 15و 10، 5سطوح 

  درصد بود. 7/26و  3/18، 26/11ترتیب به

رشد برگ اولـین واکـنش گیاهـان در برابـر شـوري اسـت.       

ت اثـر  کاهش رشد برگ بعـد از اعمـال شـوري عمـدتاً بـه عل ـ     

باشـد. بـه عـلاوه، افـزایش     اسمزي نمک در اطـراف ریشـه مـی   

طور موقـت  هاي برگ بهشود که سلولناگهانی شوري باعث می

آب خود را از دست بدهند. با گذشت زمان، سـرعت تقسـیم و   

ها کاهش یافته و نهایتاً این تغییرات منجـر بـه   طویل شدن سلول

ــی   ــرگ م ــایی ب ــدازه نه ــاوت  ).34شــود (کوچــک شــدن ان تف

ي مورد بررسی از نظر عرض برگ در سـطح احتمـال   هاژنوتیپ

). بیشـترین عـرض بـرگ (میـانگین     2دار بود (جـدول  معنی 1%

متر) مربوط به ژنوتیپ کندوان ایـران و کمتـرین آن   سانتی 82/0

متر) متعلق به ژنوتیپ انگلیس بود (شـکل  سانتی 49/0(میانگین 

 ـ   ب -3 ر عـرض بـرگ داراي   ). اثر متقابـل شـوري و ژنوتیـپ ب

 دار نبود.تفاوت معنی

 بـود  دارمعنی %1 احتمال سطح در برگ طول بر شوري تأثیر

 بـین  و شـد  کاسـته  بـرگ  طول از شوري، افزایش با). 2جدول (

شـکل  ( شد مشاهده داريمعنی تفاوت نظر این از شوري سطوح

 شـوري  سـطح  به مربوط متر)سانتی 3/3( برگ طول کمترین). 4

متعلـق  متـر) سانتی 37/4( آن بیشترین و متر بر منسزیدسی 15
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آذین، وزن خشک اندام هوایی، اي، قطر گلهاي زبانه. اثر متقابل تیمارهاي مختلف تنش شوري بر ارتفاع بوته، سطح برگ، طول گل3جدول 

  بومادران هزاربرگ هاي مختلفدهی کامل و درصد اسانس در ژنوتیپتعداد روز تا گل

  ژنوتیپ
  غلظت نمک

 )1-dsm( 
  ارتفاع بوته

(cm) 
  سطح برگ

(cm2) 
  تعداد روز

 دهیتا گل
  تعداد گلچه در

  آذین اصلیگل
  آذینقطر گل

(cm) 

  وزن خشک

  هوایی دراندام

  )gr( هر بوته

  تعداد روز

  دهی تا گل

  (روز) کامل

میزان 
  اسانس
  (درصد)

UK  

0  16/75mn  1/3lm 63ef 82b 5b  0/7h 92a 0/15 fg 

5  12/7r  0/8qr 63ef 75cd  3/1fg  0/5l 88c  0/16fg 

10   8/3u  0/7r 62fg 45j  2/3jk  0/26r 80c 0/18 de 

15  8/2 u  0/6s 60fg 35no 1/7 l 0/2 s 75c  0/19de 

US  

0  13qr  0/95op 60ef 85a 3/5 de 1d 87c  0/22c 

5  11st  0/9pq 59ef 80bc  3/5de 0/85 e 83c  0/23bc 

10  11st  0/9pq 59hi 77cd  3/2fg  0/54k 76g  0/25ab 

15  10t 0/8 qr 57i 74d  2/9gh  0/45mn * 0/26 a 

Lit-R  

0  32/8 a 1/2 mn 61ef 60g 3fg  0/9e 92ab 0/16 fg 

5  28/6 cd  1/05no 59gh 60g  2/7hi  0/7h 88c  0/17ef 

10  26/7 ef  0/95op 59hi 53hi  2/4jk  0/5l 80de  0/18de 

15  24/7 gh  0/9pq 58i 50i  2/3jk  0/46mn 76f 0/19 de 

Slo  

0   26/6ef  1/35lm 70a 43kl  2/2jk 0/43 no 94ea 0/07 l 

5   17/25lm  1/2mn 69b 37mn  1/7l  0/29qr 91c  0/09jkl 

10  16/7 mn  1/1no 68c 35no 1/5 l  0/2s 84f 0/1 jk 

15  15/2op 1op 67de 25q 1m 0/17t *  0/12hi 

Sp  

0  25/4fg  1/7hi 50j 81b  3/3ef  1/37b 87c  0/11ij 

5  23/3hi 1/4kl 48k 70e  3/1fg  0/9f 83h  0/12hi 

10  19k 1/2 mn 48l 66f  2/7hi  0/34p 75h  0/13hi 

15   12/5rs 0/9pq 47m 65f  2/5ij  0/3q * 0/14 gh 

Jap 

0  22/8i  1/6ij 43l 54h  3/5de  0/85e 82ef  0/15fg 

5  18/4kl  1/3lm 41mn 52hi  2/8hi 0/65 i 78h  0/16fg 

10  17/7lm  1/2mn 40no 42kl 2/5ij  0/54k 73h  0/18de 

15  16/6mn 1op 39no 40lm  2/3ij  0/48k *  0/18de 

Aus13  

0  18/7kl  1/8gh 36no 54h 3/2 fg  0/74g 73h 0/08 kl 

5  17/5lm 1/6ij 36op 37mn  2/8hi  0/7j 70i  0/09jkl 

10  16/1no  1/5jk 35pq 35no  2/6hi  0/6l 65kl  0/1jk 

15  14/1pq  1/2mn 34r 32o  2/5ij  0/5l 61kl  0/11ij 

K8-Iri  

0  28/8cd  3/2a 36no 52hi 5b 1d 65ig  0/11ij 

5  26/5ef  2/6b 35op 35no 3fg  0/7h 63gk 0/12 hi 

10  24/3gh  2/4c 35pq 32o  2/4jk  0/5l *  0/13hi 

15  23/6hi 2/1de 34qr 28p 2/3 jk  0/4o *  0/13hi 

Can  

0  30/6b 2/2d 31pq 77cd  4/3c  1/5a 65ig 0/17 ef 

5  26/8ef 2ef 30r 60g  3/6de 1d 62kl  0/18de 

10  24/6gh 1/9fg 29s 46j 2/5 ij 0/76fg 58mn 0/19 de 

15  22/3i 1/7hi 28st 44jk  2/5ij  0/63i 53n  0/19de 

Lor-Iri  

0  28/6cd 1/9fg 26s 65f 6/5a  1/3b 63gk  0/12hi 

5  27de 1/7hi 25st 61g 3fg  1/1c 60lm  0/13hi 

10  24/7gh 1/4kl 24tu 50i  2/6hi  0/85e * 0/14gh 

15  20j  1/4kl 24u 38mn 8/1 l  0/74g *  0/14gh 

 باشد.می %5در سطح احتمال  LSDدار بین تیمارها بر مبناي آزمون دهنده اختلاف معنیدر هر ستون، اعداد با حداقل یک حرف مشابه نشان

  .مشاهده نشد ظیغل يشور يمارهایکامل در ت یصفت مربوط به تعداد روز تا گلده *
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. اثر سطوح مختلف تنش شوري بر عرض برگ 3شکل 
          

  )ب( هزاربرگ بومادران يهاژنوتیپ(الف) و مقایسه آن در  . اثر سطوح مختلف تنش شوري بر عرض برگ3شکل 

  

  
اثر سطوح مختلف تنش شوري بر طول برگ در  .4شکل 

  ي بومادران هزاربرگهاژنوتیپ

  
اثر سطوح مختلف تنش شوري بر سطح برگ در  .5شکل 

 هاي بومادران هزاربرگژنوتیپ

  

 سطوح رد برگ طول کاهش میزان). 4شکل ( بود شاهد تیمار به

 ،1/9 ترتیـب بـه  شاهد به نسبت متر بر زیمنسدسی 15 و 10 ،5

 زیمـنس دسـی  5 سطح تفاوت اگر چه بود. درصد 4/24 و 7/16

   نشد. دارمعنی آماري نظر از شاهد با متر بر

 است. شوري برابر در گیاهان پاسخ اولین برگ، رشد کاهش

 سیمتق سرعت بر نمک مستقیم اثر نتیجه است ممکن کاهش این

 در. )34باشـد (  سـلولی  توسـعه  مـدت  طول کاهش یا و سلولی

 فتوسـنتزي  کـل  ظرفیت و شده کم نور جذب کاهش، این نتیجه

 هـاي فـرآورده  تـأمین  کـاهش  باعـث  کـه  یابـد مـی  کـاهش  گیاه

 انـدازه  گسترش کلی، طوربه. گرددمی رشد براي لازم فتوسنتزي

 که صورتدینب دارد. تورژسانس فشار با نزدیکی رابطه هاسلول

 لازم سـلول  شـدن  بـزرگ  بـراي  تورژسـانس  فشـار  حداقل یک

 تورژسـانس  فشـار  آسـتانه  شـوري،  از ناشی اسمزي تنش. است

 منجر نتیجه در و داده افزایش را برگ هايسلول رشد براي لازم

 سـطح  کـاهش  باعث ترکلی عبارت به یا و برگ طول کاهش به

 .)28( گرددمی برگ

دهـد کـه بـا افـزایش     ري نشان مـی نتایج مقایسه سطوح شو

شوري، از میانگین صفت سطح برگ کاسته شده است. بیشترین 

متر مربـع) مربـوط بـه تیمـار شـاهد و      سانتی 2/17سطح برگ (

ــرین آن ( ــانتی 6/11کمت ــار   س ــه تیم ــوط ب ــع) مرب ــر مرب  15مت

هـاي  در بـین ژنوتیـپ   ).5(شـکل  زیمنس بر متر نمک بود دسی

متـر مربـع) مربـوط بـه     سـانتی  7/25(  موجود، بیشترین میانگین

متر مربـع)  سانتی 5/8ایران و کمترین میانگین ( -ژنوتیپ کندوان

) طی 38ملک و همکاران (مربوط به ژنوتیپ انگلیس بود. رحیم

آوري شده از مناطق مختلف جمع A. millefoliumتحقیقی روي 

ر مت ـسـانتی  3/21تا  13/8ایران، طیف سطح برگ در بوته را بین 

توانـد یـک راهکـار    مربع گزارش کردند. کاهش سطح برگ مـی 

براي مقابله با تنش شوري باشد کـه بـا کـم شـدن سـطح بـرگ       

مصرف آب به دلیل رشد کمتر و همچنین تعرق کمتـر از سـطح   

رسد که کاهش سطح برگ در یابد. به نظر میها، کاهش میبرگ

  اثر تنش شوري به دلیل کاهش فتوسنتز باشد. 

تحت تأثیر تنش  دهی)ی (آغاز گلدهگلوز تا شروع تعداد ر
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  ... هاياثر تنش شوري بر صفات مورفولوژيک و ميزان اسانس ژنوتيپ

  

۳۱ 

 
. اثر سطوح مختلف تنش شوري صفت تعداد روز تا شروع 6شکل 

  هاي بومادران هزاربرگدهی در ژنوتیپگل

  

  
. اثر سطوح مختلف تنش شوري بر صفت زمان رسیدن به 7شکل 

  هاي بومادران هزاربرگدهی کامل در ژنوتیپگل

). تـنش شـوري باعـث    2ر گرفت (جدول شوري و ژنوتیپ قرا

طوري که بیشترین به ،گردید یدهگلروز تا شروع کاهش تعداد 

روز) مربـوط بـه    6/47دهـی (میـانگین   تعداد روز تا شروع گـل 

روز) متعلـق بـه تیمـار     8/44تیمار شاهد و کمترین آن (میانگین 

و  10، 5زیمنس بر متر بود که این کاهش براي سطوح دسی 15

حـدود   ترتیـب بـه زیمنس بر متر نسبت به تیمار شـاهد  یدس 15

وقتی گیاهان تحـت   .)6(شکل درصد بود  46/13و  56/8، 57/4

گیرند، به دلیل اثر اسمزي به وجـود آمـده،   تنش شوري قرار می

تر گیاه از آید که احتمالاً خروج سریعنوعی خشکی به وجود می

یک سازوکار  مرحله زایشی و وارد شدن به مرحله رویشی خود

باشـد کـه در نتیجـه آن زمـان     سازگاري براي مقابلـه بـا آن مـی   

). شـوري باعـث   19یابـد ( دهی کاهش مـی رسیدن به شروع گل

شـود. از طرفـی،   دهی میهاي دخیل در القاي گلکاهش بیان ژن

 بـه  توانـد مـی  شوري تنش شرایط تحت گیاهان در رشد کاهش

 و کاهش از متأثر امر این که باشد گیاه انرژي ذخایر کاهش دلیل

اثر . )33باشد (می گیاه متابولیسمی و زیستی هايفعالیت اختلال

از نظـر   %1در سـطح احتمـال    یدهگلروز تا شروع ژنوتیپ بر 

تعـداد روز تـا شـروع    ). بیشـترین  2دار شد (جدول آماري معنی

طور متوسط مربوط بـه ژنوتیـپ اسـلونی و انگلـیس     به یدهگل

ی ده ـگـل کمترین روز تـا شـروع   روز) و  62و  5/68 ترتیببه(

نتـایج بررسـی اثـر    مربوط به ژنوتیپ لرستان بود.  روز) 75/24(

هــاي بومــادران تنــوع فصــلی بــر خصوصــیات برخــی از گونــه

هزاربرگ نشان داده کـه نمونـه انگلـیس داراي دیرتـرین تـاریخ      

دست آمـده در ایـن تحقیـق    ) که مشابه نتایج به17دهی بود (گل

تحت تأثیر  دهی)ی (آغاز گلدهگلروز تا شروع باشد. تعداد می

). 2اثر متقابـل ژنوتیـپ و تـنش شـوري قـرار گرفـت (جـدول        

مربوط به تیمار شاهد تنش  یدهگلروز تا شروع بیشترین تعداد 

دهـی  شوري و ژنوتیپ اسـلونی و کمتـرین روز تـا شـروع گـل     

لرستان  زیمنس بر متر شوري و ژنوتیپدسی 15متعلق به سطح 

  ).3بود (جدول 

) بـراي صـفت   2نتایج حاصل از تجزیـه واریـانس (جـدول    

دهی نشـان داد کـه اثـر    گل  %100تعداد روز تا زمان رسیدن به 

دار شـد. زمـان رسـیدن بـه     تنش شوري و ژنوتیپ بـر آن معنـی  

داري نشـان  دهی با افزایش سطح شوري کاهش معنـی گل 100%

دهـی  گل %100زمان رسیدن به  طوري که بیشترینبه ،داده است

زیمـنس  دسی 15روز در تیمار شاهد مشاهده شد و تیمار  2/73

روز کمترین مقدار را به خود اختصـاص   1/32بر متر با میانگین 

ها نیز از نظر صـفت زمـان رسـیدن بـه     داد. اختلاف بین ژنوتیپ

). بـین  2معنـی دار بـود (جـدول     %1دهـی در سـطح   گل 100%

موجـود، ژنوتیـپ لرسـتان ایـران کمتـرین زمـان و       هاي ژنوتیپ

دهـی را بـه   گل %100ژنوتیپ انگلیس بیشترین زمان رسیدن به 

هـاي  همچنین، در بین ژنوتیـپ  ).7 دادند (شکلخود اختصاص 

موجود، دو ژنوتیپ لرستان و کندوان از ایران در سـطوح تـنش   

د دهی برسـن گل %100زیمنس بر متر نتوانستند به دسی 10و 15

ها به تنش شوري در رسـیدن  که نشان از حساسیت این ژنوتیپ

هاي انگلـیس، اسـلونی، اسـپانیا و   دهی کامل دارد. ژنوتیپبه گل
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۳۲ 

 
آذین در . اثر سطوح مختلف تنش شوري بر صفت قطر گل8شکل 

  هاي بومادران هزاربرگژنوتیپ

  
. اثر سطوح مختلف تنش شوري بر صفت تعداد گلچه در 9شکل 

  هاي بومادران هزاربرگذین اصلی در ژنوتیپآگل

  

 %100زیمنس بر متر نتوانستند به دسی 15ژاپن در سطح شوري 

هـاي ایرانـی از حساسـیت    دهی برسند که نسبت به ژنوتیـپ گل

ها حساسـیت  کمتري برخوردار بودند. اما نسبت به سایر ژنوتیپ

 )، مشـاهده 2بیشتري به تنش شوري داشتند. براسـاس (جـدول   

گردد که اثر متقابل شوري در ژنوتیپ براي صفت تعداد روز می

دار شـد. اثـر متقابـل سـطوح     دهی کامـل معنـی  تا رسیدن به گل

شوري در ژنوتیپ نشان داد که بیشترین زمان بـراي رسـیدن بـه    

دهی کامل مربوط به ژنوتیپ اسلونی در تیمـار بـدون تـنش    گل

کانـادا در تیمـار    شوري (شاهد) و کمترین آن مربوط به ژنوتیپ

  ). 3زیمنس بر متر بود (جدول دسی 15شوري 

آذین نشان داد که نتایج تجزیه واریانس براي صفت قطر گل

براي این صـفت   %1احتمال اثر تنش شوري و ژنوتیپ در سطح 

). نتایج مقایسه میـانگین سـطوح شـوري    2دار شد (جدول معنی

آذیـن  ن قطـر گـل  دهد که با افزایش شـوري، از میـانگی  نشان می

کاسته شده است. بیشترین میانگین مربوط به تیمار بـدون تـنش   

ــار     ــه تیم ــوط ب ــانگین مرب ــرین می ــاهد) و کمت ــوري (ش  15ش

سـانتی متـر) بـود     18/2و  95/3 ترتیـب بـه زیمنس بر متر (دسی

هاي موجود، بیشترین میانگین مربـوط  ). در بین ژنوتیپ8 (شکل

متر) و کمتـرین میـانگین   سانتی 47/3ایران ( -به ژنوتیپ لرستان

متر) مربوط به ژنوتیپ اسلونی بود. براساس (جدول سانتی 6/1(

گردد که اثـر متقابـل شـوري در ژنوتیـپ بـراي      )، مشاهده می2

دار است. اثـر متقابـل سـطوح    معنی %1صفت قطر گل در سطح 

شوري در ژنوتیپ نشان داد که بیشـترین قطـر گـل مربـوط بـه      

یران در تیمـار بـدون تـنش شـوري (شـاهد) و      ژنوتیپ لرستان ا

 15کمترین آن مربـوط بـه ژنوتیـپ اسـلونی در سـطح شـوري       

طور کلی، شـوري تـأثیر   ). به3زیمنس بر متر است (جدول دسی

دهی از جمله قطر گل و گل آذیـن  منفی در صفات مرتبط با گل

دلیل تأثیر شوري بر ژن هاي دخیل در دارد. این نتیجه احتمالاً به

 .)33باشد (دهی میلگ

آذیـن اصـلی در سـطح    تأثیر شوري بر تعداد گلچـه در گـل  

). با افزایش شوري، از تعـداد  2دار شد (جدول معنی %1احتمال 

آذین اصلی کاسته شد و بین سطوح شوري از ایـن  گلچه در گل

-داري مشاهده شد. کمترین تعداد گلچه در گلنظر تفاوت معنی

 15عدد) مربـوط بـه سـطح شـوري      1/43آذین اصلی (میانگین 

عدد) متعلق به  3/68زیمنس بر متر و بیشترین آن (میانگین دسی

کـاهش   ). میـزان 9 سطح بدون تنش شوري (شاهد) بود (شـکل 

ــطوح     ــلی در س ــن اص ــل آذی ــه در گ ــداد گلچ  15و  10، 5تع

و  57/29، 9/16 ترتیـب بـه زیمنس بر متر نسبت بـه شـاهد   دسی

 5داري بـین سـطح   تفـاوت معنـی  درصد بود. اگـر چـه    89/36

زیمنس بر متر شوري بـا شـاهد مشـاهده نشـد. امـا در دو      دسی

سطح دیگر، با افزایش تـنش شـوري، کـاهش شـدید در تعـداد      

آذین اصلی مشـاهده شـد کـه نشـان از حساسـیت      گلچه در گل

باشد. تعداد گـل و  تنش در این صفت می زیادگیاهان به سطوح 

ان رشد رویشی گیاه بستگی داشـته و  تعداد گلچه در گیاه به میز

کاهش رشد رویشی در اثر تنش شوري منجـر بـه کـاهش آنهـا     

) با بررسی اثر تنش شوري بر31خواهد شد. گریو و همکاران (

 متر)زيمنس بر تنش شوري (دسي

ي
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  ... هاياثر تنش شوري بر صفات مورفولوژيک و ميزان اسانس ژنوتيپ

  

۳۳ 

    
  اربرگ (ب)هاي بومادران هزاي در ژنوتیپهاي زبانهاي (الف) و مقایسه طول گلهاي زبانه. اثر سطوح مختلف تنش شوري بر طول گل 10شکل 

  

گیاه گندم گزارش کردند که کاهش تعـداد سـنبلچه در گیـاه در    

توان در اثر کاهش تعداد گل در گیاه، عدم اثر تنش شوري را می

هاي تشکیل شده و افزایش تعداد سنبلچه پوك دانست تلقیح گل

باشـد. احتمـالاً   دست آمده در این مطالعـه مـی  که مشابه نتایج به

تعداد گلچه، کاهش میزان فتوسنتز و رشـد  یکی از دلایل کاهش 

هاي مورد بررسی از نظر تعـداد  باشد. تفاوت ژنوتیپدر گیاه می

دار بـود  معنـی  %1آذیـن اصـلی در سـطح احتمـال     گلچه در گل

آذیـن اصـلی (میـانگین    ). بیشترین تعداد گلچه در گل2(جدول 

 4/35عدد) مربوط به ژنوتیپ آمریکا و کمترین آن (میانگین  79

اثر متقابل شوري و ژنوتیپ  عدد) متعلق به ژنوتیپ اسلونی بود.

). 2دار گردید (جـدول  معنی %1آذین اصلی در سطح بر قطر گل

آذین اصلی در به عبارت دیگر، میزان کاهش تعداد گلچه در گل

هاي مختلف یکسـان نبـود. بیشـترین تعـداد     محیط شور در رقم

(بدون تنش شـوري) و   آذین اصلی در تیمار شاهدگلچه در گل

شـوري   15مربوط به ژنوتیـپ آمریکـا و کمتـرین آن در سـطح     

  ).3زیمنس بر متر و متعلق به ژنوتیپ اسلونی بود ( جدول دسی

هـاي  ) براي صفت طول گل2نتایج تجزیه واریانس (جدول 

اي نشان داد که اثر ساده تنش شوري و ژنوتیـپ در سـطح   زبانه

دار شـد. نتـایج مقایسـه میـانگین     بر این صفت معنی %1احتمال 

دهـد کـه بـا    ) نشان مـی الف -10(شکل سطوح مختلف شوري 

اي در بومـادران هزاربـرگ   هاي زبانهافزایش شوري از طول گل

متر) مربوط بـه  سانتی 18/0کاسته شده است. بیشترین میانگین (

ــانگین   ــرین آن (می ــدون تــنش شــوري) و کمت تیمــار شــاهد (ب

زیمنس بـر متـر   دسی 15وط به تیمار شوري متر) مربسانتی14/0

هاي موجود، بیشـترین میـانگین مربـوط بـه     بود. در بین ژنوتیپ

متــر) و کمتــرین آن مربــوط بــه ســانتی19/0ژنوتیــپ انگلــیس (

ب). اثر  -10 متر) بود (شکلسانتی 13/0ژنوتیپ لرستان ایران (

اي هـاي زبانـه  متقابل شوري در ژنوتیپ براي صفت طـول گـل  

). اثر متقابل سـطوح شـوري در ژنوتیـپ    2دار شد (جدول معنی

  داري نبود.داراي تفاوت معنی

) براي صـفت وزن خشـک   2نتایج تجزیه واریانس (جدول 

اندام هوایی نشان داد که اثر تنش شـوري و ژنوتیـپ در سـطح    

دار است. نتـایج مقایسـه سـطوح    بر این صفت معنی %1احتمال 

ایش شـوري از میـانگین وزن   دهـد کـه بـا افـز    شوري نشان می

 97/0خشک اندام هوایی کاسته شده است. بیشـترین میـانگین (  

گرم) مربـوط بـه    4/0گرم) مربوط به تیمار شاهد و کمترین آن (

در بـین   ).11(شـکل  زیمنس بر متر شـوري بـود   دسی 15تیمار 

هاي موجود، بیشترین میانگین مربوط به ژنوتیپ لرستان ژنوتیپ

م) و کمتـرین آن مربـوط بـه ژنوتیـپ اسـلونی      گـر  99/0ایران (

دهنـد، شـوري   طور که نتـایج نشـان مـی   گرم) بود. همان 27/0(

هوایی در بومادران هزاربرگ شد. باعث کاهش وزن خشک اندام

کــاهش در وزن خشــک ناشــی از کــاهش ارتفــاع گیــاه اســت.  

) در آزمایشی روي سه توده شـنبلیله بـه   2ارچنگی و همکاران (

هی دست یافتند. سمیت احتمالی ناشی از تجمع بـیش  نتایج مشاب

هاي گیاهی، کاهش تولید ماده خشک از حد یون سدیم در اندام

را به همراه خواهـد داشـت. معمـولاً در شـرایط تـنش شـوري،       
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  ۱۳۹۷تابستان / دوم / شمارهنهم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۳۴ 

 
اثر سطوح مختلف تنش شوري بر صفت وزن خشک  .11شکل 

 هاي بومادران هزاربرگاندام هوایی در ژنوتیپ

 
ر سطوح مختلف تنش شوري بر صفت درصد اسانس اث .12شکل 

 هاي بومادران هزاربرگدر ژنوتیپ

  

دلیل کاهش تبادلات گـازي،  شود و بههاي هوایی بسته میروزنه

توانـد رشـد   یابد. درنهایت، شوري مـی میزان فتوسنتز کاهش می

ریشه را نیز متوقف نموده و بدین طریق ظرفیت جذب و انتقـال  

ی از خاك به طـرف انـدام هـوایی را کـاهش     آب و عناصر غذای

هاي متعددي مبنی بر کاهش تولید ماده خشـک در  دهد. گزارش

). 35و  22اثر افـزایش غلظـت سـدیم در گیاهـان وجـود دارد (     

)، اثر متقابل شوري در ژنوتیپ بـراي صـفت   2براساس (جدول 

دار بود. اثر متقابل سطوح شـوري  وزن خشک اندام هوایی معنی

پ نشان داد که بیشترین مقدار وزن خشک اندام هوایی در ژنوتی

مربوط به ژنوتیپ کانـادا در تیمـار شـاهد و کمتـرین مقـدار آن      

زیمـنس بـر   دسی 15مربوط به ژنوتیپ اسلونی در سطح شوري 

  ).3متر بود (جدول 

) نشان داد که اثـر شـوري بـر    2نتایج تجزیه واریانس (جدول 

 %1رگ در ســطح احتمــال میــزان اســانس گیــاه بومــادران هزاربــ

دار شده است. با افزایش سـطح شـوري، میـزان اسـانس تـا      معنی

هـا  داري بـین میـانگین  حدي افزایش پیدا کـرد و اخـتلاف معنـی   

زیمـنس بـر متـر    دسـی  15). تیمار شـوري  12 شد (شکلمشاهده 

و بدون تنش شـوري   درصد) 16/0داراي بیشترین میزان اسانس (

درصـد) بـود. برنشـتاین و     13/0ار ((شاهد) داراي کمتـرین مقـد  

) در آزمایشی روي ریحان دریافتنـد کـه بـا افـزایش     25همکاران (

هاي گیاه افزایش پیـدا کـرد. آنهـا    شوري، انباشت اسانس در بافت

بیان کردند که یک همبستگی مثبت بین سطح تـنش اعمـال شـده    

هـاي گیـاهی وجـود دارد.    ها و درصد اسانس در بافتروي سلول

دلیـل تغییـر در بیوسـنتز    ش درصد اسـانس ممکـن اسـت بـه    افزای

تواند ها باشد که میاسانس تحت تنش و محدود شدن سطح برگ

هـاي  تر شدن غدد ترشحی اسانس در مقایسه با بـرگ دلیل متراکم

تحت شرایط غیر تنش باشد. همچنین، در دو گیاه ریحان و نعنـاع  

ه اسانس در اثـر  هاي مترشحگزارش شده که زیاد بودن تراکم غده

شـود  کاهش برگ ناشی از تنش، باعث تجمع بیشـتر اسـانس مـی   

تـوان  ). در توضیح افزایش درصد اسانس در شرایط تنش مـی 10(

هـاي اولیـه گیـاه در شـرایط تـنش      گفت که چون میزان متابولیـت 

شـود و چـون تولیـد    یابند، گیـاه بـا تـنش مواجـه مـی     کاهش می

ار دفـاعی در شـرایط نامسـاعد    هاي ثانویه نـوعی سـازوک  متابولیت

. اخـتلاف  )1(یابـد  محیطی هستند، تولید آنها در گیاه افزایش مـی 

 %1ها نیـز از نظـر میـزان اسـانس در سـطح احتمـال       بین ژنوتیپ

). ژنوتیپ آمریکا داراي بیشترین و ژنوتیپ 2دار بود (جدول معنی

 09/0و  24/0ترتیــب اتــریش داراي کمتــرین میــزان اســانس (بــه

د) بودند. اثر متقابل شوري در ژنوتیـپ بـراي صـفت میـزان     درص

). اثـر متقابـل سـطوح شـوري در     2دار شد (جـدول  اسانس معنی

ژنوتیپ نشان داد که بیشترین میزان اسـانس مربـوط بـه ژنوتیـپ     

زیمنس بر متر و کمتـرین میـزان   دسی 15 آمریکا در سطح شوري

 ـ   نش شـوري  اسانس مربوط به ژنوتیپ اسلونی در تیمـار بـدون ت

  ).3(شاهد) است (جدول 

  

  گیرينتیجه

شود که دست آمده از این تحقیق، مشاهده میبا توجه به نتایج به
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  ... هاياثر تنش شوري بر صفات مورفولوژيک و ميزان اسانس ژنوتيپ

  

۳۵ 

در شرایط تنش شوري، گیاه بومادران هزاربرگ با کاهش ارتفـاع  

آذین بوته، سطح برگ، عرض برگ، قطر گل، تعداد گلچه در گل

ي، تعـداد  اهـاي زبانـه  اصلی، وزن خشک اندام هوایی، طول گل

دهـی کامـل روبـرو    دهی و رسیدن به گلروز تا زمان شروع گل

شود. اما نکته قابل توجه این است که کاهش در بیشـتر ایـن   می

صفات در سطحوح تنش متوسط نسبت به تیمار شـاهد (بـدون   

باشد که این نشـان از  داري نمیتنش شوري) داراي تفاوت معنی

تـوان ایـن   ي دارد و میمقاومت این گیاه به سطوح متوسط شور

گیاه را در شرایط تنش شوري متوسط به عنـوان گیـاه زینتـی در    

هـاي مـورد بررسـی،    فضاي سبز استفاده نمود. در بـین ژنوتیـپ  

هاي لرستان ایران، آمریکا و کانادا با توجـه بـه اینکـه در    ژنوتیپ

تواننـد بـه   شرایط تنش داراي وزن خشک بیشـتري هسـتند مـی   

مناسب در بحث دارویی مورد اسـتفاده قـرار    هايعنوان ژنوتیپ

هاي آمریکا و انگلیس با توجه به داشـتن ارتفـاع   گیرند. ژنوتیپ

ها در هاي بیشتر نسبت به سایر ژنوتیپکمتر و همچنین قطر گل

هاي مناسبی براي استفاده در فضاي توانند گزینهشرایط تنش، می

ه در تمـامی  سبز باشند. ژنوتیپ اتـریش نیـز بـا توجـه بـه اینک ـ     

جز درصد اسانس، مقادیر متوسط را گیري، بهصفات مورد اندازه

دست آورد و همچنین به دلیل تنـوع  ها بهنسبت به سایر ژنوتیپ

تواند به عنوان گیـاه فضـاي سـبز    رنگی که این ژنوتیپ دارد می

مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. در مــورد صــفت درصــد اســانس،  

هـد، بـا افـزایش شـوري درصـد      دطور که نتایج نشان مـی همان

یابد. اما نکته قابل توجه داري افزایش میصورت معنیاسانس به

یابـد.  این است که با افزایش تنش، وزن خشک نیز کـاهش مـی  

دلیـل داشـتن درصـد    هایی مانند کانادا و آمریکـا بـه  پس ژنوتیپ

اسانس زیاد و همچنین عملکرد ماده خشـک بیشـتر نسـبت بـه     

گیـري  شرایط تنش شـوري، در بحـث اسـانس   سایر ژنوتیپ در 

 هاي مناسبی براي کاشت باشند.توانند گزینهمی

  

  مورد استفاده منابع
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