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  چکيده

فريزيا انجـام شـد.    ’Blue Sea‘و ’Golden Wave‘دهي و تشکيل پداژه در ارقام ها بر رشد، گلآمينررسي اثر پلياين تحقيق به منظور ب

هـاي  غلظتدر هاي پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين آمينروز بعد از کاشت، با پلي ۱۰۰و  ۷۰، ۳۵هاي گياهان فريزيا در زمان ،بدين منظور

 و دوتکرار  سهدر  ،تصادفي در قالب طرح کاملاً، پاشي شدند. آزمايش به صورت فاکتوريل(شاهد) محلولمولار و آب مقطر ميلي ۱و  ۵/۰

عـلاوه  تيمارهاي اسپرميدين حالي که در  گرديد.دهي اسپرمين موجب تأخير گل با تيمارکه براي هر تکرار انجام شد. نتايج نشان داد  گلدان

جانبي در هر دهنده گلآذين، قطر و طول گلچه و تعداد ساقه دهنده، طول گلارتفاع ساقه گل ،طول برگ افزايش، موجب دهيگلبر تسريع 

هاي توليد شده در تيمارهاي پوترسـين وزن و  اما پداژه .بيشترين تعداد پداژه پس از تيمار با اسپرميدين حاصل شدهمچنين،  .نددو رقم شد

ها موجب افزايش غلظت عناصر غذايي برگ شدند. بيشـترين ميـزان نيتـروژن    آمينپلي .ديگر تيمارها داشتند شاهد و قطر بيشتري نسبت به

درصـد) و روي   ۰۳/۳و  ۱/۳درصد)، پتاسيم ( ۴۶/۰و  ۴۷/۰درصد) در تيمار با پوترسين و اسپرمين و بيشترين ميزان فسفر ( ۳۷/۲و  ۳۹/۲(

 دين حاصل شد. تقريباً تمام تيمارها ميزان منيزيم برگ را افزايش دادنـد. گرم در ليتر) در تيمارهاي پوترسين و اسپرميميلي ۳/۵۰و  ۳۱/۵۱(

هاي گـل و  توانند سبب افزايش عملکرد و بهبود ويژگيمي ،ويژه اسپرميدين و پوترسينو به ،هاآمينپليکه دهد نتايج اين پژوهش نشان مي

 پداژه در فريزيا شوند.

  

  

  دهنده، عناصر غذاييين، پداژک، ساقه گلاسپرميدين، اسپرمين، پوترسکلمات کليدي: 

  

  مقدمه

 هاي شـناخته شـده تيـره   ) يکي از گلFreesia hybridaفريزيا (

است که عمـدتاً بـه صـورت شـاخه بريـده پـرورش       سانان زنبق

ها نيز مناسب اسـت.  ها و گلدانيابد و براي کشت در حاشيهمي

متنـوعي از   هـاي رنگ بههايش شود. گلفريزيا با پداژه تکثير مي

سفيد، زرد، ارغواني، نارنجي، طلايـي، صـورتي و بـنفش ظـاهر     

شوند. فريزيا به دليل تنوع رنگ و عطر مخصوص، به يکي از مي

 ). ايـن ۳۴هاي محبوب زمستانه در اروپا تبديل شده اسـت ( گل

  

 . گروه علوم باغباني، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه گيلان، رشت۱

   ي، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه گيلان، رشتپزشک. گروه گياه۲

   . گروه زراعت، دانشکده مهندسي کشاورزي، دانشگاه شاهرود۳

 hatamzadeh@guilan.ac.ir مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: 
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  ۱۳۹۵ پاييز/ بيست و هفتم / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۶۴  

پـرورش  هـاي شـاخه بريـده، دوره    گياه در مقايسه با ديگر گـل 

هـاي زمسـتان   ي در طول مـاه ترکمو دماهاي  گلخانهتر در کوتاه

همراه بـا توجـه خـاص مصـرف      ،). اين دو مزيت۱۴نياز دارد (

هاي موجب افزايش چشمگير توليد گل فريزيا در سال ،کنندگان

 گان جهت توليد تجاري،اخير در ايران شده است. پرورش دهند

گـل و پـداژه و نيـز     زيـاد ، عملکـرد  دهيگلبه اطمينان از زمان 

فريزيا نسبت بـه   ،با کيفيت نياز دارند. با اين حالهايي توليد گل

تـر، اسـتحکام   ه کوتـاه دهنـد گلهاي شاخه بريده ساقه ديگر گل

ساقه کمتر و اندازه گل کوچکتري دارد و لذا عـلاوه بـر تغذيـه،    

هاي رشد گياهي از نکات کليدي موفقيـت  کنندهاستفاده از تنظيم

  شود.در دوره پرورش اين گل محسوب مي

هـاي رشـد   کنندهمشي برگي تنظيپامحلولاخير،  هايسال در

بـراي افـزايش    مرسـوم گياهي و ترکيبات زيستي به يـک روش  

ــديل شــده اســت.    ــاني تب عملکــرد و کيفيــت محصــولات باغب

هاي رشد گياهي هسـتند  هکنندتنظيمها گروه جديدي از آمينپلي

 آمـين ) دارنـد. دي 2NHکه دو يـا تعـداد بيشـتري گـروه آمـين (     

آمــين تتــراآمــين اســپرميدين و پوترســين و مشــتقات آن، تــري

ها ينآمپلي). ۱۳ها در گياه هستند (ينآمپليترين اسپرمين معمول

کاتيوني هسـتند  به طور طبيعي در سلول به صورت ترکيبات پلي

هـاي آنيـوني ماننـد اسـيدهاي نوکلئيـک،      توانند به ملکولکه مي

ساکاريدهاي پکتيني متصل و پلي غشا ها، فسفوليپيدهايپروتئين

هـا، تشـکيل   سـازي آنـزيم  هـا در حفـظ و فعـال   آمينپلي .شوند

هـاي سـلولي و   سازي سيگنالقاسيدهاي نوکلئيک، بيان ژن، تلفي

هـا بـه عنـوان    آمـين ). پلـي ۳۵و  ۱دخالت دارنـد (  غشا پايداري

هاي ثانويه هورموني و يکي از منابع تأمين کننده کـربن  رسانامپي

شـوند و در  نيتروژن (حداقل در کشت بافت) نيز شـناخته مـي  و 

زايي، تقسيم سـلولي،  انفرايندهاي فيزيولوژيک زيادي مانند روي

زايـي و مقاومـت بـه    هـا، ريشـه  ، رسـيدن ميـوه  دهـي گـل تمايز، 

  ). ۱۳هاي زيستي و غير زيستي نقش دارند (تنش

و نمـو گـل در برخـي     دهـي گـل هـا در  آمـين مشارکت پلي

يـک   ،ت باغباني گزارش شده است. در بعضي گياهـان محصولا

آمـين خـاص   ها يا يک نـوع پلـي  آمينتغيير هماهنگ در کل پلي

افزايش شديدي  ،براي مثال .همراه با توسعه گل ديده شده است

 Polianthesدر مقــدار اســپرميدين درونــي در پيــاز مــريم (    

tuberosaدر  ).۱۲شـود ( آغازي ديـده مـي  ) در اوايل مرحله گل

) که يک گياه روز کوتاه است، تيمـار  Pharbitis nilنيلوفر پيچ (

بلند، موجـب القـاء   ط روزمولار پوترسين تحت شرايميلي ۵/۰با 

  ).  ۳۸و  ۳۲شود (مي دهيگل

کــاربرد کــه دهــد ا نشــان مــيهــگــزارش ،از ســوي ديگــر

هاي خارجي بر نحوه رشـد رويشـي و زايشـي گياهـان     ينآمپلي

هـاي  برگـي پوترسـين در غلظـت    پاشـي محلول. گذاردمي تأثير

مختلف موجب افزايش عملکرد گل و بهبود خصوصيات کمـي  

و کيفي مانند افزايش ارتفاع، تعداد برگ، وزن تر و خشک گيـاه  

ه، تعـداد سـاقه،   دهنـد گل) و افزايش طول ساقه ۳۷در شب بو (

وزن تر و خشک ساقه و برگ، تعداد برگ و افـزايش   ،قطر ساقه

) نشان ۶و همکاران ( دينگ). ۲۱کلروفيل در کوکب شد ( ميزان

هاي داوودي بـا اسـپرمين در غلظـت    اسپري برگي گلکه دادند 

هـا  و بهبـود کيفيـت گـل    دهيگلمولار موجب تسريع ميلي ۱/۰

ــد ۱۱شــد. حســيني فرحــي و همکــاران (  ــزارش کردن ــه ) گ ک

طـور  به  ،ها در زمان کاشتينآمپليز با هاي رُبرگ پاشيمحلول

هـاي  ري موجب بهبود خصوصـيات کمـي و کيفـي گـل    دامعني

ه در تيمـار بـا   دهنـد گلز شد. بيشترين طول ساقه شاخه بريده رُ

 ماندگاري گـل مولار اسپرميدين حاصل شد و بيشترين ميلي ۵/۱

مـولار  ميلـي  ۱مولار اسـپرميدين و  ميلي ۵/۰مربوط به تيمارهاي 

    اسپرمين بود.

هـا بـر توليـد    آمـين پلـي  تـأثير ي از ياهگزارش ،علاوه بر اين

زميني در گياهان زينتي ژئوفيت وجود دارد. ناهد و رهاي زياندام

 ۲۰۰هـا بـا   بـرگ  پاشـي محلـول ) نشان دادند کـه  ۲۳همکاران (

 خصوصـيات مثبـت بـر    هـاي عـلاوه بـر اثر   ،ام پوترسـين پـي پي

و رويشـي گلايـل، موجـب افـزايش تعـداد پـداژک و        دهيگل

نشـان   ) ۱۶ها شـد. کومـار و همکـاران (   پداژه تر و خشکوزن

ين اسپرمين، اسپرميدين و پوترسين تعداد آمپليهر سه که دادند 

اي گلايــل را شــههــاي توليــد شــده در کشــت درون شيپــداژک

اسـپرميدين بيشـترين تعـداد پـداژک      ،افزايش دادند. در بين آنها
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  ...دهي و توليد پداژه هاي خارجي بر رشد، گلآمينتأثير پلي

  

۶۵  

. تشکيل شده در هر ظرف کشت بافتي را به خود اختصـاص داد 

ميکرومـولار پوترسـين    ۱۰تيمار با  ،Dioscorea cayenensisدر 

هـاي مـريم بـا    ). تيمار گـل ۲۵( موجب تسريع تشکيل غده شد

برگي يـا خيسـاندن پيـاز     پاشيمحلولاسپرميدين نيز به صورت 

شـد   دهـي گـل موجب بهبود و تقويت خصوصيات پيـازدهي و  

)۱۹  .(  

هـا  آمـين پلـي  کـه رود انتظار مـي  ،بر اساس شواهد ذکر شده

 جـايي از آنگذار باشند. تأثيردر گياهان  دهيگلبتوانند در فرايند 

ها بر تشکيل پـداژه  آمينکه تحقيقات انجام شده پيرامون اثر پلي

 مبنـي بـر مطالعـه    جـامعي  بسيار اندک است و همچنين تحقيـق 

به  ، لذا اين تحقيقنشده استها بر فريزيا انجام آمينپلي هاياثر

هاي خارجي بر فريزيا با آمينشي پليپامحلولاثر رسي برمنظور 

رويشي، افزايش عملکرد و کيفيت گـل   هايويژگيبهبود هدف 

  .صورت گرفته استو پداژه 

  

  هامواد و روش

در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه گـيلان   ۱۳۹۲اين آزمايش در سال 

 Golden‘ارقـام   ،هـاي فريزيـا  پـداژه  ،انجام شد. بـدين منظـور  

Wave’  و‘Blue Sea’ ،اي تجاري واقـع در پاکدشـت   از گلخانه

هـايي  متـري در گلـدان  سانتي ۵و در عمق  هتهران خريداري شد

متر کشت شدند. گياهـان کشـت شـده    سانتي ۱۶با قطر و ارتفاع 

مربع بر ثانيـه   ميکرومول بر متر ۹۰۰تا  ۶۰۰ تحت شرايط نوري

ــوري  ــنايي و  ۱۱و دوره ن ــاري ۱۳ســاعت روش کي و ســاعت ت

درصـد نگهـداري شـدند. محـيط کشـت        ۸۰±۵رطوبت نسبي 

 ۱:۱:۱:۱شامل پيـت، پرليـت، ماسـه و خـاک سـبک بـه نسـبت        

هفته اول بعـد از   ۹حجمي بود. ميانگين دماي هواي گلخانه در 

 در لسـيوس درجـه س  ۱۲ وروز در  لسـيوس س درجه ۱۶کاشت 

 روزدر  لسيوسس درجه ۲۰شب و بعد از آن تا آخر دوره رشد 

  شب بود.در  لسيوسدرجه س ۱۵ و

 ۳۵هـاي  شي سه بار در طول دوره کشت، در زمـان پامحلول

روز بعـد از کاشـت    ۷۰انگيزي)، روز بعد از کاشت (قبل از گل

روز بعد از کاشـت   ۱۰۰آذين) و گل هاي گل روي(تمايز جوانه

و  ۵/۰هـاي  ها)، با غلظـت ( قبل از ناپديد شدن کلروفيل گلبرگ

ين پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين آمپلياز هر سه مولار ميلي ۱

و همچنين آب مقطر (شاهد) انجام شد. به منظور کاهش کشش 

استفاده شد. اين آزمـايش   ۲۰سطحي محلول از چند قطره توين 

بـه   .تصادفي انجام شد کاملاًطرح به صورت فاکتوريل در قالب 

 هفـت ر که فاکتور اول در دو سطح رقم و فـاکتور دوم د  طوري

تکرار و براي هر  سه يني بود. هر تيمار درآمپليسطح تيمارهاي 

هـاي زراعـي   گلدان در نظر گرفته شد. سـاير مراقبـت   دوتکرار 

در ايـن   .مانند آبياري و تغذيه بر حسب نيـاز گيـاه اعمـال شـد    

  .ندگيري شدر اندازهصفات زي ،آزمايش

از طول بلندترين برگ طول برگ (هاي رويشي شامل ويژگي

عرض برگ (عـرض بـرگ در    ،)سطح خاک گلدان تا نوک برگ

کـوليس   اندازه طول بلندترين برگ بـا اسـتفاده از   نصف قسمت

گيري اندازه هر پداژه یهاي موجود به ازاتعداد برگو  )ديجيتال

ميانگين تعداد روز از زمان کاشت به صورت  دهيگلزمان شد. 

  محاسبه شد. هدهندگلتا ظهور ساقه 

 هدهندگلساقه  طولهاي ساختار گل شامل ويژگي ،نهمچني

قطر  )،آذينر گلتا زي گلداناز سطح خاک ه دهندگل(طول ساقه 

(از محـل خـم شـدن سـاقه      آذيـن ، طـول گـل  هدهنـد گـل ساقه 

هـر سـاقه    ی، تعـداد گلچـه بـه ازا   آذيـن) دهنده تا نوک گـل گل

توســط کــوليس (ه، قطــر و طــول بزرگتــرين گلچــه دهنــدگــل

هـاي  ميـانگين سـاقه  (ه جـانبي  دهنـد گـل ، تعداد ساقه )ديجيتال

تعـداد گلچـه    و )ه اصـلي دهنـد گـل ه جانبي روي ساقه دهندگل

) ه جـانبي دهنـد گـل  هايميانگين تعداد گلچه روي ساقه(جانبي 

  گيري شدند.اندازه

ها، آبيـاري بـه مـرور کـاهش يافـت تـا       بعد از برداشت گل

هـا از محـيط کشـت    ها زرد شدند. سپس پـداژه و پـداژک  برگ

هـا نيـز   بيرون آورده شدند. تعداد، وزن و قطـر پـداژه و پـداژک   

   گيري شدند.اندازه

 ـ رايب ي غلظـت عناصـر غـذايي بـرگ، در زمـان      گيـر دازهان

هاي برگ پـس  ها نمونه برداري شد. نمونهاز برگ ،برداشت گل

درجـه   ۷۰ مـاي سـاعت در آون بـا د   ۴۸از شسته شدن به مدت 
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  ۱۳۹۵ پاييز/ بيست و هفتم / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۶۶  

  دهي فريزيازمان گل تعداد برگ، طول برگ، عرض برگ وآميني بر تجزيه واريانس تأثير رقم و تيمارهاي پلي نتايج. ۱جدول 

  ميانگين مربعات    

  دهيزمان گل  عرض برگ  برگ طول  تعداد برگ  درجه آزادي  منابع تغييرات

 ns ۵۸/۰  **۰۱/۲۸۷۰   **۸۵/۴۳۸  *۲۹/۱۳۶  ۱  رقم

  ns۹۷/۰  **۳۵/۲۱۰  ns۳۰/۹  **۵۸/۸۶  ۶  تيمار

 ns۹۱/۰  ns۳۱/۲۲  ns۸۰/۲  ns۶۳/۹  ۶  تيمار × رقم

  ۶۶/۲۵  ۵۴/۵  ۰۵/۲۰  ۵۱/۰  ۲۸  خطا

CV )%(    ۴۴/۱۱  ۳۸/۱۰  ۸۹/۱۳  ۰۷/۵  

  دارمعني اختلاف بدون و %۵ و %۱ سطوح در دارمعني ترتيببه  nsو   *،**

  

خشک و سپس آسياب شدند. نمونه آسـياب شـده از    لسيوسس

اده شد و ميزان جذب عناصر غـذايي  متري عبور دميلي ۵/۰الک 

کـل بـه روش    نيتـروژن ي شـد.  گيـر دازههاي زير انآن به روش

و به صورت درصـد بيـان شـد. فسـفر بـه       تعيين) ۳۳کجلدال (

روش کــالريمتري (رنــگ زرد وانــادات موليبــدات) بــا دســتگاه 

ي شـد.  گيـر دازه) ان۵نانومتر ( ۴۷۰اسپکتروفتومتر در طول موج 

اي با دسـتگاه فلـيم فتـومتر در طـول     شر شعلهپتاسيم به روش ن

)، منيزيم و کلسيم با دسـتگاه جـذب اتمـي بـه     ۳۳( ۵/۷۶۶موج 

) و آهن و ۳۳نانومتر ( ۷/۴۲۲و  ۲/۲۸۵هاي ترتيب در طول موج

 و ۳/۲۴۸هـاي  اي در طول موجشعله روي به روش جذب اتمي

 ).۲۷ي شدند (گيردازهنانومتر ان ۹/۲۱۳

 

  نتايج و بحث

  هاي رويشيويژگي

يـه واريـانس   نتـايج تجز  :تعداد برگ، طول برگ و عرض برگ

فريزيـا از   ’Blue Sea‘و  ’Golden Wave‘ها نشان داد ارقام داده

 داري دارنـد نظر طول و عرض برگ با يکـديگر اخـتلاف معنـي   

طول و عرض بـرگ بيشـتري (بـه     ’Blue Sea‘. رقم )۱(جدول 

 Golden‘بـه رقـم   متـر) نسـبت   سـانتي  ۹۲/۱و  ۹۷/۴۸ترتيـب  

Wave’  طـول تنهـا  متر) داشت. سانتي ۴۶/۱و  ۲۸/۳۷(به ترتيب 

آميني قرار گرفت و اثر تيمارها بر برگ تحت تأثير تيمارهاي پلي

. مقايسـه ميـانگين   )۱جدول ( دار نشدتعداد و عرض برگ معني

بيشترين طول برگ در هر دو رقم مربوط بـه  كه ها نشان داد داده

داري با ديگر مولار بود که اختلاف معنيميلي ۱ن تيمار اسپرميدي

تيمارها داشت. کمترين طول برگ نيز مربوط به تيمار شاهد بود 

مـولار و تيمـار اسـپرمين    ميلي ۱و  ۵/۰که با تيمارهاي پوترسين 

  ).۲داري نداشت (جدول معنيمولار اختلاف ميلي ۵/۰

زايـي،  امها در تنظـيم رشـد و نمـو گيـاه ماننـد انـد      آمينپلي  

انگيزي و نمو گل، تشکيل ميوه، رسيدن و پاسـخ  زايي، گلرويان

گـزارش  ). ۱۸هاي زيستي و غير زيسـتي نقـش دارنـد (   به تنش

ها بر رشـد از طريـق افـزايش تقسـيم     آميناثر مثبت پلي شده که

در  ). احتمـالاً ۱۳و  ۱( باشـد مـي ها سلولي و بزرگ شدن سلول

هـا و  بزرگ شـدن سـلول   ،لولياين تحقيق نيز افزايش تقسيم س

هـا  آمينهاي دروني گياه تحت تأثير پليافزايش بيوسنتز هورمون

نتـايج   ،موجب افزايش طول برگ شـده اسـت. در ايـن ارتبـاط    

بـرگ   طـول بر  ،به خصوص پوترسين ،هاآمينمشابهي از اثر پلي

و کوکـب  ) ۲۳)، گلايـل ( ۳۷)، شب بو (۲۴گياهاني مانند لوبيا (

آمده است. البته قابل ذکـر اسـت کـه بـر خـلاف       دستهب) ۲۱(

آمينـي تـأثير   تيمارهـاي پلـي   ،تحقيقات ذکر شده، در اين تحقيق

  داري بر تعداد و عرض برگ گياه فريزيا نداشتند.معني

  

  دهيزمان گل

)، اثر تيمار در ۱ها (جدول تجزيه واريانس دادهج ينتابا توجه به 

بـر زمـان    %۵مـال  و اثـر رقـم در سـطح احت    %۱سطح احتمـال  

بـود.  دار نبود و اثر متقابل رقم در تيمـار معنـي  دار دهي معنيگل

 ’Blue Sea‘زودتـر از رقـم    ’Golden Wave‘به طور کلي، رقم 
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  ...دهي و توليد پداژه هاي خارجي بر رشد، گلآمينتأثير پلي

  

۶۷  

  آذين، قطر و طول گلچه ودهنده، طول گلآميني بر ارتفاع برگ، ارتفاع ساقه گل. مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي پلي۲ جدول

  جانبي فريزيادهنده گلتعداد ساقه  

  

  تيمار

  

  غلظت

  برگ طول

  متر)(سانتي

ساقه  طول

  دهندهگل

  متر)(سانتي

- طول گل

  آذين

  متر)(سانتي

  قطر گلچه

  متر)(ميلي

  طول گلچه

  متر)(ميلي

 تعداد ساقه

  جانبي دهندهگل

 پوترسين

  مولار)(ميلي

۵/۰  c۳۹ bc۳۳/۴۵  ab۷۰/۶ bc۴۲/۳۷ ab۵۱ ab۳۳/۲ 

۱  bc۵۸/۴۱  ab۶۶/۴۸  ab۲۶/۷ ab۲۵/۴۱ ab۴۱/۴۹ ab۶۶/۲ 

اسپرميدين 

  مولار)(ميلي

۵/۰  b۷۵/۴۴  ab۵/۵۰  a۶۴/۷ ab۵۰/۴۲ ab۱۶/۵۲ ab۶۶/۲ 

۱  a۳۳/۵۰  a۶۷/۵۲  a۷۵/۷ a۹۲/۴۴ a۶۶/۵۳ a۱۶/۳ 

  اسپرمين

  مولار)(ميلي

۵/۰  bc۹۲/۴۲  bc۲۵/۴۶  ab۴۱/۶ cd۰۸/۳۳ ab۷۵/۴۹ b۲ 

۱  ab۳۳/۴۵  bc۹۲/۴۷  ab۷۶/۶ cd۳۳/۳۴ ab۳۳/۵۱ ab۳۳/۲ 

 c۳۸  c۷۵/۴۱  b۲۰/۶ d۱۶/۳۰ b۷۵/۴۷ b۸۳/۱    شاهد

  داري با يکديگر ندارند.از نظر آماري اختلاف معني ،حرف مشترکحداقل يک هاي داراي ميانگين، در هر ستون

  

  
تيمارها شامل: دهنده) در فريزيا. ساقه گل دهي (ميانگين تعداد روز از زمان کاشت تا ظهورآميني بر زمان گل. مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي پلي۱شکل 

 ۵/۰اسپرمين  )،sd1مولار (ميلي ۱)، اسپرميدين sd0مولار (ميلي ۵/۰)، اسپرميدين put1مولار(ميلي ۱)، پوترسين put0مولار(ميلي ۵/۰پوترسين 

  ،حرف مشترکداراي حداقل يک هاي ستوندر اين شکل، . هستند )wآب مقطر (  و )sm1مولار (ميلي ۱)، اسپرمين sm0مولار (ميلي

  با يکديگر ندارند. از نظر آماري دارياختلاف معني 

  

روز بعـد از کاشـت).    ۱۹/۱۰۱و  ۶۴/۹۸به گل رفت (به ترتيب 

 ۴/۵مولار ميلي ۱پاشي شده با اسپرميدين هرچند گياهان محلول

دهـي  روز زودتر از تيمار شاهد به گل رفتند و کمترين زمان گل

داري بين اين ها اختلاف معنياما مقايسه ميانگين داده ،تندرا داش

تيمار اسپرمين موجب تـأخير   ،تيمارها نشان نداد. از سوي ديگر

    ).۱د شد (شکل دهي نسبت به شاهگل

 ،ها در نمو و توسعه گل دخالـت دارنـد  آمينکه پلي از آنجايي

دهـي توسـط کـاربرد    رسـد کـه فراينـد گـل    منطقي بـه نظـر مـي   

هاي خارجي قابل کنترل باشـد. در ايـن راسـتا، تحريـک     آمينپلي

 هاي خارجي در روزبلنـد در گيـاه روز  آميندهي به وسيله پليگل

 در مـورد مطالعه  ،). همچنين۳۲ييد شده است (أکوتاه نيلوفر پيچ ت

Arabidopsis thaliana  افزودن اسپرميدين موجـب  که آشکار کرد

 ،بـه عـلاوه   ).۲شـود ( يي مـي دهي در شرايط غير القاتحريک گل

آميني نيز صورت هاي پليدهي به وسيله مهار کنندهممانعت از گل

)، مهـار کننـده   DFMOگرفته است. آلفا دي فلورومتيـل ارنيتـين (  

ها)، موجـب  آمينارنيتين دي کربوکسيلاز (آنزيم مسير بيوسنتز پلي
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  ۱۳۹۵ پاييز/ بيست و هفتم / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۶۸  

  فريزياهاي برخی ويژگيآميني بر تجزيه واريانس تأثير رقم و تيمارهاي پلينتايج . ۳جدول 

  منابع 

  تغييرات

درجه 

  آزادي

ارتفاع ساقه 

  دهندهگل

قطر ساقه 

  دهندهگل

  طول 

  آذين گل

  تعداد 

  گلچه

  قطر 

  گلچه

  طول 

  گلچه

تعداد ساقه 

  دهنده جانبيگل

تعداد گلچه 

  فرعي

  ns۶۷/۵۶  **۰۴/۲۳  **۶۷/۸۲۷  ۷۶/۶۴۰**  ۴۴/۳۸۱**  ۲۷/۳۸**  ۴۲/۸**  ۲۹/۱۷۴۶**  ۱  رقم

  ns۳۱/۰  **۲۸/۴  **۶۳/۲۳  **۳۸/۳۵۴  *۳۸/۴۵  **۴۲/۲  **۴۴/۲۷  ۰۰/۱۵۳**  ۶  تيمار

  ns۷۶/۱۰  ns۰۷/۰  ns۸۸/۰  *۵۵/۶  ns۵۳/۳۶  ns۱۵/۳۲  ns۴۹/۰  **۵۱/۹  ۶  تيمار ×رقم 

  ۴۴/۱  ۷۱/۰  ۲۴/۱۸  ۶۶/۲۷  ۵۸/۲  ۲۹/۱  ۲۱/۰  ۳۳/۲۲  ۲۸ خطا

CV )%(    ۹۳/۹  ۷۵/۱۴  ۳۴/۱۶  ۶۹/۱۵  ۹۶/۱۳  ۴۱/۸  ۸۰/۳۴  ۶۹/۱۶  

  دارمعني اختلاف بدون و %۵ و %۱ سطوح در دارمعني ترتيببه  nsو  * ،**

  

دهي شد فرنگي و ممانعت از گلها در توتآمينکاهش ميزان پلي

 ).۳۰د (گرديکه اين حالت با کاربرد پوترسين برطرف 

)، ۳گياهان داوودي ( رویبررسي نتايج تحقيقات انجام شده 

هـا را از  آمـين تمال انتقال پلـي )، اح۳۰فرنگي (و توت )۴سويا (

هاي گل در مراحل اوليـه  هاي جوان در حال رشد به جوانهبرگ

دهي در که ممکن است دليل تسريع گل ،کنددهي تقويت ميگل

  گياهان تيمار شده فريزيا با اسپرميدين باشد.   

 زيـاد هـاي  کـاربرد غلظـت  کـه  گزارش شده  ،از سوي ديگر

دهـي يـا تـأخير آن    ممانعـت از گـل   تواند موجبها ميآمينپلي

له نشان دهنـده آن اسـت کـه حـد کفـايتي بـراي       ئشود. اين مس

دهـي وجـود دارد   ها در فراينـد گـل  آمينهاي دروني پليغلظت

تيمارهــاي اســپرمين موجــب تــأخير در  ،). در ايــن تحقيــق۳۸(

) ۶و همکـاران (  دينـگ هرچند بـا نتيجـه    ؛دهي فريزيا شدندگل

هـاي  برگـي گـل   شـي اپکه محلولا نشان دادند مغايرت دارد. آنه

مـولار موجـب تشـکيل    ميلي ۱/۰داوودي با اسپرمين در غلظت 

روز زودتر از شاهد شد. اين نکتـه قابـل ذکـر اسـت کـه       ۳گل 

دهـي گياهـان در   هـاي خـارجي در گـل   آمـين بيشترين تأثير پلي

هاي بيوسنتز آنهـا و يـا شـرايط غيـر     کنندههنگام حضور ممانعت

  دهي گياه بوده است.يي براي گلالقا

  

  ساختار گل 

نتـايج حاصـل از   : دهندهقطر ساقه گل و دهندهارتفاع ساقه گل

دهنـده  ها و رقم بر ارتفاع ساقه گـل آمينتجزيه واريانس اثر پلي

نشان داد. اما تنها اثـر   %۱را در سطح احتمال  دارياختلاف معني

دار بـود  معنـي  %۱ دهنده در سطح احتمـال رقم بر قطر ساقه گل

 ’Blue Sea‘دهنـده رقـم   قطر ساقه گل ،). به طور کلي۳(جدول 

 ’Golden Wave‘سـاقه رقـم   قطـر  بيشـتر از   ،متـر) ميلـي  ۴۵/۳(

آمينـي موجـب   متر) بود. هرچند تمام تيمارهاي پلـي يميل ۸۱/۲(

اما بيشترين  ،دهنده نسبت به شاهد شدندافزايش ارتفاع ساقه گل

هنده در هر دو رقم مربوط به تيمار اسـپرميدين  دارتفاع ساقه گل

  ).  ۲مولار و کمترين آن مربوط به تيمار شاهد بود (جدولميلي ۱

نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس اثـر       :طول گـل آذيـن  

را در  داريآذيـن اخـتلاف معنـي   ها و رقم بر طول گـل آمينپلي

 Blue‘رقـم   هـاي ). گـل ۳ (جـدول  نشان داد %۱سطح احتمال 

Sea’ آذين بيشـتري نسـبت بـه رقـم     طول گل‘Golden Wave’ 

در هـر دو   ،همچنـين  متـر). سـانتي  ۲/۶و  ۶/۷داشتند (به ترتيب 

آذيـن را نسـبت بـه    تيمارهاي اسپرميدين بيشترين طول گل ،رقم

داري بين آنها و ديگر تيمارهـاي  اما اختلاف معني .شاهد داشتند

   ).۲ ه نشد (جدولآميني ديدپلي

نتـايج تجزيـه   : چه، قطر و طول بزرگترين گلچـه تعداد گل

و  %۱ها نشان داد که اثر تيمارها و رقـم در سـطح   واريانس داده

دار بـود.  بـر تعـداد گلچـه معنـي     %۵اثر متقابـل آنهـا در سـطح    

 %۱ح واثر تيمار بر قطر و طول گلچه به ترتيب در سط ،همچنين

دار بـود  معنـي  %۱و اثر رقم تنها بر قطـر گلچـه در سـطح     %۵و 

بيشترين تعداد گلچه مربوط به تيمار  ،). در هر دو رقم۳(جدول 

کمترين تعداد گلچه مربوط  ’Blue Sea‘اسپرميدين بود. در رقم 
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  ...دهي و توليد پداژه هاي خارجي بر رشد، گلآمينتأثير پلي
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 ۵/۰پوترسين تيمارها شامل: اصلي در فريزيا.  آذين گلگلچه  دآميني بر تعدا. مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و تيمارهاي پلي۲شکل 

)، sm0مولار (ميلي ۵/۰اسپرمين  )،sd1مولار (ميلي ۱)، اسپرميدين sd0مولار (ميلي ۵/۰)، اسپرميدين put1مولار(ميلي ۱)، پوترسين put0لار(موميلي

  . هستند )wآب مقطر (  و )sm1مولار (ميلي ۱اسپرمين 

  .با يکديگر ندارند ياز نظر آمار دارياختلاف معني ،حرف مشترکداراي حداقل يک هاي ستوندر اين شکل، 

  

تيمارهـاي   ’Golden Wave‘امـا در رقـم    .به تيمـار شـاهد بـود   

اسپرمين موجب کاهش تعـداد گلچـه نسـبت بـه شـاهد شـدند       

متـر)  ميلـي  ۴۲/۴۰( ’Blue Sea‘گلچـه در رقـم    قطر). ۲(شکل 

در هـر دو  متر) بـود.  ميلي Golden Wave’ )۹/۳۴‘بيشتر از رقم 

اســپرميدين و  رربــوط بــه تيمــابزرگتــرين قطــر گلچــه م ،رقــم

کوچکترين قطر گلچه مربوط به تيمار شاهد بود که با تيمارهاي 

تمـام تيمارهـاي    ،چنينمداري نداشت. هاسپرمين اختلاف معني

 .آميني موجب افزايش طول گلچه نسـبت بـه شـاهد شـدند    پلي

مـولار،  ميلـي  ۱هرچند اين افزايش، بجـز در تيمـار اسـپرميدين    

  ). ۲(جدول دار نبود معني

کننـد.  ها در نمو ساختار گل نقش مهمي را ايفا مـي آمينپلي

ها آمينآذين فريزيا توسط پليدهنده و گلافزايش طول ساقه گل

گلايـل، محجـوب و    ای) بـر ۲موافق با نتايج ناهد و همکـاران ( 

در ) ۱۱کوکب، حسيني فرحي و همکاران ( ای) بر۲۱همکاران (

ميخک، طلعـت و   در مورد) ۲۲ن (ز، محجوب و همکارارُمورد 

 ای) بـر ۳۶يوسـف و همکـاران (   و پروانش ای) بر۲۹همکاران (

قطر سـاقه   ،در اين تحقيق اين نتايج، داتوره است. اما بر خلاف 

  دهنده تغيير نکرد. گل

تيمـار بـا   کـه  ) گزارش کردند ۱۱حسيني فرحي و همکاران (

ــا پوت ،قطــر غنچــه ،پوترســين و اســپرميدين ــار ب رســين و و تيم

ز افزايش داد. محجوب و همکـاران  را در رُ ،طول غنچه ،اسپرمين

گرم بر ليتـر پوترسـين   ميلي ۱۵۰تيمار كه نيز گزارش کردند  )۲۱(

دهي، تعـداد گـل، قطـر گـل و     بيشترين تأثير را بر پارامترهاي گل

کـاربرد   ،وزن تر و خشک گل کوکب داشت. مطابق با ايـن نتـايج  

تعداد گل، قطر گل و وزن تـر و خشـک   پوترسين موجب افزايش 

  ) شد. ۲۳) و گلايل (۲۲)، ميخک (۱۰گل در داوودي (

ساز ها، پيشآمينکه پليدهد نتايج تحقيقات پيشين نشان مي

هـاي بيوسـنتزي آنهـا در تحريـک تقسـيم      آنها آرژنـين و آنـزيم  

. )۲۵( سلولي، توسعه و تمايز و نمو آوندها در گياه نقش دارنـد 

هـا و افـزايش رشـد،    آمـين بطه نزديکي بين اثر پلـي را ،همچنين

هــاي درونــي گيــاه، محصــولات فتوســنتزي (قنــدهاي هورمــون

ساکاريدها و کربوهيدرات کل) و ترکيبات نيتروژني محلول، پلي

هاي رشد درونـي گيـاه   کنندهها با تنظيمآمين). پلي۹وجود دارد (

کاهش اسـيد  توانند موجب در ارتباط بوده و گزارش شده که مي

کسين، جيبرلين و سيتوکينين در گياه شـوند  اآبسيزيک و افزايش 

ها اثـر خـود را بـر    آمين). اين احتمال وجود دارد که پلي۹و  ۸(
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 ۵/۰پوترسين شامل: تيمارها دهنده جانبي در فريزيا. هاي گلآميني بر ميانگين تعداد گلچه بر ساقه. مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و تيمارهاي پلي۳شکل 

)، sm0مولار (ميلي ۵/۰اسپرمين  )،sd1مولار (ميلي ۱)، اسپرميدين sd0مولار (ميلي ۵/۰)، اسپرميدين put1مولار(ميلي ۱)، پوترسين put0مولار(ميلي

  . هستند )wآب مقطر (  و )sm1مولار (ميلي ۱اسپرمين 

  با يکديگر ندارند. از نظر آماري داريلاف معنياخت ،حرف مشترکداراي حداقل يک هاي ستوندر اين شکل، 

  

ــل ــي    گ ــطح داخل ــزايش س ــق اف ــل از طري ــاختار گ ــي و س ده

همچنـين،  اعمـال کننـد.    ،هـا مانند جيبرلين ،هاي گياهيهورمون

هـا ماننـد پوترسـين موجـب     آمـين پلـي شواهدي وجود دارد که 

  ).۲۱د (نشومي هادر گلجهت بخشي به تجمع مواد فتوسنتزي 

نتـايج  : تعداد گلچه جـانبي  و دهنده جانبيد ساقه گلتعدا

ها و رقم بـر تعـداد سـاقه    آمينحاصل از تجزيه واريانس اثر پلي

 %۱داري را در سـطح احتمـال   دهنده جـانبي اخـتلاف معنـي   گل

اثر متقابل تيمار و رقـم بـر ميـانگين تعـداد      ،نشان داد. همچنين

). ۳ر شد (جدول دامعني %۱گلچه ساقه جانبي در سطح احتمال 

تيمارهـاي اسـپرميدين و   کـه  هـا نشـان داد   مقايسه ميانگين داده

دهنـده جـانبي را داشـتند.    پوترسين بيشـترين تعـداد سـاقه گـل    

تعداد سـاقه جـانبي   ، ۹۵/۲با ميانگين  ’Blue Sea‘رقم  ،همچنين

) ۹/۱بــا ميــانگين ( ’Golden Wave‘بيشــتري نســبت بــه رقــم 

ين تعداد گلچه جـانبي مربـوط بـه    بيشتر ،داشت. در هر دو رقم

 ’Blue Sea‘تيمار اسپرميدين و سـپس پوترسـين بـود. در رقـم     

امـا در رقـم    .کمترين تعداد گلچه مربوط بـه تيمـار شـاهد بـود    

‘Golden Wave’    مـولار تعـداد گلچـه    ميلـي  ۱تيمـار اسـپرمين

   ).۳تيمار شاهد داشت (شکل کمتري نسبت به 

دهنده فريزيا به وسيله بي گلهاي جاندار شاخهافزايش معني

اسپرميدين و پوترسين ممکن است به علت اثر آنهـا در افـزايش   

باشد. ايـن   ،هامانند سيتوکينين ،هاي داخلي گياهرمونوبيوسنتز ه

) تطـابق دارد کـه نشـان داد    ۸باسـيوني ( -هـاي ال نتايج با يافتـه 

داري تعـداد شـاخه و ميـزان سـيتوکينين     پوترسين به طور معنـي 

ــابراين  د ــزايش داد. بن ــي را اف ــود فرنگ ــاه نخ ــي گي ــش  ،رون نق

ها در افزايش تعداد گلچه نيـز ممکـن اسـت از طريـق     آمينپلي

افزايش سيتوکينين يا جيبرلين دروني باشد که انتقال مواد غذايي 

ها را از طريق افزايش تقسيم سلولي و يا افزايش ارتباط به جوانه

د ن ـکساقه اصـلي تسـهيل مـي   هاي جانبي و يا آوندي بين جوانه

هـاي درونـي   افـزايش هورمـون  کـه  گزارش شده  ،همچنين ).۹(

هـا موجـب   آمـين مانند سيتوکينين در گندم در اثر تيمار بـا پلـي  

افزايش عملکـرد از طريـق کـاهش غالبيـت انتهـايي و افـزايش       

دهنـده و وزن  هاي گل و بنابراين افزايش تعداد سـاقه گـل  جوانه

) گــزارش کردنــد کــه ۲۲مکــاران (خوشــه شــد. محجــوب و ه

داري موجـب  پاشي با پوترسين بر ميخک به طـور معنـي  محلول

شود. ها ميتر و خشک گلافزايش تعداد گل به ازاي گياه و وزن

) گزارش کردنـد کـه پوترسـين موجـب     ۳۶يوسف و همکاران (
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  ...دهي و توليد پداژه هاي خارجي بر رشد، گلآمينتأثير پلي

  

۷۱  

  ي پداژه و پداژک فريزياهاآميني بر ويژگيتجزيه واريانس تأثير رقم و تيمارهاي پلينتايج . ۴جدول 

  تعداد پداژک  قطر پداژک  وزن پداژک  تعداد پداژه  قطر پداژه  وزن پداژه  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ns۳۸/۰  **۱۵/۰  *۴۱/۱۱  **۳۸/۲  ۶۲/۱۲۸**  ۵۵/۹۶**  ۱  رقم

  ns۲۶/۰  ۶۴/۸**  ۰۸/۰**  ۷۶/۰*  ۶۸/۲۶**  ۴۴/۲**  ۶  تيمار

  ns۳۰/۰  ns۱۶/۱  ns۱۰/۰  ns۰۰۳/۰  ns۹۱/۰  ns۲۱/۰  ۶  تيمار×  رقم

  ۱۹/۰  ۲۳/۲  ۰۰۴/۰  ۱۶/۰  ۳۸/۴  ۱۴/۰  ۲۸ خطا

CV )%(    ۷۶/۸  ۰۹/۱۰  ۹۷/۲۵  ۴۳/۱۰  ۵۶/۱۶  ۰۹/۱۹  

  دارمعني اختلاف بدون و %۵ و %۱ سطوح در دارمعني ترتيببه  nsو  * ،**

  

  هاي پداژه و پداژک فريزيابر ويژگي رقم. مقايسه ميانگين اثر ۵ جدول

  رقم
  وزن پداژه

  (گرم)

  قطر پداژه

  متر)(ميلي

  وزن پداژک

  (گرم)

  قطر پداژک

  متر)(ميلي

  تعداد 

  کپداژ

Blue Sea  a۷۸/۵  a۵۰/۲۲  a۶۶/۰  a۵۵/۹  b۰۴/۲  

Golden Wave  b۷۵/۲  b۰۰/۱۹  b۵۴/۰  b۵۰/۸  a۵۲/۲  

  داري با يکديگر ندارند.از نظر آماري اختلاف معني ،حرف مشترکحداقل يک هاي داراي ميانگين، در هر ستون

  

دهـي در داتـوره   رويشـي و گـل   خصوصـيات دار افزايش معنـي 

شود. نتايج مشابهي در افزايش تعداد گل در هر گيـاه در اثـر   مي

) و گلايـل  ۲۱)، کوکـب ( ۱۰هـا در داوودي ( آمـين تيمار با پلـي 

  ) گزارش شده است.۲۳(

  

   هاي پداژهويژگي

ا ه ـتجزيه واريـانس داده : هاتعداد، وزن و قطر پداژه و پداژک

پـداژه و   اثر تيمار بر وزن پـداژه و پـداژک و قطـر   که نشان داد 

و بر تعداد پداژه در سـطح احتمـال    %۱پداژک در سطح احتمال 

اثر رقم بر وزن پداژه و پداژک و قطر  ،دار بود. همچنينمعني ۵%

 %۵و بر قطر پداژک در سطح احتمال  %۱پداژه در سطح احتمال 

  ).۴دار بود (جدول معني

آمده است، اندازه و وزن پداژه و  ۵طور که در جدول همان 

بـود.   ’Golden Wave‘رقم  بيشتر از ’Blue Sea‘پداژک در رقم 

بيشتر بود. همچنـين،   ’Golden Wave‘اما تعداد پداژک در رقم 

تيمـار اسـپرميدين موجـب    کـه  ها نشان داد مقايسه ميانگين داده

داري بـا  ف معنـي پداژه به ازاي هـر گيـاه شـد و اخـتلا     ۲توليد 

تيمارهاي شاهد و اسپرمين داشت. اما بيشترين وزن و قطر پداژه 

و پداژک در هر دو رقـم مربـوط بـه تيمـار پوترسـين بـود کـه        

   .)۶(جدول  داري نسبت به تيمار شاهد داشتاختلاف معني

مراحل تشکيل و نمو پداژه نيازمند تغييرات مورفولوژيـک و  

دهـي، دلايـل   زايي و گـل د ريشهبيوشيميايي وسيعي است. همانن

هاي زيرزميني د تشکيل اندامندهبسياري وجود دارد که نشان مي

در مـورد   هـايي گياهان نيز تحت کنترل هورموني است. گزارش

بسـيزيک  آهـا، سـيتوکينين، جازمونيـک اسـيد و     اهميت جيبرلين

 ،). همچنين۲۸زميني وجود دارد (اسيد در انگيزش غده در سيب

هـا بـراي تشـکيل غـده در     آمـين گزارش کرد که پلـي  )۲۰مدر (

زمينــي لازم هســتند. تيمــار پيازهــاي مــريم بــه صــورت  ســيب

موجـب بهبـود و    ATPيا خيساندن با اسپرميدين و  پاشيمحلول

دهي شـد. تيمـار اسـپرميدين    هاي پيازدهي و گلتقويت ويژگي

ار ). کوم ـ۱۹ها تأثير داشت (هاي پيازچهبر ويژگي ATPبيشتر از 

آمـين اسـپرمين،   هـر سـه پلـي   کـه  ) نشان دادند ۱۶و همکاران (

هاي توليـد شـده در کشـت    اسپرميدين و پوترسين تعداد پداژک

اي گلايل را افزايش دادند. بيشترين تعداد پداژک در درون شيشه

هاي تشکيل شـده در  تيمار با اسپرميدين و بيشترين توده پداژک

آمـين  کننده ديي که ممانعتتيمار با پوترسين حاصل شد. هنگام
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۷۲  

  هاي پداژه و پداژک فريزياآميني بر ويژگي. مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي پلي۶ جدول

  غلظت  تيمار
  وزن پداژه

  (گرم)

  قطر پداژه

  متر)(ميلي

  تعداد

  پداژه

  وزن پداژک

  (گرم)

  قطر پداژک

  متر)(ميلي

  پوترسين

  مولار)(ميلي

۵/۰  ab۷۵/۴  ab۲۰/۲۲ ab۶۶/۱ ab۷۵/۰ a۶۶/۹ 

۱  a۰۵/۵  a۶۸/۲۴ ab۶۶/۱ a۷۶/۰ a۵۳/۱۰ 

  اسپرميدين

  مولار)(ميلي

۵/۰  ab۴۰/۴  ab۰۳/۲۱ a۲ cd۵۹/۰ ab۴۵/۹ 

۱  ab۵۰/۴  b۱۶/۲۰ a۲ bc۶۳/۰ ab۵۸/۹ 

  اسپرمين

  مولار)(ميلي

۵/۰  bc۱۶/۴  b۸۵/۱۸ b۱۶/۱ cde۵۳/۰ ab۱۶/۸ 

۱  c۹۳/۳  b۴۱/۱۹ ab۳۳/۱ e۴۵/۰ ab۸۶/۸ 

 d۰۸/۳  b۹۳/۱۸ b۱۶/۱ de۵۱/۰ b۸۵/۶    شاهد

  داري با يکديگر ندارند.از نظر آماري اختلاف معني ،حرف مشترکحداقل يک هاي داراي ميانگين، در هر ستون

  

  فريزيا غلظت عناصر غذايي برگآميني بر تجزيه واريانس تأثير رقم و تيمارهاي پلي. نتايج ۷جدول 

  منابع 

  تغييرات

  درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

  روي آهن کلسيم منيزيم پتاسيم فسفر نيتروژن

 ns۰۱۳/۰ ns ۰۰۰۲/۰ ns ۰۳۲/۰ ns ۰۰۰۲/۰ ns ۰۰۸/۰ ns ۰۲۳/۰ ns ۹۴/۵ ۱ رقم

 ns ۰۰۲/۰ ns ۴۹/۲۰ **۹۵/۴۴ ۰۰۴/۰** ۱۳۹/۰* ۰۱۳/۰** ۰۹۳/۰* ۶ تيمار

 ns۰۰۸/۰ ns ۰۰۰۳/۰ ns ۰۱۳/۰ ns ۰۰۱/۰ ns ۰۰۱/۰ ns ۸۵/۱ ns ۵۸/۷ ۶ تيمار ×رقم 

  ۴۹/۱۷۲ ۰۰/۳۰۲ ۱۳۷/۰ ۰۲۳/۰ ۲۴۳/۱ ۰۲۲/۰ ۰۲۹/۰ ۲۸ اخط

CV )%(  ۶۳/۷ ۶۹/۶ ۲۴/۷ ۷۲/۱۰ ۲۹/۹ ۹۴/۵ ۱۷/۵  

  دارمعني اختلاف بدون و %۵ و %۱ سطوح در دارمعني ترتيببه  nsو  * ،**   

  

تـــوده  ،، بـــه کـــار رفـــت)Aminoguanidine )AGاکســـيداز، 

د پوترسـين بـه   هاي توليد شده کاهش يافت. ولـي کـاربر  پداژک

هـا نيـز افـزايش    همراه آن اين اثر را از بين برد و تعـداد پـداژک  

 ) نيز گزارش کردند که تعـداد پـداژه  ۲۳يافت. ناهد و همکاران (

هاي گلايل پس از تيمار با پوترسـين  وزن تر و خشک پداژک و

ميـزان   کـه  ) نشـان دادنـد  ۲۵افزايش يافت. اوونو و همکـاران ( 

 در هنگـام تشـکيل غـده در    ،پوترسـين بخصـوص   ،هـا آمينپلي

Dioscorea cayenensis يابـد و تيمـار بـا پوترسـين     افزايش مي

که دهد شود. نتايج نشان ميزايي ميخارجي موجب تسريع غده

زمينـي گيـاه   هـاي زيـر  ها موجب پيشرفت تشکيل اندامآمينپلي

 توانـد ميـزان و  پوترسين مي شوند. احتمالاًمانند غده و پداژه مي

ديگـر را کـه بـه طـور     رشد گياهي هاي کنندهيا متابوليسم تنظيم

زايي تأثير دارند تغيير دهد و يا موجـب حرکـت   مستقيم در غده

  هاي تشکيل شده گردد.محصولات فتوسنتزي به سمت پداژه

  

  غلظت عناصر غذايي برگ 

آمينـي بـر   ها، اثر تيمارهـاي پلـي  با توجه به تجزيه واريانس داده

و بر غلظـت فسـفر،    %۵وژن و پتاسيم برگ در سطح غلظت نيتر

هـا  آمـين دار بود. اما پلـي معني %۱منيزيم و روي برگ در سطح 

   ).۷ها نداشتند (جدول برگکلسيم و آهن  غلظتتأثيري بر 

آمينـي  تيمارهـاي پلـي  کـه  ها نشـان داد  مقايسه ميانگين داده

 موجب افزايش غلظت عناصر در بـرگ شـدند. بيشـترين ميـزان    

ــپرمين    غلظــت ــا پوترســين و اس ــار ب ــرگ در تيم ــروژن ب  ۱نيت

مولار ديده شد. تيمار بـا پوترسـين و اسـپرميدين بـه طـور      ميلي

داري موجب افزايش ميزان فسفر، پتاسـيم و روي در بـرگ   معني

آمينـي ميـزان منيـزيم بـرگ را     تمام تيمارهاي پلي شدند و تقريباً
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  ...دهي و توليد پداژه هاي خارجي بر رشد، گلآمينتأثير پلي

  

۷۳  

  بر غلظت عناصر غذايي برگ فريزيا آمينيپلي. مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي ۸جدول 

 غلظت تيمار
  نيتروژن

(%) 

  فسفر

(%) 

  پتاسيم

(%) 

  منيزيم

(%) 

  روي

)mg/L( 

  پوترسين

 مولار)(ميلي

۵/۰ ab۲۲/۲ ab۴۴/۰  ab۹۶/۲ a۲۸/۰ ab۶۰/۴۹  

۱ a۳۹/۲ a۴۷/۰ a۱۰/۳ a۲۹/۰ a۳۱/۵۱ 

اسپرميدين 

 مولار)(ميلي

۵/۰ ab۲۰/۲ a۴۶/۰ ab۹۷/۲ a۲۸/۰ abc۷۵/۴۸ 

۱ ab۲۸/۲ a۴۶/۰ a۰۳/۳ a۲۸/۰ ab۳۰/۵۰ 

  اسپرمين

 مولار)(ميلي

۵/۰ ab۲۸/۲ bc۴۰/۰ b۷۲/۲ ab۲۵/۰ bc۲۸/۴۶ 

۱ a۳۷/۲ cd۳۸/۰ b۷۵/۲ ab۲۴/۰ c۸۳/۴۴ 

 b۰۲/۲ d۳۴/۰ b۷۰/۲ b۲۳/۰ c۴۵/۴۴  شاهد

  داري با يکديگر ندارند.ياز نظر آماري اختلاف معن ،حرف مشترکحداقل يک هاي داراي ميانگين، در هر ستون

  

بـا   ). ايـن نتـايج مطـابق   ۸افزايش دادند (جدول نسبت به شاهد 

) ۷آباجي و همکـاران ( -) و ال۲۳هاي ناهد و همکاران (گزارش

  است.  

هـا در فراينـد نمـو ريشـه     آميندهد که پليتحقيقات نشان مي

هـاي خـارجي موجـب بهبـود     آمـين دخالت دارند و کـاربرد پلـي  

هاي باريـک و مـويين   يشه از طريق افزايش درصد ريشهساختار ر

شود. اين تغييـرات موجـب بهبـود    هاي ضخيم ميو کاهش ريشه

شـود. از سـوي   در گيـاه مـي   آنهـا جذب عناصر و افزايش غلظت 

توانند به عنوان منبـع نيتـروژن اضـافي بـراي     ها ميآمينپلي ،ديگر

). ۳۵و  ۱۷ند و موجب افـزايش رشـد گيـاه شـوند (    نگياه عمل ک

برگـي پوترسـين موجـب افـزايش      پاشـي محلولگزارش شده که 

مانند نيتروژن، پتاسـيم،   مارچوبه،برخي عناصر غذايي دروني گياه 

و همچنـين افـزايش غلظـت نيتـروژن،     ) ۷( فسفر، آهن و منيـزيم 

 ،شـد. در ايـن تحقيـق    )۲۳( هـاي گلايـل  پتاسيم و فسفر در برگ

ژن، پتاسـيم، فسـفر، منيـزيم و    افزايش ميزان عناصري مانند نيتـرو 

تواند دليل روي در گياهان تيمار شده با اسپرميدين و پوترسين مي

ديگري بر افزايش رشد و بهبود توليد گل و پداژه در اين تيمارهـا  

باشد. پيش از اين گزارش شده کـه افـزايش فسـفر و پتاسـيم در     

و  خلج ).۳۱( شودفريزيا موجب افزايش وزن تر و رشد پداژه مي

هاي مريم بـا  ) نيز نشان دادند که تعداد و کيفيت گل۱۵همکاران (

  .يابدافزايش مقدار جذب عناصر غذايي افزايش مي

  

  گيرينتيجه

ها نقش حياتي در تشکيل و نمو گـل  آمينپليکه رسد به نظر مي

کـه  دهد و پداژه در گياه فريزيا دارند. نتايج اين تحقيق نشان مي

افـزايش غلظـت عناصـر     توانـد موجـب  مـي خوبي اسپرميدين به

افزايش عملکرد گل و بهبود کيفيت ظـاهري   غذايي دروني گياه،

فريزيـا شـود.    ’Blue Sea‘و  ’Golden Wave‘در هـر دو رقـم   

مـولار برتـري آشـکار و    ميلي ۱گياهان تيمار شده با اسپرميدين 

، ارتفـاع  دهنـده تعـداد سـاقه گـل   ارتفاع برگ، داري از نظر معني

 آذين، تعداد گلچه و قطر و طول گلچهدهنده، طول گله گلساق

کـار رفتـه   هاي بهآميندر بين پلي ديگر تيمارها داشتند. نسبت به

تري بر توليد پداژه داشت. در اين آزمايش، پوترسين اثر مطلوب

اسـپرميدين تعـداد پـداژه بيشـتري      شده بـا  تيمارگياهان  اگرچه

پوترسـين  ليـد شـده در تيمارهـاي    هاي تواما پداژه ،توليد کردند

در  هـايي وزن بيشتر و اندازه بزرگتـري داشـتند و چنـين پـداژه    

  تري خواهند داشت.يشکشت بعدي عملکرد ب

  

 منابع مورد استفاده
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