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 هاي پسته رقم بادامي آدنين و نيتروژن بر خصوصيات رشدي دانهالتأثير بنزيل
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  چکيده

هاي پسته رقـم بـادامي ريـز زرنـد، يـک      صوصيات رشدي دانهالنيتروژن و شوري بر خ ،آدنينثير سطوح مختلف بنزيلأمنظور بررسي تبه

گرم در كيلوگرم خاك از منبـع  ميلي ۱۰۰، نيتروژن (صفر و )گرم بر ليترميلي ۵۰۰و  ۲۵۰، صفرآدنين (بنزيل :آزمايش فاکتوريل با سه فاکتور

 ۲۴مـدت  لب طرح کاملاً تصادفي با سه تکـرار بـه  سديم در کيلوگرم خاک)، در قا گرم کلريدميلي ۲۰۰۰(صفر و  شورينيترات آمونيم) و 

، ها گرديددانهال شهيدار وزن خشك اندام هوايي و رشوري باعث كاهش معني که نيا رغميعل. نتايج نشان داد که هفته در گلخانه اجرا شد

لـيکن، بـا   درصـد افـزايش داد.    ۸۶ و ۱۲۵ ترتيـب و ريشه را به آدنين، وزن خشك اندام هواييگرم بر ليتر بنزيلميلي ۵۰۰ پاشياما محلول

يافت. نتايج همچنين نشان داد که  شيبرابر افزا ۲و  ۳از  شيب بيترتبه شهيو ر ييوزن خشک اندام هوا ،نيآدنليو بنز تروژنيمصرف توأم ن

سـطح   ن،يآدنليبنز غلظت بيشترين و تروژنيمصرف توأم ناي گرديد. اما دار سطح برگ و طول سيستم ريشهتنش شوري باعث کاهش معني

گانه نيز نشان داد کـه گرچـه در شـرايط شـور     برابر افزايش داد. نتايج اثرهاي سه ۵/۲و  ۳ترتيب بيش از ي را بهاشهير ستميطول سبرگ و 

خصوصيات رشدي  آدنين در افزايش اينداري کاهش يافتند، ليکن مصرف توأم نيتروژن و بنزيلطور معنيساقه به قطر و برگ تعداد ارتفاع،

در کاهش  آدنينبنزيلو  تروژنيگيري نمود که مصرف توأم نتوان چنين نتيجهمي ،تيدر نهاها بود. تر از مصرف جداگانه اين تيمارچشمگير

 بود. ييتنهابه هاماريت نيثرتر از مصرف اؤهاي پسته مبر خصوصيات رشدي دانهال يمخرب شور هاياثر

  

  

  اي، کلريد سديم، نيترات آمونيم، وزن خشک اندام هوايي و ريشهريشه طول سيستمکلمات کليدي: 

  

  مقدمه

ترين مشكلات توليد محصـولات زراعـي در   شوري يكي از مهم

ويـژه در اراضـي تحـت آبيـاري     هاي جهان، بـه برخي از قسمت

باشد. تحت شرايط شور، بـروز  مناطق خشك و نيمه خشك، مي

ر غـذايي در جـذب، انتقـال و    تغييرات در ميزان مهيا بودن عناص

ــا غيــر فعــال شــدن  توزيــع در بخــش ــاه و ي هــاي مختلــف گي

هايي از گيـاه كـه در جـذب عناصـر غـذايي      فيزيولوژيك بخش

هم خوردن تعـادل غـذايي گيـاه    تواند باعث بهدخالت دارند، مي

 جايگـاه  اسـتراتژيک،  محصـول  يـک  عنـوان بـه  پسته). ۱۵(شود 

از  ايعمـده  بخـش  و ن داردايـرا  كشاورزي توليدات در خاصي

سازگاري اين محصـول بـا   . دهدمي تشكيل را غيرنفتي صادرات

 جمله شوري آب و خاك، مقاومـت  شرايط نامساعد محيطي، از
  

  رفسنجان) عج(عصر ولي دانشگاه کشاورزي، دانشکده علوم خاک، . گروه۱

 omvmozafary@yahoo.c مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.7
.2

7.
89

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
95

.7
.3

.7
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
07

 ]
 

                             1 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.7.27.89
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1395.7.3.7.7
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1219-fa.html


 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۹۰  

اي در منـاطقي  آبي، سبب گرديده تا جايگاه ويژهبه خشكي و كم

كه داراي شرايط نامناسب كشت براي ساير محصولات (زراعـي  

  ). ۲۷و باغي) هستند پيدا نمايد (

 ـين هـاي اسـتفاده از کود  امروزه،   در  يعنـوان روش ـ بـه  هتروژن

اثـر کـاربرد   ). ۲۳( تمطرح شده اس يمضر شور هايکاهش اثر

ن بر کاهش اثرهاي مخرب شوري بسـته بـه گونـه گيـاه،     نيتروژ

ــت    ــاوت اس ــي متف ــرايط محيط ــا ش ــوري و ي ــطح ش . )١٥( س

 گيـاهي  رشـد  هـاي کننـده تنظـيم  از گـروه  که يـک  هانينيتوکيس

هاي مختلف مانند شـوري،  مقاومت گياهان را به تنش باشند،مي

و خشکي افزايش داده و رشد گياهـان را در شـرايط    زياددماي 

ها محـل  تحقيقات نشان داده که ريشه ).١٠کنند (تنظيم ميتنش 

ها هسـتند و ميـان رشـد ريشـه و توليـد      اصلي توليد سيتوکينين

 ــ ــاط نزديک ــيتوکينين ارتب ــم ).٣٢وجــود دارد ( يس ــرين از مه ت

آدنين اشـاره كـرد   توان به كينتين، زآتين و بنزيلها ميسيتوكينين

ايش تقسـيم سـلولي و يـا    آدنين از طريق افز). هورمون بنزيل٨(

 گرددمحل تيمار شده باعث رشد گياه مي حركت مواد غذايي به

شوري و خشكي ايجاد  هايها نشان داده که تنشپژوهش. )٢٦(

باعـث   زده وهم  برها را كنندهتوازن تنظيم ،شده در محيط ريشه

هوايي  هاياندامها از ريشه به سيتوكينين ساخت و انتقالكاهش 

 يکـاربرد خـارج  . لـيکن مشـاهده شـده کـه     )۹(گـردد  گياه مـي 

و داده را کــاهش  يمضــر تــنش شــور هــاياثر هــا،نينيتوکيســ

  ).۱۶( دادند شيعملکرد دانه را افزا و وهيم ليتشک ،يزنجوانه

 ـاثـر را بـر تول   نيترمهم تروژنين ،ييعناصر غذا انيدر م   و  دي

 تروژنين کهي مدارد. هنگا ييهوا يهابه اندام هانينيتوکيس انتقال

 ـبـا سـن گ   نينيتوکيس ـ انتقـال باشد،  اهيگ اريدر اخت يدر پ يپ  اهي

کـاهش   نينيتوکيصـدور س ـ  تـروژن، يو با قطع مصـرف ن  شيافزا

از سـوي   نينيتوکيس ـانتقـال   تـروژن، ينمجـدد   کـاربرد . ابـد ييم

تحقيقات نشـان داده  ). ۲۰( دهديم شيسرعت افزابهرا ها ريشه

ــه  ــمغلظــت ک ــرات ک ــر  در ر نيت ــي ب ــأثير منف ــاختيشــه ت  س

بـين   ). همچنين شواهد محكمي در رابطه۱۲دارد ( هانينيتوکيس

داشـته اسـت.    دفراهمي نيترات و افزايش توليد سيتوكينين وجـو 

و افـزايش توليـد    ههمبستگي بالايي بين كود نيترات ـ ي،قيدر تحق

 هايآونـد  قي ـهـاي ذرت و انتقـال آن از طر  سيتوكينين در ريشه

 پژوهشـگران ). ۳۰گـزارش شـده اسـت (    ييدام هـوا به ان يچوب

، آدنـين پاشي اوره در تركيب با بنزيـل محلول اند کههگزارش كرد

آميـزي از ريـزش   طـور موفقيـت  به که نوعي از سيتوکنين است،

در  ).١٩( آوردعمـل  رقم كرمان ممانعت بـه  هاي گل پستهجوانه

 ـ يبـرا  ،پژوهش نيا  و نيآدن ـلي ـهورمـون بنز  ، تـأثير بـار  نياول

 زي ـر يرقم بادام پسته هايدانهال يرشدخصوصيات بر  تروژنين

  قرار گرفت. يمورد بررستحت شرايط شور  زرند

  

  هامواد و روش

 ,Coarse-loamy, Mixed, superactive, mesic( خـاک  نمونـه 

Typic Haploxerepts متري از يكـي  سانتي ۳۰تا  صفر) از عمق

كـه از نظـر شـوري و     نجانشهرسـتان رفس ـ خيـز  از مناطق پسته

پس از هواخشك كـردن و  و  هيبود، ته کميکل در حد  تروژنين

هـاي فيزيکـي و   متـري، بعضـي از ويژگـي   عبور از الك دو ميلي

وســيله الکتــرود اشــباع بــه خميردر  pHشــيميايي آن از جملــه 

اشـباع بـا   )، قابليت هـدايت الكتريكـي عصـاره    ٦٣/٧اي (شيشه

زيمـنس بـر متـر)، سـيلت     دسـي  ١متـر (  ECاستفاده از دستگاه 

بافـت   )،درصـد  ٤/٦٥( شـن  درصد)، ٢/٥درصد)، رس ( ٤/٢٩(

درصـد)، كربنـات كلسـيم     ١٨ظرفيت زراعي ()، لوم شنيخاک (

درصـد)،   ٢٧سـازي بـا اسـيد كلريـدريك (    روش خنثيمعادل به

فسفر قابل اسـتفاده  درصد)،  ٠١٨/٠روش کلدال (نيتروژن کل به

گـرم)، غلظـت پتاسـيم    گرم بـر کيلـو  ميلي ٦١/٥روش اولسن (به

گـرم)،  گرم بر کيلوميلي ١٠٠گيري شده با استات آمونيم (عصاره

درصد) و غلظت مس، روي، آهن و منگنـز قابـل    ٥/٠( آلي ماده

 ٩/٤و  ٧/٢، ٥/٠، ٩/٠ترتيـــب بـــه DTPAبـــه روش  اســـتفاده

 يبذرهاي پسته رقم بادامميكروگرم در گرم خاك تعيين گرديد. 

کشـور   پسـته  قـات يتحق سسهؤزرند (رقم غالب منطقه) از م زير

بر عليه قارچ ضدعفوني  ،سازي پوست سختو پس از جدا هيته

مدت چند روز ميان و جهت جوانه زدن براي کاشت بهگرديدند 

درجـه سلسـيوس قـرار     ٢٥هاي متقال مرطوب در دمـاي  پارچه

  .ندشدداده 
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  ... هاي پسته رقم باداميآدنين و نيتروژن بر خصوصيات رشدي دانهالتأثير بنزيل

  

۹۱  

تصـادفي   لاًكـام  صورت فاكتوريل در قالب طـرح به مايشآز

عصـر  گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه ولـي در  ،با سه تكرار

انجام شـد.   درجه سلسيوس ٣٢با متوسط دماي  (عج) رفسنجان

گرم در كيلوگرم خـاك  ميلي ١٠٠(صفر و  نيتروژن ها شاملتيمار

 گرميليم ٥٠٠و  ٢٥٠(صفر،  آدنين، بنزيل)ميآمون تراتياز منبع ن

 در ديمس ـ کلريـد  گـرم ميلـي  ٢٠٠٠ و (صـفر  شـوري  و )تريبر ل

مقدار پنج كيلوگرم خاك مورد نظر داخل  خاک) بودند. کيلوگرم

آزمـون خـاک،    جيو بـر اسـاس نتـا    ختـه يپلاستيكي ر هايسهيک

 دروژنيــهيد ميفســفر و پتاســيم از منبــع پتاســ ييعناصــر غــذا

گـرم در كيلـوگرم خـاك و    ميلي ٥٠ميزان ) به4PO2KHفسفات (

 ـترتمـس و آهـن بـه    ،يروعناصر   ،ياز منـابع سـولفات رو   بي

 ٥) بـا غلظـت   ١٣٨ نيسولفات مس و کـلات آهـن (سکوسـتر   

بـه خـاک تمـام     تهيـه و  صورت محلولبه گرملويدر ک گرميليم

طـرح،  طبـق نقشـه    ،. همچنيندياضافه گرد يکيپلاست يهاسهيک

به خاك داخـل   تهيه وصورت محلول به تروژنيسطوح مختلف ن

ظرفيـت   حدد. پس از رساندن رطوبت خاک بهشافه اض هاسهيک

بـه  و خـوبي مخلـوط   ، خـاک موجـود در هـر کيسـه بـه     يعازر

 ـمنتقـل گرد پنج ليتري  يکيپلاست يهاگلدان  ،در هـر گلـدان   .دي

متـري كشـت گرديـد. آبيـاري     سـانتي  ٣بـذر در عمـق    ٨تعداد 

همراه با  ي،عاوسيله آب مقطر تا رسيدن به ظرفيت زرهها بگلدان

طـرح، کلريـد    نقشـه  طبـق صورت گرفـت.   ،هاآن روزانهوزين ت

پـس از اسـتقرار    وصـورت محلـول درآمـده    به سديم مورد نظر

ها (هفته پنجم پس از كشت) همراه با آب آبياري به نهالداكامل 

 ٥ها به نهالدا، تعداد هفتمها اضافه گرديد. سپس در هفته گلدان

ــدان   ــر گل ــه در ه ــلبوت ــداده شــد. همچ تقلي ــاريت ،نين ــايم  ه

در ســه نوبــت  يپاشــصــورت محلــولبــه و تهيــه نيآدنــليــبنز

  اعمال شد. هادانهال ي) روچهاردهم و دوازدهم، دهم يها(هفته

 ـبنز ،ياثـر شـور   يمنظـور بررس ـ به  ـلي بـر   تـروژن يو ن نيآدن

 شيدوره آزمـا  يپسـته، در انتهـا   يهانهالدا يرشد خصوصيات

ارتفاع و قطـر   ،عداد برگو چهارم پس از کاشت) ت ستي(هفته ب

 ـگانـدازه  يتـال يجيد سيساقه با استفاده از کـول  شـد. سـپس    يري

برگ و ساقه از هـم جـدا شـدند.     و از محل طوقه قطع هادانهال

سـطح   ،گرديدنـد. همچنـين  ها نيز با دقت از خاک خـارج  ريشه

قرار  ي، مورد ارزيابLeaf Area Meter برگ با استفاده از دستگاه

 ن،يمـوئ  يهـا شـه ياز هـدررفت ر  يريظـور جلـوگ  منگرفت. بـه 

نيـز بـا    هاقهها و ساالک انجام شد. برگ يها روشستشوي ريشه

ساعت در آون با  ٤٨مدت ها بهآب مقطر شستشو و همراه ريشه

در ايـن   .نـد تـوزين گرديد  خشـک و درجه سلسيوس  ٧٠ مايد

) ٢١(اي با اسـتفاده از روش نيـومن   پژوهش، طول سيستم ريشه

تحـت   يهـا گيري شد. در پايان آزمايش، از خـاک گلـدان  زهاندا

ها تعيين گرديد، که آن ي، عصاره اشباع تهيه و شوريتيمار شور

 ـ يهاداده زيمنس بر متر بود.دسي ٤/١٢طور متوسط به دسـت  هب

و آزمون  SAS يافزار آماربا استفاده از نرم هايريگآمده از اندازه

هـا و  قـرار گرفـت. نمـودار    يارآم ـ ليتحل و هيدانکن مورد تجز

ــه   ــا اســتفاده از برنام رســم  Wordو  Excelجــداول مربوطــه ب

  .ندديگرد

  

  نتايج و بحث

  وزن خشک اندام هوايي و ريشه

 اصـلي و دوگانـه   هـاي اثر نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد کـه   

 و هـوايي  انـدام  خشـك  وزن بـر  نيتروژن و آدنينبنزيل شوري،

دار ها معنياين تيمار گانهمتقابل سها اثر گرديد. ام دارمعني ريشه

). نتايج مربوط به تـأثير شـوري بـر وزن خشـك     ۱نشد (جدول 

) نشان داد که با شور شدن محيط ۲اندام هوايي و ريشه (جدول 

 ۲۳و  ۱۸ترتيـب  کشت، وزن خشك انـدام هـوايي و ريشـه بـه    

 ۵۰۰درصد نسبت به شـاهد كـاهش يافـت. لـيکن بـا مصـرف       

آدنين، وزن خشك انـدام هـوايي و ريشـه    ليتر بنزيل گرم برميلي

نتـايج مربـوط   درصد افزايش يافت. همچنين،  ۵۵و  ۸۳ترتيب به

آدنين بر وزن خشك اندام هـوايي و  به اثر متقابل شوري و بنزيل

شـوري باعـث    رغم ايـن کـه  نشان داد که علي )۲(جدول  شهير

به شاهد  نسبت شهيدار وزن خشك اندام هوايي و ركاهش معني

ــيكن مصــرف   ــر ميلــي ۵۰۰و  ۲۵۰شــده اســت، ل ــر ليت گــرم ب

 ۱۲۵و  ۹۳ترتيـب  وزن خشـك انـدام هـوايي را بـه     ،آدنينيلبنز

 درصـد نسـبت   ۸۶و  ۷۵ بيترترا به شهيدرصد و وزن خشک ر
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۹۲  

  ه (رقم بادامي ريز زرند)هاي پستهاي رويشي دانهالآدنين بر پارامتر. نتايج تجزيه واريانس اثر نيتروژن، شوري و بنزيل١جدول 

  ميانگين مربعات  

  درجه آزادي  منبع تغييرات
  وزن خشك

  اندام هوايي

  وزن خشك

  ريشه
  سطح برگ  ارتفاع ساقه

  S(  ۱  **۷۰۱/۲  **۶۱۸/۴  **۸۹۱/۷۲  **۰۶۲/۵۰۰۶۴شوري (

  BA(  ۲  **۲۴۳/۱۲  **۹۸۴/۷  **۶۰۵/۲۲۵  **۷۱۸/۷۴۷۸۲آدنين (بنزيل

  N(  ۱  **۶۴۲/۱۲  **۳۵۴/۱۱  **۴۲۳/۲۰۳  **۸۳۲/۱۲۸۷۳۹نيتروژن (

S× BA  ۲  *۲۲۲/۰  *۳۹۴/۰  *۹۰۸/۴  *۴۴/۴۴۸۷  

N× BA  ۲  **۶۹۱/۰  *۳۹۳/۰  *۲۶۲/۵  **۴۳۱/۱۳۰۷۵  

N×S  ۱  **۹۶۰/۰  **۸۷۷/۰  *۸۶۲/۷  **۵۳۵/۱۲۱۰۹  

N×S× BA  ۲  ns ۱۸۷/۰ ns۰۶۷/۰  *۷۶۴/۸  ns۴۸۱/۷۴۶  

 ۶۶۳/۹۴۱ ۴۴۱/۱ ۱۰۶/۰ ۰۶۵/۰  ۲۴  خطا

  ۰۰/۱۴  ۶۶/۶  ۰۴/۸  ۶۷/۵    ضريب تغييرات (%)

  دارو بدون اختلاف معني %۵و  %۱دار در سطوح ترتيب معنيبه nsو  *، **

  

  هاي پسته (رقم بادامي ريز زرند)هوايي و ريشه دانهال آدنين بر وزن خشك اندام. تأثير كاربرد شوري و بنزيل۲جدول 

  سطح شوري

  گرم كلريد سديم در كيلوگرم خاك)(ميلي

  گرم بر ليتر)(ميليآدنين سطح بنزيل
  ميانگين

۰  ۲۵۰  ۵۰۰  

    وزن خشك اندام هوايي (گرم در گلدان)  

۰  d۵۵/۳  b۲۴/۵ a۵۴/۵  A۷۸/۴  

۲۰۰۰  e۲۷/۲  c۳۸/۴ b۱۰/۵  B۹۲/۳  

    C۹۱/۲  B۸۱/۴  A۳۲/۵  ميانگين

    وزن خشك ريشه (گرم در گلدان)  

۰  d۸۵/۳  b۶۲/۴ a۲۴/۵  A۵۷/۴  

۲۰۰۰  e۲۸/۲  d۹۹/۳ c۲۵/۴  B۵۱/۳  

    C۰۶/۳ B۳۱/۴  A۷۴/۴  گينميان

  آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين

  

عبارت دار داده است. بهافزايش معني آدنينعدم مصرف بنزيلبه 

 ،هـم شـور  شـور و  غير  طيشرا هم در نيآدنليمصرف بنز ،گريد

 ؛داد شيزاپسته را افهاي دانهال شهيو ر ييوزن خشک اندام هوا

آدنين در شرايط شور نزديک بـه دو برابـر شـرايط    تأثير بنزيلاما 

  غير شور بود.  

مربوط به تـأثير نيتـروژن بـر وزن     يهانيانگيم سهينتايج مقا

مصـرف   کـه  ) نشـان داد ۳خشك اندام هوايي و ريشه (جـدول  

انـدام   گرم نيتـروژن در كيلـوگرم خـاك، وزن خشـك    ميلي ۱۰۰

بـه   ۴۸/۳و وزن خشـك ريشـه را از    ۹۳/۴بـه  ۷۶/۳هوايي را از 

نتـايج اثـر   داد.  ايشداري افـز طور معنـي گرم در گلدان به ۶۰/۴

 تروژنيگرچه مصرف ن آدنين نشان داد کهنيتروژن و بنزيل متقابل

را و ريشـه   ييوزن خشـک انـدام هـوا    ييتنهاآدنين بهبنزيل و يا

 ـ ،داد افـزايش  نسبت به شاهد و  تـروژن يمصـرف توأمـان ن   کنيل

و  ييهـوا  ام) وزن خشک انـد تريبر ل گرميليم ۵۰۰( نيآدنليبنز
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  ... هاي پسته رقم باداميآدنين و نيتروژن بر خصوصيات رشدي دانهالتأثير بنزيل

  

۹۳  

  هاي پسته (رقم بادامي ريز زرند) آدنين بر وزن خشك اندام هوايي و ريشه دانهال. تأثير كاربرد نيتروژن و بنزيل۳جدول 

  نيتروژن سطح

  )خاك كيلوگرم در گرمميلي(

  گرم بر ليتر)يليآدنين (مسطح بنزيل
  ميانگين

۰  ۲۵۰  ۵۰۰  

    وزن خشك اندام هوايي (گرم در گلدان)  

۰  f۰۶/۲  d۳۷/۴  c۸۵/۴  B۷۶/۳  

۱۰۰  e۷۶/۳  b۲۵/۵  a۸۰/۵  A۹۳/۴  

    C۹۱/۲ B۸۱/۴  A۳۲/۵  ميانگين

    وزن خشك ريشه (گرم در گلدان)  

۰  e۶۳/۲  d۷۱/۳ c۰۹/۴  B۴۸/۳  

۱۰۰  d۴۹/۳  b۹۱/۴ a۴۰/۵  A۶۰/۴  

    C۰۶/۳ B۳۱/۴  A۷۴/۴  ميانگين

  آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين

  

  هاي پسته (رقم بادامي ريز زرند). تأثير كاربرد شوري و نيتروژن بر وزن خشك اندام هوايي و ريشه دانهال۴جدول 

  سطح شوري

  لوگرم خاك)سديم در كيگرم كلريد (ميلي

  گرم در كيلوگرم خاك)سطح نيتروژن (ميلي
  ميانگين

۰  ۱۰۰  

    وزن خشك اندام هوايي (گرم در گلدان)  

۰  c۳۵/۴  

d۱۷/۳  

a۲۱/۵ 

b۶۶/۴ 

A۷۸/۴  

۲۰۰۰  B۹۲/۳  

    B۷۶/۳ A۹۳/۴  ميانگين

    وزن خشك ريشه (گرم در گلدان )  

۰  b۱۹/۴  

c۷۶/۲  

a۹۵/۴  

b۲۵/۴  

A۵۷/۴  

۲۰۰۰  B۵۱/۳  

    B۴۸/۳  A۶۰/۴  نگينميا

  آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين

  

 شيافـزا با برابر نسبت به شاهد  ۲و  ۳از  شيب بيترترا به شهير

 .)۳روبرو ساخت (جدول 

 تـوان گفـت کـه   در رابطه با اثر متقابل شـوري و نيتـروژن مـي   

گرم نيتروژن در كيلوگرم خـاك، هـم در شـرايط    ميلي ۱۰۰مصرف 

را  شـه يوزن خشك اندام هوايي و ر ،شور طيشور و هم در شراغير 

 ـداد. ا شينسبت به شاهد افزا يداريطور معنبه اسـت   يدر حـال  ني

شـور، وزن خشـک    طيدر شـرا  تـروژن ين گرميليم ۱۰۰که مصرف 

  ).۴ار داد (جدول خود قر ريتحت تأث يياز اندام هوا شيرا ب شهير

رقم بادامي پسته  يهادانهال يکه رو يقي) در تحق۶( يفيشر

كـه كـاهش وزن خشـك     ديرس جهينت نيانجام داد به اريز زرند 

توانـد بـه تعـداد كمتـر     مي اندام هوايي در نتيجه افزايش شوري

همچنـين، ايـن    نسبت داده شـود.  هابرگ و سطح كوچكتر برگ

توجه در غلظت سديم و كلر  قابل كه افزايش محقق عنوان نمود

ترين عوامل بازدارنده ها بر توازن عناصر غذايي از مهمو تأثير آن

باشد. بـر اثـر شـوري،    ميشور  طيهاي پسته در شرانهالدارشد 

هـا و  جيبرلين ها،اكسينهاي رشد مانند ميزان و فعاليت هورمون

شـد ماننـد   كه مواد كاهنده ر كاهش يافته، در حالي هاسيتوكينين

طـور كلـي ايـن تغييـرات     يابـد و بـه  زيك اسيد افزايش مـي يآبس
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۹۴  

  زرند) زير يپسته (رقم بادام يهادانهالمتر) (سانتيو نيتروژن بر ارتفاع ساقه  نيآدنلي. تأثير كاربرد شوري، بنز۵جدول 

گرم بر ليتر)آدنين (ميليبنزيل  
گرم در کيلوگرم خاک)نيتروژن (ميلي اک)کلريد سديم در کيلوگرم خ گرمشوري (ميلي   

٠ ٢٥٠ ٥٠٠ 

۹۶/۲۱ c ۱۷/۱۸ e ۵۰/۱۶ f ٠ ٠ 

۷۲/۲۵ a ۷۷/۲۲ b ۱۵/۱۹ d ٠ ١٠٠ 

۹۹/۱۴ h ۳۵/۱۲ i ۱۴/۱۱ j ٢٠٠٠ ٠ 

۰۴/۱۹ d ۷۰/۱۶ f ۷۶/۱۵ g ٢٠٠٠ ١٠٠ 

آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين  

  

نسـب و  رضـوي  .)۲۹( شـوند ب كاهش رشد در گياهان ميموج

 بـادامي زرنـد   رقـم ) با انجام پژوهشي روي پسته ۲۵همکاران (

 ۲۴۰۰كه با افزايش سطح شوري و رسيدن به سـطح   ندبيان كرد

ديم در كيلـوگرم خـاك، وزن خشـك بـرگ،     س ـ گرم كلريدميلي

نتـايج مشـابهي    .داري كـاهش يافـت  طور معنـي ساقه و ريشه به

) ۱۷و همکـاران (  ينوقحجت)، ۱۳اسکندري و مظفري (وسط ت

رقــم ) روي گيــاه پســته ۳۱و همکــاران (ماســوله  يو زادصــالح

  دست آمد.بهبادامي زرند 

را بـا کشـش    )Sink( قدرت مقصد هانينيتوکيکه س يياز آنجا

، احتمـالاً  )۱۴( دهنديم شيسمت خود افزابه هاتيو متابول هاوني

شور غير  طيهم در شرا نيآدنليبنز يرف برگمص ،پژوهش نيدر ا

سـمت  به ،هامثل قند ،هياول يهاتيباعث شده که متابول شورو هم 

 ـ .ابدي شيافزا ييو وزن خشک اندام هواشده  دهيآن کش  ،نيهمچن

پسته در  شهيو ر ييوزن خشک اندام هوا شيافزا پژوهش، اين در

 يايگو احتمالاً ن،يآدنليشور نسبت به شاهد با مصرف بنز طيشرا

 يدارجذب، نگـه  ييکارآ ياهيگ يهااست که کاربرد هورمون نيا

 تسـريع و موجـب   دهـد يم ـ شيافـزا  اهانيو مصرف آب را در گ

 يساختمان يهاو تجمع واحد هاشدن سلول ليطو ،يسلول ميتقس

 تواننديآزاد م يهاکاليراد ،شور طيکه در شرا يي. از آنجاشوديم

و  )۲۸شـوند (  سلولي غشاء ساختار به اتيواکسيد هايآسيب سبب

 يهـا مياز آنز يت برخيفعال شيباعث افزا توانديم زين نيآدنليبنز

، )۱۸( دسـموتاز و کاتـالاز شـود    ديمثـل سوپراکس ـ  دانياکس ـيآنت

افـزايش کـارايي    بـا  نيآدن ـليمصرف بنز ،پژوهش نياحتمالاً در ا

 لولي وداري و مصرف آب و تقسيم و طويل شـدن س ـ جذب، نگه

 يهـا رشد دانهـال  شيباعث افزا يمضر تنش شور هايکاهش اثر

) بـا انجـام   ۲نـژاد ( شـده اسـت. پـوررجبي    در شرايط شـور  پسته

 ،آدنـين گزارش كرد كه بنزيـل قوچي رقم کلهپژوهشي روي پسته 

نسـبت بـه شـاهد افـزايش داد.      %۴۳را  پسـته  وزن خشك خوشه

 دارد هـا نينيتوکيس ـ سـنتز ويب شيکه در افزا ينقش ليدلبه ،تروژنين

شـده اسـت و    نيآدن ـلي ـسـنتز بنز  شي، احتمالاً باعـث افـزا  )۲۰(

و ) ۲۲( هـا شـه يو گسـترش ر  ليتشک قيهم از طر زين نيآدنليبنز

 هـا نايجاد يك قدرت مقصد قوي که سبب انتقال يو قيهم از طر

توانسـته وزن و   )۱۴( شـود يسـمت خـود م ـ  ها بهو كربوهيدارت

احتمالاً مصرف  ،پژوهش نيدهد. در ا شيا افزار هاشهيگسترش ر

و طول سيسـتم   هاشهيوزن ر شيکه در افزا ينقش ليدلبه تروژنين

گسـترش   شيبا افزا ،شور طيداشته، توانسته است در شرااي ريشه

اثر  يتا حدود غذايي، عناصر افزايش جذب آن متعاقب و هاشهير

 قـرار  تأثير تحت را غذايي عناصر جذب و تعادل که نمک سميت

 و ريشه را هوايي اندام خشک وزن نتيجه در کند و جبران دهدمي

تواند در نتيجـه جـذب   بهبود رشد مي همچنين، اين. دهد افزايش

  .)۴( باشدكلر  در مقابلبيشتر آنيون نيترات 

  

  ارتفاع ساقه و سطح برگ

متقابـل  هـاي اصـلي و   كـه اثر  نشـان داد نتايج تجزيـه واريـانس   

 يآدنين و نيتروژن بـرا شوري، بنزيلهاي تيمارگانه سهدوگانه و 

طـور کـه در جـدول    همان). ۱(جدول  شد داريارتفاع ساقه معن

در شـرايط شـور    شود،ي) ملاحظه م۵(جدول  هانيانگيم سهيمقا
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  ... هاي پسته رقم باداميآدنين و نيتروژن بر خصوصيات رشدي دانهالتأثير بنزيل

  

۹۵  

  هاي پسته (رقم بادامي ريز زرند)آدنين بر سطح برگ دانهال. تأثير كاربرد شوري و بنزيل۶جدول 

   شوري سطح

  )خاك كيلوگرم در كلريد سديم گرمميلي(

  گرم بر ليتر)آدنين (ميليسطح بنزيل

  ميانگين
۰  ۲۵۰  ۵۰۰  

    متر مربع)سطح برگ (سانتي  

۰  d۱۵۴  b۲۶۴ a۳۵۰  A۲۵۶  

۲۰۰۰  e۱۱۷  c۱۹۱ b۲۳۶  B۱۸۱  

    C۱۳۶ B۲۲۷  A۲۹۳  ميانگين

  آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين

  

  هاي پسته (رقم بادامي ريز زرند)آدنين بر سطح برگ دانهال. تأثير كاربرد نيتروژن و بنزيل۷جدول 

  نيتروژن سطح

  )خاك كيلوگرم در گرمميلي(

  گرم بر ليتر)آدنين (ميليسطح بنزيل
  ميانگين

۰  ۲۵۰  ۵۰۰  

    متر مربع)سطح برگ (سانتي  

۰  e۱۱۴  d۱۵۱ c۲۱۲  B۱۵۹  

۱۰۰  d۱۵۸  b۳۰۴  a۳۷۴  A۲۷۸  

    C۱۳۶ B۲۲۷  A۲۹۳  ميانگين

  آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين

  

نسـبت   %۳۲آدنين، ارتفاع سـاقه  و عدم مصرف نيتروژن و بنزيل

 ـ به شاهد (شرايط غير شور) بـه  داري کـاهش يافـت.   يطـور معن

گرم نيتـروژن افـزايش   ميلي ۱۰۰ليکن در همين شرايط، مصرف 

دنبـال داشـت. همچنـين، مصـرف     درصدي ارتفاع ساقه را به ۴۱

يي، ارتفاع ساقه را در تنهابهنيز آدنين بنزيلگرم بر ليتر ميلي ۵۰۰

افـزايش داد. بـا ايـن حـال،      %۳۵محيط شور نسـبت بـه شـاهد    

مصرف تـوأم   باشور،  طيدر شرا پسته يهاانهالارتفاع د نيشتريب

 ـليبنز تريبر ل گرميليم ۵۰۰و  تروژنين دسـت آمـد کـه    بـه  نيآدن

   .نشان داد شيافزا %۷۱ عدم مصرف اين دو تيمارنسبت به 

در  آدنيني اثر متقابل شوري و بنزيلهانتايج مقايسه ميانگين

گرچه بـا شـور شـدن     نشان داد که )٦مورد سطح برگ (جدول 

هـاي  آدنين، سطح بـرگ دانهـال  پاشي بنزيلمحيط و عدم محلول

 ٥٠٠پاشي درصدي مواجه شد، ولي با محلول ٢٤پسته با کاهش 

آدنـين، سـطح بـرگ در شـرايط شـور از      گرم بر ليتر بنزيـل ميلي

متر مربع رسيد و افزايش دو برابري را سانتي ٢٣٦به  ١١٧حدود 

  تجربه کرد.  

 )٧(جدول آدنين بوط به برهمكنش نيتروژن و بنزيلنتايج مر

 ٣٩کـاربرد جداگانـه نيتـروژن سـبب افـزايش      كه  دهدنشان مي

بـر   گرميليم ٥٠٠مصرف  کهي در حال ي سطح برگ شد؛درصد

. داد شيافــزا %٨٦ را ســطح بــرگ تنهــاييبــه نيآدنــليــبنز تــريل

 ـبـر ا  نيآدنليبنز ريتأث ،گريعبارت دبه از  شـتر يب خصوصـيت  ني

 ـبود. بـا ا  تروژنين  ٥٠٠و  تـروژن يتوأمـان ن  رفمص ـ ،وجـود  ني

 ـليبنز تريبر ل گرميليم  يبرابـر  ٣از  شيب ـ شيباعـث افـزا   نيآدن

  .ديسطح برگ گرد

شـور احتمـالاً    طيكاهش ارتفاع ساقه و سطح بـرگ در شـرا  

هاي رشد و افزايش مواد بازدارنده رشـد  علت كاهش هورمونبه

 يرو وهشگران با انجام مطالعهپژ .)۲۹( تحت تنش شوري است

ي سـطح شـور   نيتريش ـدر ب رقم بادامي گزارش کردند کـه پسته 

، سـطح بـرگ   بـود  ميسـد  دي ـکلر مـولار يليم ۹۰ کار رفته، کهبه

). نتـايج مشـابهي توسـط    ۱۷( افتيکاهش  %۲۳نسبت به شاهد 

) ۳۱و همکـاران (  ماسولهي) و زادصالح۱۳( مظفريو  ياسکندر

کـه   يياز آنجـا  دسـت آمـد.  بـه بادامي زرند رقم روي گياه پسته 
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۹۶  

  )زرند ريز بادامي رقم(پسته  هايدانهال رويشي هايپارامتر بر آدنيننتايج تجزيه واريانس اثر نيتروژن، شوري و بنزيل .٨جدول 

 مربعات ميانگين  

  ايطول سيستم ريشه  قطر ساقه  تعداد برگ  درجه آزادي  منبع تغييرات

  S(  ۱  **۲۷۸/۲۰  **۵۳۷۶/۱  **۲۴/۴۱۱۹۰۷شوري (

  BA(  ۲  **۳۵۸/۵۸  **۱۴۳۶/۶  **۹۳۴/۶۱۲۵۰۰آدنين (بنزيل

  N(  ۱  **۸۴۴/۱۴۸  **۱۰۰۹/۶  **۶۸۴/۷۴۲۲۳۹نيتروژن (

S× BA  ۲  ns۲۹۷/۱  *۰۹۱۵/۰  *۵۹۰/۳۱۷۵۴  

N× BA  ۲  **۱۰۵/۵  **۲۷۷۷/۰  **۰۰۱/۴۲۳۹۵  

N×S  ۱  *۴۸۳/۳  **۵۲۳۲/۰  ns ۳۵۱/۴۰۵  

N×S× BA  ۲  **۱۸۷/۵ *۱۲۳۴/۰  ns۷۶۸/۴۹۲۵  

 ۸۹۶/۷۲۲۱ ۰۲۴/۰ ۸۱۵/۰  ۲۴  خطا

  ۱۸/۱۱  ۸۵/۴  ۹۷/۶    ضريب تغييرات (%)

  دارو بدون اختلاف معني %۵و  %۱دار در سطوح ترتيب معنيبه nsو  *، **

  

دليـل تنظـيم   تواند بـه ها ميافزايش رشد با كاربرد سيتوكينين

ا و ه ـها، فعاليت آنزيمشدن سلول لييندهاي بيوشيميايي، طوافر

پژوهش  نيا رد که رسدينظر مبه .)۱۱( جذب مواد غذايي باشد

موجـب اتسـاع و    يسـلول  ميتقس کيبا تحر نيآدنليمصرف بنز

پسـته   يهـا ها شده و ارتفاع و سطح برگ دانهالسلول يدگيکش

 قـوچي کله رقمداده است. در پژوهشي که روي پسته  شيرا افزا

گرم بر ليتـر  ميلي ۴۰مصرف  با كه مشخص گرديد گرفت،انجام 

هاي بـارده  رشد شاخهعلاوه بر افزايش سطح برگ، آدنين، بنزيل

 شدرصد نسـبت بـه شـاهد افـزاي     ۳۲و  ۳۶ بيترتبه رباردهيو غ

 ،آدنـين بنزيـل  ونيتـروژن   توأمبا كاربرد در پژوهشي، . )۲( يافت

 اي کـه گونـه بـه  ،افـت ي شيافزا(آلوئه ورا) زرد  صبر اهيارتفاع گ

همراه بـا   ،تروژنين گرميليم ۱۰۰۰ تيماراه در يرتفاع گا نيشتريب

). ۳دسـت آمـد (  به ،در گلدان نيآدنليبنز تريبر ل گرميليم ۱۵۰۰

كـه در   مشخص گرديددر پژوهشي روي پسته رقم بادامي زرند 

، در كيلوگرم خاك نيتروژن گرمميلي ۱۸۰کاربرد  ، باشرايط شور

باعـث   کاهش يافت، بلکـه  اهبر ارتفاع گي سوء شوري آثار تنهانه

 ـدلبـه  ،تروژنين ،نيهمچن. )۵يد (گرد آن نيزافزايش   ـا لي  کـه  ني

 نينيتوکيو صـدور س ـ  دي ـو تول شـه ير رشد ردنقش را  نيترمهم

ــالاً از طر)۲۰(دارد  ــ، احتم ــزا قي ــنتز بنز شياف ــس ــلي در  نيآدن

 ييجذب عناصر غـذا  شيو افزا هاشهيباعث گسترش ر ،هاشهير

پسته  يهادانهال يشيرشد رو قيطر نيشده و از ا هاتيو متابول

داده  شيافـزا  رشـور يغ طيشور و هـم در شـرا   طيرا هم در شرا

  است.  

  

  تعداد برگ و قطر ساقه 

هاي اصلي و متقابل اثر دار شدنمعنيگر ننتايج تجزيه واريانس بيا

بـر تعـداد بـرگ و قطـر      نيتـروژن  و آدنينبنزيل شوري، هايتيمار

آدنين و شوري بر تعداد بـرگ  فقط اثر متقابل بنزيل ساقه گرديد و

هـا  ). با توجه به نتايج مقايسه ميـانگين ۸دار نگرديد (جدول معني

آدنـين  )، در شرايط غيرشور، تأثير نيتـروژن و يـا بنزيـل   ۹(جدول 

تنهـايي باعـث افـزايش تعـداد بـرگ      گرم بر ليتـر) بـه  ميلي ۵۰۰(

آدنين نسبت رايط تأثير بنزيلهاي پسته گرديد، که در اين شدانهال

به نيتروژن بيشتر بود. ليکن در شـرايط شـور، تـأثير نيتـروژن بـر      

آدنين بـود. در هرصـورت،   افزايش تعداد برگ بيشتر از تأثير بنزيل

هـا  هم در شرايط شور و هم غيرشور، مصرف توأمـان ايـن تيمـار   

دنبـال داشـت کـه در شـرايط     افزايش چشمگير تعداد بـرگ را بـه  

  بود. شور شور اين افزايش بسيار چشمگيرتر از شرايطغير

) ۱۰ها مربوط به قطـر سـاقه (جـدول    نتايج مقايسه ميانگين

گـرم  ميلـي  ۱۰۰نشان داد كه در شـرايط شـور، گرچـه مصـرف     

برابـر   ۲تنهايي قطر ساقه را حـدود  نيتروژن در كيلوگرم خاك به
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  ... هاي پسته رقم باداميآدنين و نيتروژن بر خصوصيات رشدي دانهالتأثير بنزيل

  

۹۷  

  زرند) زير ي(رقم بادام در هر بوته پسته يهادانهالتعداد برگ بر  و نيتروژن نيآدنلي. تأثير كاربرد شوري، بنز۹جدول 

گرم بر ليتر)آدنين (ميليبنزيل گرم در نيتروژن (ميلي 

 کيلوگرم خاک)

گرم کلريد سديم در شوري (ميلي

 ٠ ٢٥٠ ٥٠٠ کيلوگرم خاک)

۶۲/۱۴ d ۰۸/۱۲ f ۲۰/۹ h ٠ ٠ 

۱۶/۱۷ a ۲۰/۱۶ b ۸۷/۱۲ f ٠ ١٠٠ 

۶۶/۱۱ g ۶۶/۱۱ g ۲۰/۶ i ٢٠٠٠ ٠ 

۶۰/۱۵ c ۳۳/۱۴ d ۶۷/۱۳ e ٢٠٠٠ ١٠٠ 

آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين  

  

  )زرند زير ي(رقم بادام در هر بوته پسته يهادانهالمتر) قطر ساقه (ميليو نيتروژن بر  نيآدنلي. تأثير كاربرد شوري، بنز۱۰جدول 

گرم بر ليتر)آدنين (ميليبنزيل  
ر گرم دنيتروژن (ميلي

 کيلوگرم خاک)

يد گرم کلرشوري (ميلي

سديم در کيلوگرم 

 خاک)
٠ ٢٥٠ ٥٠٠ 

۶۲/۳ c ۶۰/۳ c ۱۸/۲ g ٠ ٠ 

۲۹/۴ a ۸۸/۳ b ۹۷/۲ e ٠ ١٠٠ 

۳۰/۳ d ۶۵/۲ f ۴۸/۱ h ٢٠٠٠ ٠ 

۹۸/۳ b ۶۰/۳ c ۰۴/۳ e ٢٠٠٠ ١٠٠ 

آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هر رديف يا ستون تفاوت معني هاي داراي حروف مشترك درميانگين  

  

نسبت به شاهد افزايش داد، اما بيشترين قطر ساقه در شرايط 

گـرم بـر ليتـر    ميلـي  ۵۰۰شور مربوط به مصرف توأم نيتروژن و 

عبارت ديگر، گرچه مصرف جداگانه نيتـروژن  آدنين بود. بهبنزيل

شـور توانسـته از کـاهش قطـر سـاقه       آدنـين در شـرايط  و بنزيل

جلوگيري کند و اثر سوء ناشي از شوري را بهبود ببخشد، لـيكن  

هـا بـر   آدنين از مصرف جداگانه آنمصرف توأم نيتروژن و بنزيل

  بهبود اثر سوء ناشي از سميت نمك مؤثرتر بود.

پژوهشگران با انجام پژوهشي روي پسته رقم بـادامي زرنـد   

 ،ميسـد  دي ـکلر مولاريليم ۳۰۰و  ۲۲۵ح سطو که کردند ارشگز

درصد نسبت به شـاهد کـاهش    ۳۰و  ۲۳ بيترتتعداد برگ را به

 يپسته سـرخس، ابـارق   هيسه پا يرو اي کهدر مطالعه. )۱ند (داد

تـنش   شيکـه بـا افـزا    نشـان داده شـد   ي انجام گرفـت، باغو بنه

پسـته کـاهش    هي ـرگ و قطر ساقه در هـر سـه پا  ب تعداد ،يشور

 رقـم  روي پسـته  ديگـر  با انجام پژوهشـي  .)۷( افتي یردايعنم

 ـگـرم  ميلي ۴۰مصرف  با كهمشخص گرديد  قوچي،کله ر ليتـر  ب

 ۲۴ترتيب به غير بارده و باردههاي آدنين، تعداد برگ شاخهبنزيل

در پژوهشي کـه  . )۲يافت (درصد نسبت به شاهد افزايش  ۲۲و 

مصـرف   بـا روي گياه صبر زرد انجام شد مشـخص گرديـد کـه    

 ـليبنز تريبر ل گرميليم ۱۰۰۰ در هـر گلـدان، قطـر سـاقه      نيآدن

کـه   يي). از آنجـا ۳( افـت ي شينسبت به شاهد افـزا  %۱۰حدود 

هـا،  ي اسيدهاي آمينـه، پـروتئين  دهندهاز اجزاي تشكيل تروژنين

اي در باشـد و نقـش عمـده   هـا مـي  اسيدهاي نوكلئيـك و آنـزيم  

 طيتوانسته در شـرا  احتمالاً فيزيولوژي گياه و رشد رويشي دارد،

پسته را نسبت به شاهد  يهاساقه دانهال قطرشور، تعداد برگ و 
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۹۸  

  زرند) زير ي(رقم بادام در هر بوته پسته يهادانهالمتر) قطر ساقه (ميليو نيتروژن بر  نيآدنلي. تأثير كاربرد شوري، بنز۱۰جدول 

گرم بر ليتر)آدنين (ميليبنزيل  رمگنيتروژن (ميلي 

 در کيلوگرم خاک)

 گرم کلريدشوري (ميلي

 ٠ ٢٥٠ ٥٠٠ سديم در کيلوگرم خاک)

۶۲/۳ c ۶۰/۳ c ۱۸/۲ g ٠ ٠ 

۲۹/۴ a ۸۸/۳ b ۹۷/۲ e ٠ ١٠٠ 

۳۰/۳ d ۶۵/۲ f ۴۸/۱ h ٢٠٠٠ ٠ 

۹۸/۳ b ۶۰/۳ c ۰۴/۳ e ٢٠٠٠ ١٠٠ 

انكن ندارند.آزمون د %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين  

  

رقـم  ) بـا انجـام پژوهشـي روي پسـته     ۶دهد. شـريفي (  شيافزا

، افـزايش كـاربرد   شـرايط شـور  بيان كرد كه در بادامي ريز زرند 

اي كه در سطح گونهبه .نيتروژن باعث افزايش تعداد برگ گرديد

كلريدسديم در كيلوگرم خاك، بيشـترين   مگرميلي ۳۰۰۰شوري 

 گـرم نيتـروژن در  ميلـي  ۹۰به سـطح   افزايش تعداد برگ مربوط

در شــرايط شــور،  بــا توجــه بـه ايــن کــه كيلـوگرم خــاك بــود.  

العمل گياهان تحت تنش بـه دليـل محـدوديت رشـدي و     عکس

محدوديتي که در جذب عناصر غذايي دارند، بـه مصـرف کـود    

نيتروژن بيشتر است، احتمالاً در اين پژوهش تعداد برگ و قطـر  

در شـرايط شـور بـه مصـرف نيتـروژن      هـاي پسـته   ساقه دانهال

و در نتيجه مقدار ايـن پارامترهـا    العمل بيشتري نشان دادهعکس

در شرايط شور همراه با مصرف نيتروژن نسبت به شـرايط غيـر   

 برخي نتايج اساس شور همراه با مصرف نيتروژن بيشتر است. بر

 در شـور  شـرايط  در مصـرفي  نيتـروژن  سطح افزايش مطالعات،

 را گيـاه  در شـوري  به تحمل تواندمي شور غير شرايط با مقايسه

   ).۲۴( دهد افزايش

  

  ايطول سيستم ريشه

اصـلي و دوگانـه    هـای نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد کـه اثر   

دار اي معنـي آدنين و نيتروژن بر طول سيستم ريشهشوري، بنزيل

 لجـدو دار نشد (ها معنيگانه اين تيماراما اثر متقابل سه ؛گرديد

نشان داد که بـا شـور شـدن محـيط      هانتايج مقايسه ميانگين ).۸

يافت. ولي با مصـرف  كاهش  %۲۵ ياشهير ستمي، طول سکشت

 ايآدنين، طول سيستم ريشـه گرم بر ليتر بنزيلميلي ۵۰۰و  ۲۵۰

(جـدول   يافت شيشاهد افزا بهدرصد نسبت  ۸۶و  ۴۹ ترتيببه

كننـده  بيـان آدنين بنزيل مربوط به اثر متقابل شوري و). نتايج ۱۱

سديم در كيلوگرم  گرم كلريدميلي ۲۰۰۰مصرف با اين است كه 

اي ، طول سيستم ريشهو در نتيجه شور شدن محيط کشت خاك

گـرم بـر ليتـر    ميلـي  ۵۰۰ زمانهم مصرف اما يافت.كاهش  ۲۳%

 ،گرفتاي را کاهش طول سيستم ريشه يتنها جلونه ،آدنينبنزيل

عبـارت  را افـزايش داد. بـه   آنطـول   %۳۷اهد بلکه نسبت به ش ـ

آدنين در شرايط شور توانست اثر سميت نمك را تا بنزيل ،ديگر

  ).۱۱دهد (جدول  کاهش يو حت يحدودي خنث

 (جـدول  آدنـين بنزيـل  و نتايج مربوط به اثر متقابل نيتـروژن 

عـدم   طيدر شـرا  ياشهير ستميطول س نيکمترکه  نشان داد )۱۲

بـا   کـه  نيا رغميمشاهده شد. عل نيآدنليبنز و تروژنيمصرف ن

 ياشـه ير سـتم يطـول س  %۳۴کشـت   طيبه مح ـ تروژنين شياافز

 ـبنز شيبا افـزا  يول ،افتي شيافزا  ـلي و بـدون   ييتنهـا بـه  نيآدن

مصرف  ،حال ني. با اديرس %۸۶به  شيافزا نيا تروژن،يمصرف ن

 سـتم يطـول س  يبرابـر  ۵/۲ شيباعـث افـزا   ماريتوأمان هر دو ت

  شد. ياشهير

رقـم بـادامي زرنـد مشـخص     پژوهشي روي پسـته   مبا انجا

دنبـال آن چگـالي   طول ريشـه و بـه   ،كه با افزايش شوري گرديد

 همچنين، در ايـن مطالعـه  داري كاهش يافت. طور معنيريشه به

كه شوري با تـأثير سـوء بـر شـرايط خـاك و رشـد       عنوان شده 

ه لي آن گرديـد ريشه، باعث كاهش طول ريشه و در نتيجه چگـا 

 ـتول يعنـوان محـل اصـل   بـه  هـا شـه ير از آنجا کـه  .)۵است (  دي

 تــروژنين ،ييعناصــر غــذا انيــدر مو  باشــنديمــ هــانينيتوکيســ
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  ... هاي پسته رقم باداميآدنين و نيتروژن بر خصوصيات رشدي دانهالتأثير بنزيل

  

۹۹  

  هاي پسته (رقم بادامي ريز زرند)اي دانهالآدنين بر طول سيستم ريشه. تأثير كاربرد شوري و بنزيل۱۱جدول 

  سطح شوري 

  وگرم خاك)گرم كلريد سديم در كيل(ميلي

  گرم بر ليتر)آدنين (ميليسطح بنزيل
  ميانگين

۰  ۲۵۰  ۵۰۰  

    متر)اي (سانتيطول سيستم ريشه  

۰  d۵۹۱  b۸۶۸ a۱۱۳۹  A۸۶۶  

۲۰۰۰  e۴۵۶  c۶۹۳ b۸۰۹  B۶۵۲  

    C۵۲۳ B۷۸۰  A۹۷۴  ميانگين

  دانكن ندارند.آزمون  %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين

  

  هاي پسته (رقم بادامي ريز زرند)اي دانهالآدنين بر طول سيستم ريشه. تأثير كاربرد نيتروژن و بنزيل۱۲جدول 

  نيتروژن سطح

  )خاك كيلوگرم در گرمميلي(

  گرم بر ليتر)آدنين (ميليسطح بنزيل
  ميانگين

۰  ۲۵۰  ۵۰۰  

    متر)اي (سانتيطول سيستم ريشه  

۰  e۴۴۶  d۵۸۹  c۸۱۱  B۶۱۶  

۱۰۰  d۶۰۰  b۹۷۲  a۱۱۳۷  A۹۰۳  

    C۵۲۳  B۷۸۰  A۹۷۴  ميانگين

  آزمون دانكن ندارند. %۵داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر رديف يا ستون تفاوت معنيميانگين

  

 ـتول ،شـه ياثر را بر رشد ر نيترمهم بـه   نينيتوکيو صـدور س ـ  دي

 تـروژن ين ،ايـن پـژوهش   احتمالاً در ،)۲۰دارد ( ييهوا يهااندام

 قي ـطر از زين و اين هورمونشده  نيآدنليسنتز بنز شيباعث افزا

 ياشـه ير سـتم ي) توانسته طول س۲۲( هاشهيو گسترش ر ليتشک

  دهد.  شيرا افزا

  

  گيرينتيجه

هـاي  با توجه به نتايج اين تحقيق، اثر سـوء شـوري بـر پـارامتر    

مجدداً مورد تأييد  هاي پسته رقم بادامي ريز زرندرويشي دانهال

آدنـين و مصـرف   ليکن، با مصرف نيتروژن و بنزيـل قرار گرفت. 

هاي رويشي در هر دو شرايط شـور و  زمان آنها، ميزان پارامترهم

غير شور افزايش يافت. همچنين، نتـايج نشـان داد کـه مصـرف     

اي آدنين در افـزايش طـول سيسـتم ريشـه    بنزيل و نيتروژن توأم

مؤثرتر از مصرف هـر يـک از نيتـروژن يـا     ناشي از تنش شوري 

ــل ــهبنزي ــين ب ــروژن و  آدن ــود. در نتيجــه، مصــرف نيت ــايي ب تنه

ريـز   ويژه در شرايط شور، براي پسته رقم بـادامي آدنين، بهبنزيل

شود که ايـن تحقيـق   شود. در نهايت پيشنهاد ميزرند توصيه مي

 هاي ديگر پسـته در گلخانـه و نيـز در شـرايط مزرعـه     روي رقم

  انجام گيرد. 
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