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) روي خيار در 10G® گيري ميزان باقيمانده و دوره کارنس نماتدکش فناميفوس (نماکوراندازه
شرايط گلخانه

۱و حسين پارسا۱آرمان وليان،۱، محمدرضا تاج بخش۲يبرا ابوترا، المي*۱محسن مروتي

)۲۰/۱۲/۳۱۳۹رشيخ پذي؛ تار۱۷/۰۱/۹۴۱۳افت:يخ دري(تار

چکيده
پاشـي در كنتـرل جمعيـت نماتـد مولـد گـره ريشـه       ) و نقـش زمـان سـم   G10® ماتـدكش فنـاميفوس ( نمـاكور   در بررسي تأثير سم ن

)Meloidogyne javanica نتاِيج نشان داد كه از نظر تأثير ميزان سموم مصرفي در كنترل جمعيت نماتد، در مقايسه با شاهد، بيشترين ميزان (
پاشـي يـك هفتـه    پاشي جهت كاهش جمعيت نماتد، سمترين زمان سمباشد. مناسبع ميگرم در متر مرب۵/۲۲مؤثر در كاهش جمعيت، دُز 

گيرد، ميـزان  پاشي همزمان و يا يك هفته پيش از كاشت بذر صورت ميپيش از كاشت بذر است. نتايج اين بررسي نشان داد زماني كه سم
انده سم سيستميك نماكور با مؤثرترين دُز مصرفي، محصول تيمارهاي محصول از بيشترين مقدار برخوردار است. به منظور تعيين ميزان باقيم

سـازي،  هـا بـه آزمايشـگاه و انجـام مراحـل آمـاده      پاشي و طي شش چين برداشت شد. پس از انتقال نمونهمورد آزمايش در سه زمان سم
مــاتوگراف گــازي هــا توســط دســتگاه کرو  گيــري باقيمانــده نمــاكور در نمونــه   ســازي، انــدازه گيــري و خــالص عصــاره

)GC-NPD    گـرم در ليتـر   ميلـي ۵/۰) صورت گرفت. با توجه به ميزان مجاز باقيمانده سم نماكور طبق كدكس آليمنتـاريوس، کـه معـادل
دهـد كـه   پاشي با توجه به رعايت حد مجاز مصرف سم، يك هفته پيش از كاشت بذر تعيين شد. نتايج نشان مـي باشد، بهترين زمان سممي

باشد. در حالي كه از چـين  صول تا حدود چهارمين چين، كه حد مجاز باقيمانده سم در محصول رعايت شده است، بلامانع ميبرداشت مح
گردد.چهارم به بعد، ميزان باقيمانده سم در محصول، به دليل جذب بيشتر گياه، از حد استاندارد فراتر رفته و برداشت محصول توصيه نمي

پاشي، كنترل جمعيتمپاشي، دُز سه سم نماتدكش، زمان سمباقيماندکلمات کليدي:

مقدمه
از نظر توليد كشاورزي در بين محصـولات سـبزي و صـيفي در    

) بـا سـطح زيـر كشـت     Cucumis sativusخيـار ( کشور ايـران، 
كيلوگرم ۳۲۱۷۲۸۵و عملكرد ۱۷۱۵۰۲۴هكتار، توليد ۱۰۸۲۸۲

رين محصـولات، از  ت ـ) به عنوان يكـي از پُراهميـت  ۱ال (در س
دهنده اين اي برخوردار است. در ميان عوامل كاهشجايگاه ويژه

ويـــژه نماتـــد مولـــد گـــره ريشـــهمحصـــول، نماتـــدها، بـــه
)Meloidogyne javanicaانـه و ميزبــري داشتــش مؤثـــ) نق

پزشکي کشور، اوين، تهرانها، مؤسسه تحقيقات گياهکشبخش تحقيقات آفت. ۱
پزشکي کشور، اوين، تهرانقات نماتدشناسي، مؤسسه تحقيقات گياه. بخش تحقي۲
M_Morowati@yahoo.comمسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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شـود. بـا توجـه بـه پراكنـدگي و كثـرت       مناسبي محسـوب مـي  
از جملـه اقـلام مختلـف سـبزي و     هاي اين گونه نماتـد،  ميزبان
ي برخـوردار  كه در كشور از ارزش اقتصادي قابل تـوجه صيفي

باشند و خسارات ناشي از نماتد كـه باعـث كـاهش كمـي و     مي
شود، لزوم بررسي همـه جانبـه ايـن انگـل     كيفي محصولات مي

جهت اجتناب از هر گونـه زيـان غيـر قابـل جبـران در      منظور به
كنـد. از طـرف ديگـر، نيـاز روزافـزون بـه       آينده را ايجـاب مـي  

ا جهت افزايش توليد محصولات كشاورزي، بشر را وادار كرده ت
كـارگيري  و حفظ محصول، ضمن افزايش سطح زير كشت و بـه 

تدابير فني لازم، به مبارزه با عوامل بيماريزاي گياهي بپردازد. در 
اين خصوص، اسـتفاده از سـموم شـيميايي از عوامـل مـؤثر در      

وري در ميزان توليد محصول و در نتيجـه افـزايش بهـره   افزايش 
ست. بر ايـن اسـاس، تحقيـق حاضـر بـا      بخش كشاورزي بوده ا

)، Phenamiphosهدف ارزيابي تأثير سم نماتدكش فنـاميفوس ( 
)، جـزو سـموم غيرتـدخيني   Nemacureبا نام تجـاري نمـاكور (  

)Non-fumigant   و از گروه تركيبات آلي فسفره، با دامنـه تـأثير (
ــاهي، در ســطوح و    ــدهاي انگــل گي ــرل نمات ــراي كنت وســيع، ب

مصرف، جهت كنترل جمعيت نماتد مولد گره هاي مختلفزمان
.مورد اجرا در آمده استريشه در گلخانه خيار به
هاي غيرتـدخيني  تعدادي از نماتدكشکه لازم به ذكر است 

ــديكارب  ــد آلـ ــوران،)Aldicarb(ماننـ ،)Carbofuran(كربوفـ
هـاي كنترل جمعيت گونـه در) Oxamyl(فناميفوس و اكسامايل 

Aphelenchus avenae،M. javanica وM. incognita بـــه
.)۲۴(انداستيل كولين استراز گزارش شدهعنوان بازدارنده سنتز

از جملـه  ،شـوند اين سموم باعث ايجاد اختلالاتي در نماتد مـی 
ممانعت از نفوذ نماتـد بـه داخـل    غيرفعال كردن سيستم عصبي،

نماتـد، اخـتلال در يـافتن   ، فلـج نمـودن  زيادريشه و در غلظت 
.)۲۵و ۸ها (ميزبان و ممانعت از تفريخ تخم

مقدار باقيمانده سموم در محصولاتي كه مستقيماً به مصرف 
د از نظر بهداشـت و سـلامت افـراد جامعـه     نرستغذيه انسان مي

رمصـرف در  خيـار يكـي از محصـولات پُ   اهميت فراوانـي دارد. 
كشور است كه معمولاً براي مبارزه با آفـات آن مـورد سمپاشـي   

كـه خيـار بيشـتر بـه صـورت تـازه بـه        ييگيرد. از آنجاقرار مي
رسـد و بـه عبـارتي محصـولي زودچـين و      مصرف تغذيـه مـي  
باقيمانـده سـموم مصـرفي در آن حـائز     تعيين زودمصرف است، 

از ،اهميت است. بايد توجه داشت كه استفاده از سموم شيميايي
راثـ ـآاز نظــر پايــداري در خــاك و   ،هــاجملــه نماتــدكش 

در حـين مصـرف سـموم    ،د. بنابرايندارنمحيطي اهميت يستز
مـورد توجـه قـرار    ومجهت كنترل نماتدها بايد اثر باقيمانده سم

۱۹۵۵در سال دهد كه در كشور انگلستان گيرد. سوابق نشان می
براي اولين بار خيار به عنوان يك ميزبـان مناسـب بـراي نماتـد     

اد خسارات شديدي بـه  د كه باعث ايجشمولد گره ريشه معرفي 
گرديـد مـي آن اين ميزبان و كاهش ميزان و مرغوبيت محصـول  

هـاي  ايـن محصـول يكـي از ميزبـان    ،). در برخي نقـاط دنيـا  ۵(
.Mهـاي بخصـوص گونـه  ،حساس به نماتد فوق incognitaو

M. javanicaطور مشـابهي هب).۲۶و ۲۳، ۹(معرفي شده است،
هاي فوق گزارش گرديـده  گونهآلودگي مزارع خيار به ،در مصر

.)۲۶و ۱۹(است
در سـال  )۱۸(و همكـاران لامبرتـي در تحقيقي كه توسـط 

هـاي  در بافت) Bromine(انجام گرفت، باقيمانده برومين ۱۹۹۸
هاي ضدعفوني شـده بـا متيـل    ي كه در خاكهايخوراكي سبزي

شـدند گـزارش گرديـده    كشت مي) Methyl bromide(برومايد 
بيشـترين غلظـت بـرومين در    ،ياهان مـورد آزمـايش  است. در گ

هاي كاهو يافت شده است. حداكثر ميزان مجاز سم نماكوربرگ
ــاميفوس) ــار در كشــور(فن ــپانياهايروي خي ــالزي و اس ۵/۰م

).۶(اعلام شده استگرم در ليترميلي

هاروشمواد و 
) در كنترل نماتـد گـره  G۱۰(به منظور بررسي تأثير سم نماكور

و بررسـي باقيمانـده   پاشيريشه و تعيين زمان مناسب جهت سم
صـورت  ۱۳۸۴، در اولـين آزمـايش كـه در مـرداد مـاه      اين سم

متـر مربـع واقـع در    ۳۰۰بـه مسـاحت   ،آلودهايگرفت، گلخانه
زني شهرستان ساوه در نظر گرفته شد. بستر گلخانه پس از شخم

هاي آزمايشي، به تعداد تيمار،هاي كاشتو مرتب نمودن رديف
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،هاي موجـود دليل محدوديتهبندي شد. بمتر كرت۱×۱به ابعاد 
از جمله در اختيـار بـودن فضـاي محـدودي از گلخانـه جهـت       

متر در نظـر گرفتـه   ۱×۱هاي آزمايشي اجراي طرح، اندازه كرت
، ۷۵/۳(زدُچهـاذ  شد. تيمارهاي آزمايش شامل سـم نمـاكور بـا    

بـه همـراه   ،از فـرم تجـاري  )بعمرگرم در متر۵/۲۲و ۱۵، ۵/۷
،در سـه زمـان آزمـايش   ،تكرارسههر كدام با ،شاهد بدون سم

بعد از ايـن  در گلخانه اعمال شدند.،مطابق مرحله اول آزمايش
، محصـول  گذشـت هـا و رشد بوتـه هاكاشت بذرروز از۴۵که 

چين برداشت شد. جهت بررسي باقيمانـده سـم   شش خيار طي 
(سيسـتميك)،  ه تيمار شده با سم نمـاكور در محصول، از هر بوت

آوري و رنگ جمـع هاي تيرهكيلوگرم خيار در كيسهيكبه ميزان 
بـا  ،هـا بـه تفكيـك   به همراه يخ به آزمايشگاه منتقل شد. نمونـه 

تـا لسـيوس درجـه س -۲۵در فريزر بـا بـرودت   ،برچسب معين
بـه  آسـياب هـا توسـط   سازي نگهداري شدند. نمونـه زمان آماده

شده آسيابهاي گرم از نمونه۱۰پودر درآمده و سپس صورت
ــوطي از    ــه آن مخل ــرده و ب ــل ك ــگاه منتق ــرف آزمايش ــه ظ را ب

يـك  (هر) Dichloromethane(كلرومتان هاي استون و ديحلال
ليتر) اضافه نموده و سپس توسـط هموژنـايزر   ميلي۵۰به مقدار 

)Homogenizer (  ن گرديدنـد. اي ـ يکنواخـت دقيقـه ۲به مـدت
بـه  ،و كاغـذ صـافي  ) Buchner funnel(نراز قيف بوخ،مخلوط

عبـور داده شـد. محلـول حاصـل توسـط      ،همراه سولفات سديم
لسـيوس درجـه س ۴۵در دمـاي حـدود   دستگاه تقطيـر در خـلأ  

ليتر متانول اضافه گرديد. جهت ميلي۱خشك و در نهايت به آن 
ليتـر بـه   ميكرو۱گيري ميزان نمـاكور، از محلـول حاصـل    اندازه

).  ۲۷(شد تزريق کروماتوگراف گازيدستگاه
هـاي  دستگاه، اسـتاندارد نمـاكور بـا غلظـت    واسنجيبراي 

زمـان  ه و پـس از مشـخص شـدن   شدمشخص در متانول آماده 
و تكرارپذيري استانداردها، اقدام بـه  ) Retention time(بازداري

ج اوسـطح زيـر   ،. سـپس يدها در همان شرايط گردِتزريق نمونه
)Peak (ها بـا اسـتانداردها مقايسـه و غلظـت آنهـا تعيـين       نمونه

دستگاه به شرح زير است:های ويژگيد. يگردِ
قطـر  متر، ۳۰طول ستون، DB-5نوع ستون ، GC-NPDدستگاه 

دمـاي  ، دقيقـه ۹/۱۲حـدود  متر، زمان بازداريميلي۳۲/۰ستون
درجـه  ۳۰۰دمـاي دتكتـور   لسيوس، درجه س۱۴۰-۲۵۰ستون  

جمـع  لسـيوس و  درجـه س ۱۸۰دماي محـل تزريـق   يوس، لسس
.ميكروليتر۱تزريق 

بحثو يجانت
بـر  ز دُمـؤثرترين  دهـد  نتايج حاصل از آزمـايش اول نشـان مـي   

گرم در ۵/۲۲يعني(ز آزمايشي دُيشترينكاهش جمعيت نماتد ب
و بهترين زمان تأثير سم جهت كاهش جمعيت نماتد، )متر مربع

ا ه. البته نتايج آزمايشبودش از كاشت بذرپاشي يك هفته پيسم
ــی  ــان م ــم نش ــه س ــد ك ــذر   ده ــت ب ــا كاش ــان ب ــي همزم پاش

تواند در افزايش ميزان محصول نقش مؤثري داشته باشد.مي
با بررسي اسـتانداردهاي موجـود در كـدكس آليمنتـاريوس     

)Codex Alimentarius ( حـــداكثر ميـــزان مجـــاز باقيمانـــده
)Maximum residue level, MRL ( روي سـبزي و  سم نمـاكور

). ۶در نظر گرفته شده است (گرم در ليترميلي۵/۰صيفي مقدار
سـموم با توجه به اينكه در ليست حداكثر ميزان مجاز باقيمانـده 

استاندارد خاصي براي محصول خيار در نظر گرفته نشده اسـت  
توان به اين شاخص استناد نمود و با توجه به نتايج حاصل از مي

ررسي تأثير سم نماكور در كنترل جمعيت نماتد مولد گره ريشه ب
تـا ۱و ميزان باقيمانده سم نماكور در محصول برداشتي (جداول 

گـرم در متـر مربـع) و    ۵/۲۲(ز مصـرفي دُيشـترين توان ب) مي۴
پاشـي يـك   يعنـي سـم  ،زمان آزمايش جهت مصرف سمسومين

ميـزان باقيمانـده   تـرين هفته پيش از كاشت بذر را كه قابل قبول
سم نمـاكور را روي محصـولات برداشـتي نشـان داد، پيشـنهاد      

نمود.
بـه عنـوان يكـي از عوامـل بـالقوه      ماتد مولد گـره ريشـه  ن

خسارت به محصولات سبزي و صـيفي بـوده و خيـار يكـي از     
M. javanicaبخصوص گونـه  ،هاي حساس به اين نماتدميزبان

تد در ايالـت كارولينـاي   ). خسارت اين نما۵(گرددمحسوب مي
). ۲۰(گزارش شده است%۱۲مريكا سالانه آ
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گرم در متر ۵/۲۲) با دُز Cucumis sativusگرم در ليتر) در محصول خيار (. ميزان باقيمانده سم نماكور (ميلي۱جدول 
پاشي دو هفته پس از كاشت بذرمربع طي شش چين در آزمايش سم

۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱
چين
تكرار

۵/۰ ۱/۱ ۲/۰ ۰۶/۱ ۷/۰  -- ۱
۵/۰ ۹/۰ ۷/۰ ۰۷/۱ ۶/۰  -- ۲
۹/۰ ۸/۰ ۲۳/۱ ۴۳/۱ ۳/۱  -- ۳

گرم در متر ۵/۲۲ز با دُ) Cucumis sativus() در محصول خيارگرم در ليتريلي(مميزان باقيمانده سم نماكور.۲جدول
پاشي همزمان با كاشت بذرچين در آزمايش سمششمربع طي 

۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱
چين

كرارت
۲۳/۱ ۷۲/۰ ۵/۰ ۴/۰ ۵/۰  -- ۱
۲۸/۱ ۵۳/۰ ۹۸/۰ ۳/۰ ۳/۰  -- ۲
۷/۰ ۹۴/۰ ۴۷/۱ ۲۲/۰ ۰۰/۱  -- ۳

گرم در متر ۵/۲۲ز با دُ) Cucumis sativus() در محصول خيارگرم در ليتريلي(مميزان باقيمانده سم نماكور.۳جدول
بذرپاشي يك هفته پيش از كاشت چين در آزمايش سمششمربع طي 

۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱
چين

كرارت
۹/۰ ۸۶/۰ ۷/۰ ۵/۰ ۶۰/۰  -- ۱
۶/۱ ۲۶/۰ ۶/۰ ۲/۰ ۶۳/۰  -- ۲
۵/۱ ۶/۰ ۵۲/۰ ۷۵/۰ ۲۲/۰  -- ۳

ر مربع در سه زمان گرم در مت۵/۲۲ز مصرفي با دُ)گرم در ليتريليم(ميانگين ميزان باقيمانده سم نماكور.۴جدول 
هاي مختلفآزمايش طي چين

۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱
چين

مانز
۱۳/۰±۶۳/۰ ۰۸/۰±۹/۰ ۲۹/۰±۷۱/۰ ۱۲/۰±۱۸/۱ ۲۱/۰±۸۶/۰  -- ۱
۱۸/۰±۰۷/۱ ۱۱/۰±۷۳/۰ ۲۷/۰±۹۸/۰ ۰۵/۰±۳/۰ ۲۰/۰±۶/۰  -- ۲
۲۱/۰±۳۳/۱ ۱۷/۰±۵۷/۰ ۰۵/۰±۶/۰ ۱۵/۰±۴۸/۰ ۱۲/۰±۴۸/۰  -- ۳
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ماتد استفاده از سموم نماتدكش جهت كنترل نياهآزمايش
گره ريشه در زراعت صيفي و جـاليز در تعـدادي از كشـورهاي    

دست آمده در آزمـايش حاضـر بـا    هدنيا انجام شده است. نتايج ب
كشورهاي دنيـا مطابقـت دارد.   برخيانجام شده در ياهآزمايش

۱۹۷۴) در سـال  ۲۱(و همكاران مانسينيدر آزمايشي كه توسط
تـأثير  ) Oxamyl(امايل انجام شده است، سموم فناميفوس و اكس

 ـداري در كنترل جمعيت نماتد مولـد گـره ريشـه    معني ر خيـار  ب
سم ،)۲۸اند. در آزمايش ديگري كه در سيبري انجام شده (داشته

فناميفوس در كاهش جمعيت نماتد نقش مؤثري داشته است.  
فناميفوس يك نماتدكش سيستميك است كه نتـايج خـوبي   

يشه از خـود نشـان داده اسـت. در    براي كنترل نماتد مولد گره ر
مصرف آن براي محصـولاتي ماننـد مـوز، آنانـاس،     ،حال حاضر

كلـم، بادمجـان، بـادام زمينـي، تنبـاكو،      فرنگـي، كلـم، گـل   گوجه
هـاي  گـردد. بررسـي  گياهان زينتي در دنيا استفاده ميومركبات

هاي اين نماتدكش در گياهان و خـاك  انجام شده روي متابوليت
ــانگر اك ــايد    نش ــر سولفوكس ــلي ب ــاده اص ــريع م ــيون س سيداس

)Sulfoxide ( و سولفون)Sulfone (باقيمانده باشد، كه عموماًمي
سولفوكسايد آن و سولفون ،عمده نماكور در محصولات و خاك

باشند. هردوي اين مـواد  پايدار ميباشد كه هر دو ماده تقريباًمي
هند. فناميفوس دبا هيدروليزه شدن اثر سمي خود را از دست مي

به صورت اصلي به مقـدار خيلـي كـم در خـاك و محصـولات      
). بـا توجـه بـه عمليـات مناسـب      ۱۲و ۱۰، ۹باشد (موجود مي
حداكثر ميـزان  ) Good agricultural practice, GAP(كشاورزي 

هاي سولفوكسـايد و  مجاز باقيمانده فناميفوس به همراه متابوليت
كلم، هويج، گريـپ فـروت،   نه،سولفون آن روي گل كلم، پنبه دا

ليمو، هندوانه، مركبات، آنانـاس، سـويا و چغندرقنـد در حـدود     
حال آنكه باقيمانده بـيش از ايـن   .باشدميگرم در ليتريليم۵/۰

)، گرم در ليتـر يليم۱/۰(مقدار در محصولات ديگر مانند انگور
)، رگرم در ليت ـيليم۱(زميني)، سيبگرم در ليتريليم۵/۰(كاهو

۳/۰(فرنگــي) و گوجــهگــرم در ليتــريلــيم۷/۰(فرنگــيتــوت
ترين يشگيري شده است. ب) نيز ملاحظه و اندازهگرم در ليتريليم

گـرم در  يلـي م۱۲(ميزان باقيمانده فناميفوس در محصول تنبـاكو 

پـس از برداشـت و   گـرم در ليتـر  يليم۱۴۰روي برگ سبز، ليتر
بـا  گيري شده اسـت.  ير) اندازهپس از تخمگرم در ليتريليم۱۴۰

دانه و سويا براي تخليص روغـن باعـث   فرآوري پنبهاين وجود، 
فرآوري مركبات براي ،گرددباقيمانده فناميفوس مي%۹۹كاهش 

گردد و پخت و پز هيچگونه آن مي%۴۰غذاي دام باعث كاهش 
 ـتأثير قابـل تـوجهي    ر كـاهش ميـزان باقيمانـده فنـاميفوس در    ب

).۱۶و ۱۵، ۱۴، ۱۳، ۱۲دارد (زميني نسيب
با توجه به اينكه حداكثر ميزان مجاز باقيمانده سـم نمـاكور   

در نظر گرفتـه  گرم در ليتريليم۵/۰روي سبزي و صيفي مقدار
شده است، نتايج حاصـل از بررسـي باقيمانـده سـم نمـاكور در      

دهـي يـك   ز مصرفي در محصول خيار در مرحله سـم دُيشترينب
دهد كه برداشت محصـول تـا   نشان میشت بذرهفته پيش از كا

كه حد مجاز باقيمانـده سـم در محصـول    ،حدود چهارمين چين
كه از چين چهارم به بعد در حالي.باشدبلامانع مي،رعايت شده

ميزان باقيمانده سم در محصول به دليـل جـذب بيشـتر گيـاه، از     
. گـردد حد استاندارد فراتر رفته و برداشت محصول توصيه نمـي 

هــايخاســاوينچ در ســالنتــايج مطالعــات انجــام شــده توســط
روي فناميفوس در محصولات مختلف نشان داد كـه  ۷۳-۱۹۷۲

آن در خاك %۹۰دهي در خاك در حدود اين سم پس از محلول
و ۱۵، ۱۴، ۱۳، ۱۲گـردد ( گياه مـي باقيمانده و به تدريج جذب 

ين در مطالعـات ديگـري توسـط هم ـ   کـه  ). شايان ذكر است ۱۶
گيـري شـده فنـاميفوس در    محقق ثابت گرديد كه ميـزان انـدازه  

خاك و حتي گياهان، مجموعي از فناميفوس به شـكل اصـلي و   
هاي آن به صورت سولفوكسايد و سولفون فنولي بيشتر متابوليت

).  ۱۵(باشداين سم مي

گيرينتيجه
) در كنتـرل نماتـد گـره    G۱۰(تأثير سم نماكوردر اين پژوهش، 

و بررسـي  پاشـي و تعيين زمان مناسـب جهـت سـم   خيار ريشه
،كليطورهببررسي گرديد. آلودهايدر گلخانهباقيمانده اين سم

اين ز مصرفي كه از نظر دُدادنتايج حاصل از آزمايش اول نشان 
گـرم در  ۵/۲۲،ر كاهش جمعيـت نماتـد  بز مؤثر سم، بيشترين دُ
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ت كـاهش جمعيـت   متر مربع بود و بهترين زمان تأثير سـم جه ـ 
باشـد. نتـايج   پاشي يك هفته پيش از كاشت بـذر مـي  نماتد، سم

ز مصـرفي  دُيشـترين حاصل از بررسي باقيمانده سم نماكور در ب
نشـان  ، دهي يك هفته پيش از كاشت بذردر خيار در مرحله سم

كه حد مجـاز  ،د كه برداشت محصول تا حدود چهارمين چيندا
در حـالي اشکالي ندارد.،شدهباقيمانده سم در محصول رعايت 

ميزان باقيمانده سم در محصول از حد ،كه از چين چهارم به بعد

گردد. ميزان استاندارد فراتر رفته و برداشت محصول توصيه نمي
تواند به مـدت زيـادي   نماتدكش مصرفي ميسم از قابل توجهي 

يكـي از  . تـدريج جـذب گيـاه شـود    در خاك ماندگار باشد و به
توانـد تجمـع   به بعد ميچهارمهاي در چينزياد ن حد ل اييدلا

هــاي سولفوكســايد و ســولفون فنــولي فنــاميفوس در متابوليــت
محصولات باشد كـه همـراه مـاده اصـلي كـه همـان نماتـدكش        

.تگيري اسباشد قابل اندازهفناميفوس مي
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