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  چکيده

شـوند.  خاک و پايداري گياه در خاک مي هاي آلي باعث حفظ چرخه مواد غذايي، کاهش آلودگي، اصلاح خصوصيات فيزيکوشيمياييکود

کمپوست، کمپوست و دامي) بر صفات مورفوفيزيولوژيک توده اطلسي ايراني، آزمايشي به صورت به منظور بررسي اثر کودهاي آلي (ورمي

هاي آزمايش شـامل سـه   فاکتوريل بر پايه طرح کاملاً تصادفي و در سه تکرار در شرايط گلخانه در دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. تيمار

) و 2D( ليتـر ميلـي  ۱۸۰گنجايش زراعي به ميـزان   ۵۰%)، 1D( ليترميلي ۳۶۰گنجايش زراعي به ميزان  %۱۰۰سطح آبياري (آبياري براساس 

ت کمپوس) در هر گلدان دو کيلويي خاک) و چهار تيمار کودي (شاهد، کمپوست، ورمي3Dآب ( ليترميلي ۹۰گنجايش زراعي به ميزان  ۲۵%

ارتفاع گياه، تعداد شاخه جانبي، تعداد برگ، تعداد گل، حجم ريشـه،  گيري شده عبارتند از و دامي) بودند. صفات مورفوفيزيولوژيک اندازه

نتايج نشان داد كه سطوح آبياري و کودي هاي فتوسنتزي. اي و رنگدانهوزن خشک برگ، ريشه، ساقه و گل، نشت الکتروليت، هدايت روزنه

به طوري كه بر اساس نتايج حاصل از برهمکنش تيمارهاي آبياري و کودي، بيشترين ميزان  ،دار شدندگيري شده معنيصفات اندازهدر تمام 

گنجايش زراعي و در بستر حاوي کود دامي  %۱۰۰اي در تيمار وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه، ارتفاع گياه، تعداد گل و هدايت روزنه

عدد گل را نسبت بـه   ۱۰وزن  %۶۱ کمپوستو کود ورمي %۲۹ ، کود دامي%۳۸ جايش زراعي، کود کمپوستگن %۲۵حاصل شد. در تيمار 

، کلروفيـل کـل و   bدر تيمار شاهد به دست آمد. ولـي کلروفيـل    aشاهد افزايش داد. در بين تيمارهاي کودي نيز بيشترين ميزان کلروفيل 

تند. به طور کلي، نتايج نشان داد كه خصوصيات رشدي و تعداد گل اطلسي به ترتيب کمپوست مقادير بيشتري داشکارتنوئيد در تيمار ورمي

 تر بود.آبياري مناسبكم كمپوست در شرايطدر تيمار کود دامي و ورمي

  

  

  ايهاي فتوسنتزي، نشت الکتروليت، هدايت روزنهگل اطلسي، ارتفاع گياه، رنگدانهکلمات کليدي: 
  

  مقدمه

هـاي محيطـي تحـت تـأثير قـرار      سـط تـنش  گياهان، پيوسـته تو 

ها، مانند تنش خشکي، رشد و نمـو  گيرند. بعضي از اين تنشمي

). تنش خشکي باعـث آسـيب   ۲۴کنند (را در گياهان محدود مي

وسـيله تـنش   شـود. فتوسـنتز بـه   به غشا و سيستم فتوسنتزي مي

گيرد: الف) بسـته شـدن   خشکي از دو طريق تحت تأثير قرار مي

ها و کربن به کلروپلاستاکسيد و در نتيجه نرسيدن ديها روزنه

ب) کاهش پتانسيل آب سـلول و تـأثير منفـي آن بـر سـاختمان      
  

  . گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد۱

  . گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد۲

 m.kamali57@yahoo.comي: مسئول مکاتبات، پست الکترونيک
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توانـد رشـد   پيچيده فتوسنتزي. به اين ترتيب، تنش خشکي مـي 

ريشه و ساقه را تحت تأثير قرار دهد و باعث کاهش سطح برگ 

بنابراين، يكي از راهكارهاي مهم در اصـلاح  ). ۲۸گياهان شود (

گياهان براي افزايش مقاومت به خشكي ايـن اسـت كـه غشـاي     

شدن با کمبود آب انسجام خـود را حفـظ    سلولي پس از مواجه

كند و به همين علت، ثبات غشاي سلولي تحـت شـرايط تـنش    

خشــکي بــه عنــوان يــك جــزء اصــلي تحمــل بــه خشــكي در  

اسـت. ميـزان   هاي مقاوم، توسط محققـين مطـرح شـده    ژنوتيپ

خسارت وارده بـه غشـاهاي سـلولي توسـط خشـكي از طريـق       

  ). ۳۶ي است (گيري نشت سلولي قابل ارزياباندازه

مديريت آبياري به معنـاي مشـخص کـردن زمـان آبيـاري و      

مقدار آب لازم در هر نوبت آبيـاري در طـول دوره رشـد گيـاه     

باشـد. مـديريت نـامطلوب آب موجـب اخـتلال در      زراعي مـي 

ــناخت و درک   ــاه شــده و ش ــوژي گي متابوليســم و مورفوفيزيول

باشـد  مي صحيح مديريت آب، براي فرايندهاي دروني گياه مهم

) اظهار داشتند که كمبـود آب بـر   ۴۰). سهرابي و همکاران (۱۳(

هاي فيزيولوژيـك گياهـان، تغييـر متابوليسـم     مختل شدن فرايند

هـا  ها و فعاليت آنزيمها، تغيير در ساختمان پروتئينكربوهيدرات

  مؤثر است.

از طرفي، ماده آلي، کليد حاصلخيزي و باروري خاک است. 

 %۱هـاي کشـور کمتـر از    ين مقدار مواد آلي خاکمتأسفانه ميانگ

هـاي شـيميايي،   رويـه کـود  است که اين امر به علت مصرف بي

خصوص کودهاي نيتروژنه، و عدم استفاده از کودهاي آلي در به

ها براي افزايش مقدار حل). يکي از راه۳۰چند دهه اخير است (

حيـواني،   هاي آلـي از قبيـل کـود   مواد آلي خاک، استفاده از کود

كمپوسـت منبـع   ). ورمي۳۰باشد (کمپوست ميکود سبز و ورمي

هـا و  هـا، آنـزيم  مصـرف، ويتـامين  غني از عناصر پُرمصرف، كـم 

از اين رو، استفاده از  ).۳۵هاي محرك رشد گياه است (هورمون

آن در كشاورزي پايدار، علاوه بـر افـزايش جمعيـت و فعاليـت     

بب رشد زياد و سريع گياهـان  هاي مفيد خاك، سميكروارگانيسم

  گردد.  مي

هاي شيميايي، ميزان زيادي از عناصـر غـذايي   با مصرف کود

شود. اما گياهان قادر به جذب تمام اين مـواد  به خاک افزوده مي

هـاي  نبوده و تجمع اين مواد سبب ايجاد مشکلاتي نظير آلودگي

خـاک و در نتيجـه    pHها و تغييـر  محيطي، انباشت نمکزيست

هـاي نـامطلوب، کـاهش ميـزان     اهش باروري، ايجاد کمپلکسک

کربن آلي، کاهش تنوع زيستي و فرسايش ژنتيکـي شـده اسـت    

)۳  .(  

ها نشان داده که استفاده از منـابع زيسـتي (اُرگانيـک)    بررسي

توانـد منجـر بـه    كمپوست و کمپوست ميمانند کود دامي، ورمي

 ـ     را ايـن  حاصلخيزي خاک و افـزايش توليـد محصـول شـود. زي

سيستم اکثر نيازهاي غـذايي گياهـان را تـأمين کـرده و کـارايي      

). ۳۴دهـد ( جذب مواد غذايي توسط محصـول را افـزايش مـي   

هـاي  کاربرد کودهاي آلي (مانند کمپوست و کود دامي) در خاک

بندي، تخلخل، نفوذپذيري و تهويه را بهبود تواند دانهسنگين مي

اري آب و مواد غذايي کمک دهاي شني به نگهبخشد و در خاک

). مطالعات مختلف نشان داده که ضـايعات آلـي ماننـد    ۱۲کند (

کمپوست زباله و يا کود گاوي، به طور طبيعي حاوي مقدار قابل 

مصرف است که به علـت وجـود مـواد    اي از عناصر کمملاحظه

اند و باعـث افـزايش   هاي آلي در آمدهآلي زياد به صورت کلات

). ۳۵شـوند ( ت جذب اين عناصر در خـاک مـي  حلاليت و قابلي

هاي دامـي عـلاوه بـر اثرهـاي مثبـت بيولوژيـک و اصـلاح        کود

خصوصيات فيزيکي و شـيميايي خـاک، بـه علـت ايـن کـه بـه        

گيرنـد، آلـودگي   آهستگي آزاد شده و در اختيار گيـاه قـرار مـي   

  ).۳۸کنند (کمتري را در محيط زيست ايجاد مي

در  كمپوسـت ربرد ورمـي در تحقيقي، مشخص شـد کـه کـا   

کشت رازيانه باعث افزايش جذب عناصر غذايي و فتوسـنتز در  

)، در بررسي اثـر  ۱). احمديان و همکاران (۲۵شود (اين گياه مي

متقابل تنش خشکي و مصرف کود دامي بر خصوصيات کمي و 

تن در هکتـار کـود    ۲۰کيفي زيره سبز اعلام نمودند که مصرف 

اثر تـنش خشـکي، باعـث افـزايش      تواند ضمن کاهشدامي مي

ميزان ماده مؤثره و بهبود خصوصيات کيفـي اسـانس زيـره سـبز     

 گرديده و جايگزين آبياري بيشتر در مرحله پر شدن دانـه شـود.  

 )، مصرف کمپوست در شرايط۱۱همچنين، عزيزي و همکاران (
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۱۴۱  

  آزمايش در استفاده مورد خاک شيميايي و فيزيكي . خصوصيات۱ جدول

  
 نيتروژن

(%)  

  فسفر

(%)  

  پتاسيم

(%)  

EC 

)dS/m(  pH 

  ۵  ۹/۱  ۰۳/۰  ۰۴/۰  ۰۹/۰  خاک شاهد

  

تنش آبياري را جهت حصـول عملکـرد کمـي و کيفـي مناسـب      

  اند. بابونه توصيه نموده

دار و ) گيـاهي يکسـاله، گـل   .Petunia sppاطلسـي ايرانـي (  

باشد. اين گياه، بـومي مکزيـک و   زينتي از خانواده سولاناسه مي

انتين بوده و داراي ارقام گلداني و ارقام مناسب براي کشـت  آرژ

در فضاي سبز شهري اسـت. تـوده بـومي آن در ايـران، کـه بـه       

) معــروف اســت، از عطــر Petunia hybridaاطلســي ايرانــي (

تــرين گياهــان فصــلي باشــد و از مهــمدلپــذيري برخــوردار مــي

  ).۴شود (محسوب مي

قيمـت آب آبيـاري،    با توجه به مشکل کمبـود آب، افـزايش  

مصرف کودهاي شيميايي در بسـياري از مـوارد و همچنـين اثـر     

و دامـي) بـر بهبـود     كمپوسـت کودهاي آلي (کمپوسـت، ورمـي  

هاي خاک، اين آزمايش با هدف مطالعه سـطوح مختلـف   ويژگي

و دامي)  كمپوستآبياري و انواع کودهاي آلي (کمپوست، ورمي

رشد گياه اطلسي ايرانـي   دهي وو بررسي برهمکنش آنها بر گل

  انجام گرديد.

  

  هامواد روش

در دانشـکده کشـاورزي،    ۱۳۹۲اين پژوهش در پـاييز و زمسـتان   

ــه  ــه صــورت دانشــگاه فردوســي مشــهد، در شــرايط گلخان اي، ب

فاکتوريل بر پايه طرح کاملاً تصادفي طراحي و اجرا شـد. فـاکتور   

اعـي  گنجـايش زر  %۱۰۰) ۱اول شامل سه سـطح آبيـاري شـامل:    

گنجـايش   1D ،(۲ (۵۰%آب براي هر گلـدان (  ليترميلي ۳۶۰برابر 

گنجـايش زراعـي    %۲۵) ۳) و 2Dآّب ( ليترميلي ۱۸۰زراعي برابر 

) و فاکتور دوم تيمار کـود  3Dآب در هر گلدان ( ليترميلي ۹۰برابر 

کمپوست و دامـي بـه ميـزان    آلي شامل سه تيمار کمپوست، ورمي

م خـاک گلـدان، و تيمـار شـاهد بـود.      گرم در هر يک کيلوگر ۶۰

خاک اصلي و پايه بستر کشت، که به عنـوان شـاهد نيـز در نظـر     

بـرگ بـه نسـبت    گرفته شد، ترکيبي از خاک مزرعه، ماسه و خاک

 خـاک شـاهد   شـيميايي  و فيزيكـي  خصوصيات بود. برخي ۱:۲:۲

  آمده است. ۱در جدول  استفاده مورد

دهـي  بر رشـد و گـل   به منظور بررسي اثر ميزان آب آبياري

گياه اطلسي، گنجايش زراعي خاک اوليه (شاهد) محاسـبه و بـر   

ــد   ــين گردي ــطح تعي ــر س ــاري در ه ــزان آب آبي ــاس آن مي  .اس

 دو هـاي گلـدان  آزمـايش،  ايـن  بـراي  شـده  اسـتفاده  هايگلدان

 روش از زراعـي  گنجـايش  درصـد  تعيين جهت و بودند کيلويي

  . شد استفاده فشاري صفحات

 صـفحات  دسـتگاه  از آمـده  دسـت به ش زراعيگنجاي ميزان

 آمد دستبه خشک خاک گرم ۱۰۰ ازاي به که بود %۱۸ فشاري

 آب ليتـر ميلي ۳۶۰ ميزان گلدان هر خشک خاک کيلو دو براي و

  .شد محاسبه زراعي گنجايش %۱۰۰ حالت در

 و بـود  آبياري شاهد تنش، تحت هايگلدان در آبياري معيار

 هـاي گلـدان  داشتند آبياري به نياز هدشا هايگلدان که زمان هر

 بـه  توجـه  با. شدندمي آبياري زمانهم صورت به نيز تنش تحت

  بود. ميان در روز دو تقريباً آبياري زمان زمستان، و پاييز شرايط

 مرحلـه  اين در و شد گرفته نظر در روز ۴۰ رشد دوره طول

 از برگـي  هـاي گيـري نمونـه  تمـام شد.  آغاز صفات گيرياندازه

 و سوم هايبرگ يعني کرده، پيدا توسعه کاملاً و جوان هايبرگ

 گيـري اندازه زمان اينکه ضمن. شد انتخاب بوته، بالاي از چهارم

. شـد  آغـاز  تنش علائم کامل مشاهده از بعد و روز ۴۰ پايان در

 زمـاني  در بيوشـيميايي  و فيزيولوژيـک  صفات گيرياندازه ضمنا

 آنهـا  ايدوره آبيـاري  از قبـل  و بودند تنش تحت گياهان که بود

  .شدمي انجام گيرينمونه

دهي، تعـداد و ميـانگين طـول شـاخه جـانبي،      در مرحله گل
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۴۲  

ارتفاع گياه و تعداد برگ محاسبه شد. تعداد کـل گـل از ابتـداي    

مرحله زايشي تا زمان برداشت مورد شمارش قرار گرفت. حجم 

هـا  اي در بـرگ نهريشه با استفاده از استوانه مدرج و هدايت روز

گيـري شـدند و در نهايـت وزن خشـک     با دستگاه پرومتر اندازه

 ۷۲هـا در آون  ريشه، ساقه، برگ و گل بعد از قـرار دادن نمونـه  

ساعت با ترازوي ديجيتال با دقـت   ۴۸درجه سلسيوس به مدت 

  گيري شد.اندازه ۰۰۱/۰

هاي برگـي،  به منظور محاسبه درصد نشت الکتروليت سلول

ميلـي ليتـر    ۱۰وشو همراه بـا  برگ پس از شست از قطعاتيابتدا 

هـا بـه   لولـه  ،هاي آزمايش قرار گرفتند. سـپس آب مقطر در لوله

تكان داده شدند. در ايـن   وسيله شيكر شديداًهساعت ب ۲۴مدت 

ــه ــه ( مرحل ــدايت الکتريکــي اولي ــ) EC1، ه ــتگاه هب ــيله دس وس

يش جهـت  هـاي آزمـا  لولـه  ،گيري شد. سپسسنج اندازههدايت

درجـه   ۱۲۱هاي برگي بـه اتـوكلاو بـا دمـاي     كشته شدن سلول

دقيقـه انتقـال داده    ۱۵بـه مـدت   اتمسفر  ۲/۱سلسيوس و فشار 

هدايت ( گيري هدايت الکتريکي ثانويه، اندازهشدند. بدين طريق

) نيـز پـس از سـرد شـدن محتويـات      EC2،  الکتريکي ماکزيمم

ر نشت الكتروليـت از  ادهاي آزمايش انجام گرفت. مقداخل لوله

  :طريق رابطه زير محاسبه شد

]۱[  100)2/1(  ECECEL  

گيري تصـادفي  نهبا نمو و کارتنوئيد کل ،a ،b ميزان کلروفيل

تعيـين  ) ۲۵ن (او همکـار  زيهاي بـالغ مطـابق روش در  از برگ

گيـري  ، عصـاره متـانول ابتدا بـا اسـتفاده از    ،بدين منظورگرديد. 

 ۶۶۶و  ۶۵۳هـاي  ميزان جذب نور در طـول مـوج   انجام و نهايتاً

بـراي محاسـبه ميـزان     ۴تـا   ۲هـاي  فرمـول  شـد.  نانومتر قرائت

    کار رفت:ها بهکلروفيل

]۲[  
653666 340.765.115 AAChla   

]۳[  
666653 21.1105.27 AAChlb   

]۴[  
ChlbChlaChlt   

ار افـز هاي ايـن تحقيـق بـا اسـتفاده از نـرم     آناليز آماري داده

MSTAT-C از برنامــه  رســم نمودارهــا يو بــراExcel  .اســتفاده شــد

در سـطح    LSDهـا بـا اسـتفاده از آزمـون    داده مقايسه ميـانگين 

  .انجام شد %۵احتمال 

 

  نتايج و بحث

  تعداد شاخه جانبي، تعداد برگ، تعداد گل

بر اساس نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس، اثر ساده تـنش  

ه جانبي، تعداد برگ و تعداد گل در سطح خشکي بر تعداد شاخ

). اثر ساده استفاده از کودهاي ۲دار شد (جدول معني %۱احتمال 

کمپوسـت نيـز در مـورد تعـداد شـاخه      دامي، کمپوست و ورمي

و در مورد تعداد برگ و تعداد گـل اطلسـي    %۵جانبي در سطح 

). طبـق نتـايج منـدرج در    ۲دار بـود (جـدول   معني %۱در سطح 

، بـرهمکنش خشـکي و تيمارهـاي کـودي در صـفات      ۲جدول 

دار شـد. ايـن   معني %۵تعداد شاخه جانبي و تعداد گل در سطح 

در حالي است که برهمکنش دو عامـل مـورد بررسـي (سـطوح     

دار نشـد  آبياري و تيمارهاي کودي) در هيچيک از سطوح معنـي 

). بررسي اثـر سـاده تيمارهـاي کـودي نشـان داد کـه       ۲(جدول 

) مربـوط بـه تيمـار حـاوي کـود      ۱۱/۱۲۰تعداد بـرگ ( بيشترين 

) مربـوط بـه تيمـار    ۴۴/۳دامي، بيشترين تعـداد شـاخه جـانبي (   

عـدد در   ۶۶/۱۰حاوي کود کمپوسـت و بيشـترين تعـداد گـل (    

باشـد  مـي  كمپوسـت ورمـي بوته) مربوط به بستر کشت حـاوي  

). بر اسـاس نتـايج مربـوط بـه بـرهمکنش تيمارهـاي       ۳(جدول 

عـدد   ۵بيشترين تعداد شاخه جانبي (ميـانگين   خشکي و کودي،

در بوته) مربوط به تيمـار کمپوسـت و در شـرايط تيمـار شـاهد      

آبياري در هر گلدان) به دست آمد. ضمن  ليترميلي ۳۶۰آبياري (

آبياري به ازاي هـر گلـدان) و    ليترميلي D3 )۹۰اين که در تيمار 

د (جـدول  در بستر کشت شاهد، تنها يك شاخه جانبي ايجاد ش ـ

). در تيمار کود دامي و در شرايط بدون تنش خشکي، به طـور  ۴

گل در بوته وجود داشت، که ايـن ميـزان حـدود     ۳/۲۰ميانگين 

بيشتر از  %۶۵و  كمپوستورميبيشتر از تعداد گل در تيمار  ۱۵%

 تـوده زيسـت  تيمار شاهد در همين سطح از آبياري بود. كـاهش 

 تواندخشكي مي سطح تنش افزايش طي گل عملكرد و توليدي

 جـانبي  گل و شاخه تعداد كاهش گياه، ارتفاع كاهش به مربوط

 اختصـاص مـواد   افزايش و توليدي برگ سطح كاهش بوته، در
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  ... دهي توده اطلسي ايرانيد و گلهاي رشارزيابي اثر كودهاي آلي بر شاخص

  

۱۴۳  

  باشد.  گياه، هوايي بخش به نسبت ريشه، به فتوسنتزي

 نـوعي  بـه  مصـرفي  كودهـاي  از يـك  هر كه داد نشان نتايج

 .شـدند  عملكـرد  ياجـزا  بهبـود  و گـل  عملكـرد  سبب افـزايش 

در شـرايط   دامـي  كودهـاي  از استفاده طي گل عملكرد افزايش

آن بر افزايش عناصر غذايي خـاک   تأثير به مربوط تواندمي تنش

    ها توسط گياه باشد.و فراهم آوردن قابلت جذب آن

  

  هاي جانبي و ارتفاع گياهطول شاخه

هـاي  اثر ساده تيمارهاي آبياري مربوط به ميـانگين طـول شـاخه   

دار شـد (جـدول   معني %۱جانبي و ارتفاع گياه در سطح احتمال 

). اثر ساده تيمارهاي کودي نيز بر ميانگين طول شـاخه جـانبي   ۲

دار بود. ضـمن ايـن   معني %۵و در ارتفاع در سطح  %۱در سطح 

که برهمکنش تيمار خشکي و تيمـار کـودي در هـر دو صـفت     

ي جـانبي در سـطح   هاارتفاع شاخه اصلي و ميانگين طول شاخه

، بـا  ۳). بـا توجـه بـه نتـايج جـدول      ۲دار بود (جدول معني ۵%

ميـانگين طـول    ،D3بـه    D1سـطح کاهش ميزان آب آبيـاري از  

  متر کاهش يافت.  سانتي ۳۷/۱۱به  ۹/۴۰شاخه جانبي از 

استفاده از تيمارهاي کودي نيز منجر به کاهش ميانگين طول 

شترين ميانگين طول شاخه شاخه جانبي شد. به اين ترتيب که بي

جانبي در تيمار شاهد مشاهده شد. ميانگين طول شـاخه جـانبي   

و  ۲۰، ۳۴به ترتيـب   كمپوستورميدر تيمار کمپوست، دامي و 

  ).۳درصد نسبت به شاهد کاهش نشان داد (جدول  ۱۵

، تيمـار کمپوسـت در   ۱هاي حاصـل از شـکل   بر اساس داده

) D2آبيـاري (  ۲در سطح ) و تيمار شاهد D1سطح يک آبياري (

کمترين ميانگين طول شاخه جانبي را داشتند. با کـاهش سـطوح   

آبياري، ارتفاع گياه هم کاهش داشت. کمترين ارتفـاع در تيمـار   

شاهد و بيشترين ارتفاع در بستر کشت حـاوي کـود دامـي بـود     

، اسـتفاده از  ۴). ضمن اين کـه بـا توجـه بـه جـدول      ۳(جدول 

و کمپوسـت، ارتفـاع گيـاه را بـه      پوستكمورميهاي دامي، کود

درصد نسبت به بستر کشت شاهد  ۲۶و  ۳۵، ۵۰ترتيب به ميزان 

  آبياري افزايش داد.  D1در سطح

 و تورژسـانس  كـاهش  آب، كمبـود  هاينشانه از اولين يكي

 و سـاقه  در خصوصـاً  ها،سلول توسعه و كاهش رشد نتيجه در

 محـدود  انـدام  هانـداز  رشد سـلول و  كاهش ها، است که بابرگ

 بـر  آبيكم اثر محسوس اولين كه است دليل همين به و شودمي

هـا  برگ كوچكتر و تعداد کمتر اندازه روي از توانمي را گياهان

و  مـواد  جـذب  آبي،كم شرايط در علاوه،). به۱۷داد ( تشخيص

ها برگ توسعه و رشد در نتيجه يافته و كاهش نيز غذايي عناصر

و  نـور  جـذب  بـرگ،  سـطح  كـاهش  عاقبگردد. متمي محدود

بـا   كه است بديهي و يابدمي كاهش گياه فتوسنتزي كل گنجايش

 رشد آب، كمبود شرايط در فتوسنتزي هايفرآورده شدن محدود

  ).۲شود (مي نقصان دچار آن عملكرد و نهايتاً گياه

بهبـود   اي،تغذيـه  اثـر  داشتن علت دامي به كودهاي مصرف

ريشـه،   يتوسـعه  افـزايش  خـاك،  يفيزيك ـ بخشيدن سـاختمان 

کــاهش فرســايش و جلــوگيري از روانــاب و نگهــداري آب در 

هايي است که منجـر بـه حفـظ رطوبـت در     خاک، يکي از روش

تواند روي افزايش صفاتي نظير ارتفـاع  ) و مي۳۱شود (خاک مي

) نيز کود ۶مؤثر باشد. طبق گزارش سعيد نژاد و رضواني مقدم (

کمپوست، تأثير بهتري در افزايش ارتفاع زيره دامي در مقايسه با 

) افزايش ارتفاع گيـاه اسـفرزه   ۴۲سبز داشت. ياداو و همکاران (

هـاي دامـي گـزارش کردنـد. آرانکـون و      بر اثر مصـرف کـود  را

) هم افزايش رشـد رويشـي و ارتفـاع گيـاه را در     ۱۶همکاران (

  فرنگي در اثر مصرف کود دامي مشاهده کردند.توت

  

، وزن خشـک بـرگ، ريشـه، سـاقه و وزن     حجم ريشـه 

  خشک گل در بوته

بر اساس نتايج حاصل از ميـانگين مربعـات، اثـر سـاده سـطوح      

دار بـود  معنـي  %۱آبياري در صفات ذکر شده در سطح احتمـال  

). ضمن اين کـه اثـر سـاده تيمارهـاي کـودي نيـز در       ۲(جدول 

 ۱۰صفات حجم ريشه، وزن خشک برگ و سـاقه، وزن خشـک   

و همچنين وزن خشک ريشه در سطح  %۱طح احتمال گل در س

). اثر متقابـل  ۲داري نشان داد (جدول اختلاف معني %۵احتمال 

 سطوح آبياري و تيمارهاي کودي نيز در وزن خشک برگ، ساقه

  ليتـر ميلـي  ۳۶۰دار شد. کاهش ميزان آب آبيـاري از  و گل معني
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۱۴۴  
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  ... دهي توده اطلسي ايرانيد و گلهاي رشارزيابي اثر كودهاي آلي بر شاخص

  

۱۴۵  

  
  به ترتيب برابر D3و  D1 ،D2همکنش تيمارهاي آبياري و کودي بر ميانگين طول شاخه جانبي در گياه اطلسي (. اثر بر۱شکل 

 ).آبياري در هر گلدان است ليترميلي ۹۰و  ۱۸۰، ۳۶۰ 

  

)D1 ( ليترميلي ۹۰) بهD3 منجر به کاهش مقادير تمامي صفات (

 ۴۱/۷به طـوري کـه حجـم ريشـه از      ،)۳ذکر شده شد (جدول 

و  D3متـر مکعـب در   سـانتي  ۴۱/۳بـه  D1 متر مکعب در انتيس

گرم در هر گياه رسـيد.   ۳۷/۰گرم به  ۴۸/۱وزن خشک ريشه از 

 ۵۳و  ۸۵، ۸۲گل نيـز بـه ترتيـب     ۱۰وزن خشک برگ، ساقه و 

درصد کاهش يافت. بيشترين وزن خشک برگ و ساقه در بسـتر  

کشت حاوي کـود دامـي و پـس از آن در بسـتر کشـت حـاوي       

). بررسـي بـرهمکنش   ۳کمپوست مشـاهده شـد (جـدول    يورم

سطوح آبياري و تيمارهاي کـودي نشـان داد کـه بيشـترين وزن     

ــار   ــاقه در تيم ــک س ــي ۳۶۰خش ــرميل ــاري ( ليت ) و در D1آبي

دار نسـبت  کمپوست بدون اختلاف معنيتيمارهاي دامي و ورمي

). استفاده از کودهاي کمپوست، دامـي  ۴به يکديگر بود (جدول 

آب آبيـاري   ليتـر ميلي ۹۰هايي که با کمپوست در گلدانرميو و

)، وزن خشک ساقه را نسبت به بستر شـاهد در  D3شده بودند (

برابر کرد. بيشـترين   ۶/۵و  ۶، ۸/۳همين سطح آبياري به ترتيب 

و  D1گرم در بوته) نيز در سطح  ۶۷/۷ميزان وزن خشک برگ (

گل  ۱۰زن خشک بستر حاوي کود دامي مشاهده شد. بيشترين و

کمپوسـت و پـس از آن کمپوسـت    گرم) در تيمار ورمـي  ۰۹/۱(

ــي ( ۹۶/۰( ــرم) و دام ــطح  ۸۴/۰گ ــود. در س ــرم) ب ــود ، D3گ ک

وزن  %۶۱کمپوسـت  و کود ورمي %۲۹، کود دامي %۳۸کمپوست 

گل را نسبت به شاهد در همـين سـطح تـنش بهبـود دادنـد       ۱۰

  ).۲(شکل 

در  كمپوســتورمــيتحقيقــات نشــان داده کــه اســتفاده از 

شـود  هاي نشايي موجب افزايش رشد ايـن گياهـان مـي   سبزي

درصــدي ســطح بــرگ و وزن خشـــک     ۴۰). افــزايش  ۲۰(

فرنگي و بهبود خصوصيات رشدي گياهان زينتي چـوبي  گوجه

کمپوست به بستر کشـت  حجمي ورمي %۲۰تحت تأثير افزودن 

بـه   كمپوسـت ورمي %۱۰). کاربرد ۳۹ها گزارش شده است (آن

را  Magnolia virginianaداري وزن خشـک گيـاه   معنـي طـور  

مطالعه روي دو گياه برگ زينتـي آگلونمـا و    ).۲۰افزايش داد (

آب خروجـي از  پاشـي بـا زه  ديفن باخيا نشـان داد کـه محلـول   

داري ارتفـاع، وزن خشـک،   کمپوست به طور معنـي بستر ورمي

ده اسـت  قطر، وزن تر و ميزان نيتروژن را در دو گياه افزايش دا

)۳۳.(  

نتايج به دست آمده حاکي از آن است که بـا کـاهش ميـزان    

 آب آّبياري، تمام صفات رشدي گياه نظير طول و تعـداد شـاخه  

جانبي، تعداد برگ، تعداد گل و وزن خشک ساقه، برگ و ريشه 

) در مورد سه رقـم  ۸کاهش يافت. مطالعات شمس و همکاران (
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۴۶  

  گيري شده در گل اطلسيشکي و تيمارهاي کودي بر برخي صفات اندازهبرهمکنش تنش خ. مقايسه اثر ۴جدول 

  سطوح

 آبياري

  تيمارهاي

 کودي

  تعداد شاخه

 جانبي

  تعداد

  گل

  ارتفاع

(cm)  

  وزن خشک 

 (g)برگ 

وزن خشک ساقه 

(g) 

D1 ۳ شاهدbc ۳۳/۱۲ cd ۶۶/۴۲ c ۰۱/۵ d ۰۵/۳ cd 

D1  ۵ کمپوستa ۳۳/۱۵ bc ۵۴b ۷۹/۵ c ۲۳/۴ b 

D1 ۳۳/۳ دامي abc ۳۳/۲۰ a ۶۴a ۶۷/۷ a ۲۷/۷ a 

D1 ۶۶/۲  کمپوستورمي bcd ۶۶/۱۷ ab ۵۸ab ۸۱/۶ b ۴۷/۶ a 

D2 ۲ شاهدcd ۶ ef ۵/۳۴ c ۴۳/۲ ef ۹۳/۱ ef 

D2 ۳۳/۳ کمپوست abc ۲fg ۶۶/۳۸ c ۰۸/۲ fg ۳۱/۲ de 

D2 ۴ داميab ۶۶/۳ fg ۳۳/۳۶ c ۰۶/۳ e ۶۱/۳ bc 

D2 ۳۳/۳  کمپوستورمي abc ۶۶/۹ de ۳۸c ۷۱/۲ ef ۶۱/۳ bc 

D3 ۱ شاهدd ۶۶/۱ fg ۱۹d ۱۹/۱ h ۶۹/۰ g 

D3  ۲ کمپوستcd ۰g ۱۱d ۴۵/۰ i ۱۸/۰ g 

D3 ۶۶/۱ دامي cd ۳۳/۲ fg ۳۳/۱۸ d ۵۲/۱ gh ۱۱/۱ fg 

D3 ۳  کمپوستورميbc ۶۶/۴ f ۱/۱۷ d ۱۶/۱ hi ۰۱/۱ fg 

 D3و  D1 ،D2د (داري ندارن) اختلاف معنيLSD  )۰۵/۰≤pباشند، مطابق آزمونهايي كه در هر ستون داراي حداقل يک حرف مشترك ميميانگين

  آبياري هر گلدان است). ليترميلي ۹۰و  ۱۸۰، ۳۶۰به ترتيب برابر 

  

  
آبياري در  ليترميلي ۹۰و  ۱۸۰، ۳۶۰به ترتيب برابر  D3و  D1 ،D2گل در اطلسي ( ۱۰. اثر برهمکنش تيمارهاي آبياري و کودي بر وزن خشک ۲شکل 

  )هر گلدان است

  

  

  

 سطوح آبياري
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  ... دهي توده اطلسي ايرانيد و گلهاي رشارزيابي اثر كودهاي آلي بر شاخص

  

۱۴۷  

  هاي فتوسنتزي در گياه اطلسياي و رنگدانهل از تجزيه واريانس نشت الکتروليت، هدايت روزنه. ميانگين مربعات حاص۵جدول 

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

نشت 

  الکتروليت

هدايت 

  ايروزنه

  کلروفيل

a  

 کلروفيل

b 
  کلروفيل کل  کارتنوئيد

 **۰/۰۱ **۰/۰۰۲ **۰/۰۱۵ **۰/۰۰۴ **۶۵۶/۳۹ **۳۶۳۱/۶۹  ۲  تنش خشکي

 **۰/۰۲ **۰/۰۰۱ **۰/۰۰۷ **۰/۰۰۴ **۶۶۱/۱۱ **۶۹۷/۶۷  ۳  تيمار کودي

 ۰/۰۰۰۸ns ۰/۰۰۰۴ns ۰/۰۰۱ns **۰/۰۰۱ **۱۳۲/۹۸ **۸۳/۲۸  ۶  تيمار کودي ×تنش خشکي 

  ۰۰۰۸/۰  ۰۰۰۲/۰  ۰۰۰۶/۰  ۰۰۰۱/۰  ۰۹۴/۳  ۶۴/۲  ۲۴  خطا

  داراختلاف معني بدونو  %۱دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه nsو  **

  

داري در ، کاهش معني%۵۰اطلسي نيز نشان داد که تنش خشکي 

تعداد شاخه اصلي و فرعي، تعداد گل و قطر گل در همـه ارقـام   

). تمـامي کودهـاي زيسـتي اسـتفاده     ۹مورد مطالعه داشته است (

شده، وزن خشک گل را نسبت به شاهد در شرايط تحت تـنش  

و پـس   پوستكمورميو فاقد تنش افزايش دادند؛ هر چند، کود 

از آن کمپوست نسبت به کـود دامـي نتـايج بهتـري داشـتند. بـا       

کاربرد کود دامـي، بيشـترين ميـزان ارتفـاع، تعـداد گـل و وزن       

خشک برگ در شرايط بدون تـنش مشـاهده شـد. پـس از کـود      

تـري نسـبت بـه    نتايج مطلوب كمپوستورميدامي، کاربرد کود 

کـه وزن   کمپوست و شاهد در اين صـفات داشـت. ضـمن ايـن    

بـدون   كمپوسـت ورمـي خشک سـاقه در هـر دو کـود دامـي و     

دار بيشتر از کمپوسـت و شـاهد بـود. در شـرايط     اختلاف معني

 ۶/۴گنجايش زراعي، بيشترين تعداد گل (با ميـانگين   %۲۵تنش 

کمپوست و پس از آن مربوط به کـود  عدد) مربوط به کود ورمي

ز تـنش، وزن  ) بود. ضمن اين کـه در همـين سـطح ا   ۳/۲دامي (

کمپوســت و دامــي بيشــتر از خشــک بــرگ در دو تيمــار ورمــي

) ۵). نتايج رشتبري و عليخاني (۳کمپوست و شاهد بود (جدول 

براي گياه کلزا در شرايط تـنش خشـکي، نتـايج تحقيـق حاضـر      

کند. بر عملکرد را تصديق مي كمپوستورميمبني بر تأثير بهينه 

ــد۵رشــتبري و عليخــاني ( ــزارش کردن ــار  ) گ ــاربرد تيم ــه ک ک

نسبت به کمپوست از مزيت نسـبي بيشـتري در    كمپوستورمي

افزايش عملکرد در شرايط تنش خشکي برخوردار بـوده اسـت.   

فرنگي تيمار ) نيز افزايش وزن گياهان گوجه۱۸آتيه و همکاران (

را بـه دليـل تغييـر در شـرايط فيزيکـي،       كمپوسـت ورميشده با 

محيطي بسـتر کشـت   و زيستشيميايي و خصوصيات ميکروبي 

کمپوست، رشد گياهان را بهتر از مواد مغذي اعلام کردند. ورمي

کند که احتمـالاً بـه دليـل اثـر مـواد هوميـک       معدني تحريک مي

) ۲۳). چـن و همکـاران (  ۱۵کمپوسـت اسـت (  موجود در ورمي

گزارش کردند که با افزايش غلظت مواد هوميک، افزايش رشـد  

)، بـا جـايگزيني   ۴۱د. سوبلر و همکاران (شودر گياه مشاهده مي

کمپوست با بستر کشـت، بهبـود رشـد و    درصد ورمي ۲۰و  ۱۰

اي و زني گياهان اطلسي، هميشه بهـار، فلفـل، کلـم تکمـه    جوانه

) در ۱۴فرنگي را گزارش نمودنـد. آرانکـون و همکـاران (   گوجه

کمپوسـت،  فرنگي، گزارش نمودند که ورميآزمايشي روي توت

، سطح برگ، تعداد ساقه و تعداد گـل را نسـبت بـه    وزن خشک

 كمپوسـت ورمـي تيمار کود شيميايي افـزايش داد. اثـر مطلـوب    

نسبت به کمپوست احتمالاً به دليل فراهمي بيشتر عناصر غـذايي  

  ).۲۹باشد (مصرف و پُرمصرف ميکم

  

هــاي اي و رنگدانــهنشــت الکتروليــت، هــدايت روزنــه

  فتوسنتزي

، اثر ساده سطوح آبياري و تيمارهاي کـودي  ۵طبق نتايج جدول 

هاي برگي، هـدايت  هاي سلولبر صفات درصد نشت الکتروليت

، b، کلروفيل aهاي فتوسنتزي شامل کلروفيل اي و رنگدانهروزنه

دار بـود.  معنـي  %۱کارتنوئيد و کلروفيل کـل در سـطح احتمـال    

برهمکنش دو عامل مورد بررسي (سطوح آبياري و سطوح کود) 

اي و ميـزان  در صفات درصد نشت الکتروليـت، هـدايت روزنـه   

). ۵) نشان داد (جـدول  p≤0.01داري (اختلاف معني aکلروفيل 
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۴۸  

  هاي فتوسنتزي در گل اطلسياي و رنگدانه. مقايسه ميانگين اثر ساده تنش خشکي و تيمارهاي کودي بر نشت الکتروليت، هدايت روزنه۶جدول 

 رتيما
  نشت الکتروليت

(%) 

 ايهدايت روزنه

s)3(mmol/m  

 aکلروفيل 

(mg/gfw)  

 bکلروفيل 

(mg/gfw) 

 کارتنوئيد

(mg/gfw)  

 کلروفيل کل

(mg/gfw)  

        سطح تنش

D1 ۵۰/۳۰ c ۸۲/۴۴ a ۰۶/۰ a ۰۶/۰ c ۰۱/۰ b ۱۴/۰ c 

D2 ۶۳/۵۱ b ۳۷/۳۷ b ۰۶/۰ a ۰۹/۰ b ۰۲/۰ ab ۱۷/۰ b 

D3 ۰۱/۶۵ a ۰۳/۳۰ c ۰۲/۰ b ۱۳/۰ a ۰۳/۰ a ۲۰/۰ a 

        کوديتيمارهاي 

۸/۶۰ شاهد a ۸۱/۲۴ c ۰۸/۰ a ۱۰/۰ b ۰۲/۰ b ۱۷/۰ b 

۵۸/۴۹ کمپوست b ۹۱/۴۹ b ۰۵/۰ b ۰۷/۰ c ۰۱/۰ b ۱۳/۰ c 

۹۲/۴۲ دامي c ۹۵/۴۳ a ۰۳/۰ c ۰۸/۰ bc ۰۱/۰ b ۱۳/۰ c 

۸۸/۳۹  کمپوستورمي d ۹۶/۳۹ b ۰۳/۰ c ۱۳/۰ a ۰۴/۰ a ۲۴/۰ a 

به  D3و  D1 ،D2( داري ندارنداختلاف معني) LSD )۰۵/۰≤pد، مطابق آزمون باشنحرف مشترك ميحداقل يک هايي كه در هر ستون داراي ميانگين

  آبياري هر گلدان است). ليترميلي ۹۰و  ۱۸۰، ۳۶۰ترتيب برابر 

  

با کاهش ميزان آب آبياري، نشت الکتروليت افزايش يافت و 

ــطح  %۳۰از  ــه  D1در س ــطح  %۶۵ب ــين   D3در س ــيد. در ب رس

صد نشـت الکتروليـت در تيمـار    تيمارهاي کودي نيز کمترين در

 D3 ،۳۲%اي در کمپوسـت مشـاهده شـد. هـدايت روزنـه     ورمي

). بررسي ۶) کاهش نشان داد (جدول D1نسبت به سطح شاهد (

برهمکنش سطوح آبياري و تيمارهاي کودي نيز گويـاي همـين   

ــزان نشــت در بســتر حــاوي کــود    ــرين مي ــوده و کمت مطلــب ب

). بيشترين ۷مد (جدول دست آدر شاهد تنش به كمپوستورمي

ها در تيمار دامي و هنگامي که گياهان بـه  اي برگهدايت روزنه

  ).۷دست آمد (جدول آبياري شدند به ليترميلي ۳۶۰مقدار 

  a، ميزان کلروفيلD3به   D2با افزايش سطح تنش آبياري از

، b). اين در حالي اسـت کـه ميـزان کلروفيـل     ۶کم شد (جدول 

ل کل رونـد رو بـه افـزايش داشـت. در بـين      کارتنوئيد و کلروفي

در تيمـار شـاهد    aتيمارهاي کودي نيز بيشترين ميزان کلروفيـل  

کمپوسـت  ، کل و کارتنوئيد در تيمار ورمـي bبود. ولي کلروفيل 

مقادير بيشتري داشتند. در تأييد افزايش کلروفيـل بـا اسـتفاده از    

 ـ ۱۸کمپوسـت، آتيـه و همکـاران (   تيمار ورمي د کـه  ) بيـان کردن

 هاي آمونيومي توسط موادي که داراي بار منفـي هسـتند بـه   يون

شوند و يا طي فرايند نيتريفيکاسـيون بـه   طور سطحي جذب مي

شوند. جذب ترکيبات نيتراته از يـک طـرف و   نيترات تبديل مي

افزايش ميزان عناصري نظير آهن و منگنز در گياهان تحت تيمار 

لـي بـر افـزايش ميـزان     کمپوست از طرف ديگر، خـود دلي ورمي

 ).۱۸باشد (کلروفيل برگ در گياه مي

اثرهاي ساده مربوط به تنش خشکي نشان داد که با افـزايش  

، کارتنوئيد و کلروفيل کل افـزايش  bسطح تنش، ميزان کلروفيل 

غلظـت   هاي مختلفـي در رابطـه بـا افـزايش    يافته است. گزارش

طوبتي وجود ) در شرايط تنش ر۱۰(آن  يا كاهش) ۱۹( كلروفيل

نيز ديـده شـده، كـه بـا      SPAD در گندم زمستانه، افزايش. دارد

  ).۱۹(يابد بروز تنش خشكي قرائت مي

نتايج اين تحقيق نشان داد که با افزايش سطح تنش، درصـد  

نشت الکتروليت افزايش يافته است. در واقع، تحت شرايط تنش 

بينـد  هـاي گيـاهي کـه آسـيب مـي     خشکي، يکي از اولين بخش

زيـرا در شـرايط تـنش خشـكي،     ). ۱۹( غشاي پلاسمايي اسـت 

 هـاي هـاي فعـال اكسـيژن، نظيـر راديكـال     توليد و تجمع گونـه 

هـاي هيدروكسـيل   سوپراكسيد، هيـدروژن پراكسـيد و راديكـال   

هـا،  هـا، پـروتئين  اين تركيبـات بـه چربـي   ). ۲۷( يابدافزايش مي
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  ... دهي توده اطلسي ايرانيد و گلهاي رشارزيابي اثر كودهاي آلي بر شاخص

  

۱۴۹  

  در گياه اطلسي  aاي و کلروفيلمارهاي کودي بر نشت الکتروليت، هدايت روزنه. مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش خشکي و تي۷جدول 

  a (mg/gfw)کلروفيل    s)2(mmol/mايهدايت روزنه (%) نشت الکتروليت کودي تيمارهاي آبياري سطوح

D1 ۳۰/۴۶ شاهد f ۲۶/۳۲ cd ۰۷/۰ b 

D1  ۳۴/۳۱ کمپوست h ۶/۴۰ bc ۰۷/۰ b 

D1 ۷۲/۲۰ دامي j ۸۶/۶۰ a ۰۵/۰ c 

D1 ۶۶/۲۳  کمپوسترميو i ۵۶/۴۵ b ۰۷/۰ b 

D2 ۸۸/۶۲ شاهد c ۳۶/۲۶ d ۱۱/۰ a 

D2 ۵۶ کمپوستd ۸/۴۶ b ۰۸/۰ b 

D2 ۶/۴۹ دامي e ۸۳/۳۵ c ۰۲/۰ de 

D2 ۳۸  کمپوستورميg ۵۰/۴۰ bc ۰۱/۰ e 

D3 ۲۶/۷۳ شاهد a ۸۰/۱۵ e ۰۵/۰ c 

D3  ۴۱/۶۱ کمپوست c ۳۳/۳۵ cd ۰۱/۰ e 

D3 ۳۸/۶۷ دامي b ۱۶/۳۵ cd ۰۱۹/۰ e 

D3 ۹۸/۵۷  تکمپوسورمي d ۸۳/۳۳ cd ۰۲۹/۰ d 

، D1( داري ندارنداختلاف معني) LSD )۰۵/۰≤pباشند، مطابق آزمون حرف مشترك ميحداقل يک هايي كه در هر ستون داراي ميانگين

D2  وD3  آبياري هر گلدان است). ليترميلي ۹۰و  ۱۸۰، ۳۶۰به ترتيب برابر  

  

نـد و بـا تغييـر    زنها و اسيدهاي نوكلئيك صدمه ميكربوهيدرات

، )۳۲( هاها و پروتئينساختمان غشا، در اثر پراكسيداسيون چربي

دهند، كـه منجـر بـه نشـت     تراوايي غشاي سلولي را افزايش مي

شـود  هاي موجود در داخل سلول به سمت بيرون مـي الكتروليت

اگر افزايش . گيرد) و در نتيجه رشد گياه تحت تأثير قرار مي۲۲(

ليلي بر کاهش شدت تـنش خشـکي باشـد، از    مقدار کود دامي د

لحاظ اين صفت، ميزان سودمندي کود دامي بـا افـزايش شـدت    

رسد کود دامي شرايط فيزيکي و به نظر مي .يابدتنش افزايش مي

شيميايي خاک را بهبود بخشيده و با افزايش گنجايش نگهـداري  

  آب خاک، گياه کمتر با خشکي مواجه شده است. 

 ۳۶۰(يعني کـاهش آب از   D3به  D1از افزايش سطح تنش 

در هر بار آبياري) صفات مورفولوژيـک   ليترميلي ۹۰به  ليترميلي

و فيزيولوژيک گياه نظير تعداد شاخه جانبي، تعداد گل، ارتفاع و 

اي کم شـد. اسـتفاده از هـر سـه کـود بيولوژيـک       هدايت روزنه

 و کـود دامـي تـأثير مثبتـي بـر بهبـود       كمپوستورميکمپوست، 

گيري شده در شرايط تنش داشت. با توجه به نتايج صفات اندازه

دست آمده، استفاده از کود دامي تأثير بهتري در ميزان صـفات  به

به طوري که تعـداد گـل، ارتفـاع، وزن     ،گيري شده داشتاندازه

اي در تيمـار کـودي نتـايج    خشک برگ و ساقه و هدايت روزنه

ت الکتروليـت در هـر دو   بهتري داشتند. ضمن اين که درصد نش

در شـرايط بـدون تـنش در يـک      كمپوسـت ورميتيمار دامي و 

داري و در کمترين ميزان خود بود. بنابراين، بـه نظـر   سطح معني

کمپوسـت و  رسد که در بين سه تيمار کودي کمپوست، ورميمي

کود دامي، استفاده از کود دامي در بهبود صفات مورفولوژيـک و  

  گل اطلسي مؤثرتر باشد. همچنين فيزيولوژيک 

  

  گيرينتيجه

و  D1 ،D2اين آزمايش با هدف مطالعه سطوح مختلف آبياري (

D3 و آبياري در هر گلدان ليترميلي ۹۰و  ۱۸۰، ۳۶۰، به ترتيب (

و دامــي و بررســي  كمپوســتکودهــاي آلــي کمپوســت، ورمــي

دهي و رشد گياه اطلسي ايراني انجام شـد.  برهمکنش آنها بر گل

) مربـوط بـه تيمـار    ۱۱/۱۲۰بيشـترين تعـداد بـرگ (   ايج، طبق نت

) مربوط به ۴۴/۳حاوي کود دامي، بيشترين تعداد شاخه جانبي (

عـدد   ۶۶/۱۰تيمار حاوي کود کمپوست و بيشترين تعداد گـل ( 

باشـد.  مـي  كمپوسـت ورمـي در بوته) مربـوط بـه تيمـار حـاوي     

بوط بـه  عدد در بوته) مر ۵بيشترين تعداد شاخه جانبي (ميانگين 
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۵۰  

) بـه دسـت آمـد. در    D1تيمار کمپوست و تيمار شاهد آبيـاري ( 

و در بستر کشت شاهد، تنها يك شاخه جـانبي ايجـاد    D3تيمار 

شد. در تيمار کود دامي و بدون تنش خشکي، به طـور ميـانگين   

دست آمد. با کـاهش ميـزان آب آبيـاري از    گل در بوته به ۳/۲۰

 ۳۷/۱۱به  ۹/۴۰نبي از ميانگين طول شاخه جا ،D3به   D1سطح

متر کاهش يافت. اسـتفاده از تيمارهـاي کـودي منجـر بـه      سانتي

کاهش ميانگين طول شاخه جـانبي شـد. بيشـترين طـول شـاخه      

جانبي در تيمار شاهد مشاهده شد. ميانگين طول شـاخه جـانبي   

، ۳۴بـه ترتيـب    كمپوسـت ورميدر تيمارهاي کمپوست، دامي و 

کاهش نشان داد. حجم ريشه از درصد نسبت به شاهد  ۱۵و  ۲۰

 D3متر مکعب در سانتي ۴۱/۳به D1 متر مکعب در سانتي ۴۱/۷

گـرم در هـر گيـاه     ۳۷/۰گـرم بـه    ۴۸/۱و وزن خشک ريشه از 

، ۸۲گل نيز به ترتيب  ۱۰رسيد. وزن خشک برگ، ساقه و تعداد 

درصد کاهش يافت. بيشترين وزن خشک برگ و ساقه  ۵۳و  ۸۵

کمپوســت و پــس از آن در تيمــار ورمــيدر تيمــار کــود دامــي 

ــتفاده از کودهـــاي کمپوســـت، دامـــي و   مشـــاهده شـــد. اسـ

، وزن خشک سـاقه را نسـبت   D3هاي کمپوست در گلدانورمي

 ۶/۵و  ۶، ۸/۳به بستر شاهد در همين سطح آبيـاري بـه ترتيـب    

گـرم در بوتـه) در    ۶۷/۷برابر کرد. بيشترين وزن خشک بـرگ ( 

دامي مشاهده شـد. بيشـترين وزن   و بستر حاوي کود  D1سطح 

کمپوسـت و پـس از   گرم) در تيمار ورمي ۰۹/۱گل ( ۱۰خشک 

بـا  گـرم) بـود.   ۸۴/۰گرم) و کود دامي (۹۶/۰آن کود کمپوست (

 D1در سطح  %۳۰کاهش ميزان آب آبياري، نشت الکتروليت از 

رسيد. کمترين درصد نشت الکتروليـت در   D3در سطح  %۶۵به 

، D3اي در اهده شـد. هـدايت روزنـه   کمپوست مش ـتيمار ورمي

کاهش داشت. بر اسـاس بـرهمکنش سـطوح     D1نسبت به  ۳۲%

آبياري و تيمارهاي کودي، کمترين ميزان نشـت در تيمـار کـود    

اي دست آمد. بيشترين هدايت روزنهدر شاهد به كمپوستورمي

با افـزايش سـطح   دست آمد. به D1ها در تيمار کود دامي و برگ

، کارتنوئيــد و کلروفيــل کــل bان کلروفيــل تــنش خشــکي، ميــز

  افزايش يافت.

  

 منابع مورد استفاده

اثـر بقايـاي کـود شـيميايي، دامـي و      . ۱۳۸۹. نيـک  موسـوي س. م. رمـرودي و  م. حيدري، م. سر،  سياه ب. قنبري، ا. ،.ا ،حمديانا .۱

ي. نـه تحـت شـرايط تـنش خشـک     کمپوست بر عملکرد، اجزاي عملکرد، برخـي خصوصـيات فيزيولوژيـک و ميـزان اسـانس بابو     

 .۶۷۶-۶۶۸): ۴(۸۸هاي زراعي ايران پژوهش

ها بر عملکرد و اجزاي . اثر تنش خشکي و مصرف انواع کود آلي و معدني و بقاياي آن۱۳۹۰احمديان، ا.، ا. قنبري و ب. سياه سر.  .۲

  .۳۹۵-۳۸۳): ۳(۳عملکرد بابونه آلماني. نشريه بوم شناسي کشاورزي 

. تأثير انواع کودهاي بيولوژيکي حاوي تسهيل کننده جذب فسفر بر مقادير مصـرف کـود شـيميايي فسـفره بـر      ۱۳۸۶حسن زاده، ا.  .۳

 نامه کارشناسي ارشد زراعت، پرديس کشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران.عملکرد و اجزاي عملکرد جو. پايان

 صفحه. ۳۶۰لشن تهران، . گلکاري (پرورش گياهان زينتي ايران). انتشارات گ۱۳۷۶خليقي، ا.  .۴

کمپوسـت و کمپوسـت زبالـه شـهري در جـذب عناصـر       . بررسي کارايي و سطوح مناسب ورمي۱۳۹۰رشتبري، م. و ح. عليخاني.  .۵

 .۹۶-۸۵): ۲(۳۴غذايي و عملکرد کلزا تحت شرايط تنش خشکي. مهندسي زراعي (مجله علمي کشاورزي) 

 اجـزاي  عملكرد، روي دامي كودهاي و كمپوستورمي كمپوست، مصرف اثر بي. ارزيا١٣٨٩سعيد نژاد، ا. م. و پ. رضواني مقدم.  .٦

  .١٤٨-١٤٢): ٢(٢٤). نشريه علوم باغباني Cuminum cyminumسبز ( زيره اسانس و درصد عملكرد

اکريل بر رشـد و غلظـت عناصـر سـنگين چنـد نمونـه       . بررسي اثر پساب و لجن فاضلاب کارخانه پلي۱۳۸۱شبانيان بروجني، ح.  .۷

 شناسي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان.نامه کارشناسي ارشد خاکاهان فضاي سبز و گندم. پايانگي
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  ... دهي توده اطلسي ايرانيد و گلهاي رشارزيابي اثر كودهاي آلي بر شاخص

  

۱۵۱  

. تأثير لجن فاضلاب، کمپوست زباله شهري و کود گـاوي بـر رشـد و عملکـرد و     ۱۳۸۹شريفي، م.، م. افيوني و ا. خوشگفتارمنش.  .۸

 .۵۳-۴۳): ۲(۱اي هاي گلخانهون کشتجذب آهن، روي، منگنز و نيکل در گل جعفري. علوم و فن

. بررسي اثر تنش خشکي بر خصوصيات مورفولوژيک سه رقم گل اطلسـي.  ۱۳۸۹شمس، ج.، ن. اعتمادي، پ. نجفي و ع. رضايي.  .۹

 هاي نو در کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان، اصفهان.پنجمين همايش ملي ايده

 ژنوتيـپ  سـه  روغن درصد و عملكرد اجزاي عملكرد، بر زايشي رشد مرحله در خشكي شتن اثر. ۱۳۸۶ كافي، م. و م. رستمي..۱۰

 .۱۳۱-۱۲۲): ۱(۵هاي زراعي ايران شرايط آبياري با آب شور. پژوهش در گلرنگ

کمپوسـت و آبيـاري   تأثير سطوح مختلف ورمي. ۱۳۸۰، ا. لکزيان و ح. نعمتي. حسن زاده خياط .م ،رضواني .ف ، م.، عزيزي اراني .۱۱

  ,۹۳-۸۲): ۱(۲۴. تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران Goral رقم بر خصوصيات مورفولوژيک و ميزان اسانس بابونه آلماني

12. Abusharer, T.M. 1996. Modification of hydraulic properties of a semiarid soil in relation to seasonal application of 
sewage sludge and electrolyte producing compounds. Soil Technol. 9: 1-13. 

13. Alijani, K., M.J. Bahrani and S.A. Kazemeini. 2012. Short-term responses of soil and wheat yield to tillage, corn 
residue management and nitrogen fertilization. Soil Till. Res. 124: 78-82. 

14. Arancon, N.Q., C.A. Edwards, P. Bierman, C. Welch and J.D. Metzger. 2004. Influences of vermicomposts on field 
strawberries. I. Effects on growth and yields. Bioresour. Technol. 93: 145-153. 

15. Arancon, N.Q., S. Lee, C.A. Edwards and R.M. Atiyeh. 2003. Effects of humic acids derived from cattle, food and 
paper-waste vermicomposts on growth of greenhouse plants. The 7th International Symposium on Earthworm 
Ecology, Pedobiol. 47: 741-744. 

16. Arancon, N.Q., C.A. Edwards, S. Lee and R. Byrne. 2006. Effects of humic acids from vermicomposts on plant 
growth. Eur. J. Soil Biol. 42(S1): 65-69. 

17. Ashraf, M. and M.R. Foolad. 2007. Roles of glycine, betaine and proline in improving plant abiotic stress 
resistance. Environ. Exp. Bot. 59: 206-216.  

18. Atiyeh, R.M., N.Q. Arancon, C.A. Edwards and J.D. Metzger. 2000. Influence of earthworm-processed pig manure 
on the growth and yield of greenhouse tomatoes. Bioresour. Technol. 75: 175-180. 

19. Bachman, G.R. and J.D. Metzeger. 1998. The use of vermicompost as a media amendment. Pedobiol. 32: 419-423. 
20. Bachman, G.R. and W.E. Davis. 2000. Growth of Magnolia virginiana liners in vermicompost amended media. 

Pedobiol. 43: 579-590. 
21. Barraclough, P.B. and J. Kate. 2001. Effect of water stress on chlorophyll meter reading in wheat. J. Plant Nutr. 92: 

722-723. 
22. Blum, A., J. Mayer and G. Gozland. 1982. Infrared thermal sensing of plant canopies as a screening technique for 

dehydration avoidance in wheat. Field Crops Res. 5: 137-146. 
23. Chen, Y. and T. Aviad. 1990. Effects of humic substances on plant growth. PP. 161-186. In: MacCarthy, P., C.E. 

Clapp, R.L. Malcolm and P.R. Bloom (eds.), Humic Substances in Soil and Crop Sciences: Selected Readings, ASA 
and SSSA, Madison, WI. 

24. Cheong, Y.H., K.N. Kim, G.K. Pandey, R. Gupta, J.J. Grant and S. Luan. 2003. CBL1, a calcium sensor that 
differently regulates salt, drought, and cold responses in Arabidopsis. Plant Cell 15: 1833-1845. 

25. Darzi, M., A. Ghalavand and F. Rejali. 2008. Effect of mycorrhiza, vermicompost and phosphate biofertilizer 
application on flowing, biological yield and root colonization in fenel (Feoniculum vulgare). Iran. J. Crop Sci. 
10(1): 88-109. 

26. Dere, S., T. Gunes and R. Sivaci. 1998. Spectrophotometric determination of chlorophyll a, b and total carotenoid 
contents of some algae species using different solvents. Am. J. Bot. 22: 13-17. 

27. Foyer, C.H., M. Leadis and K.J. Kunert. 1994. Photo-oxidative stress in plants. Plant Physiol. 92: 696-717. 
28. Hopkins, W.G. and N.P. Huner. 2004. Introduction to Plant Physiology. 3rd Edition, John Wiley & Sons, Inc., New 

York. 
29. Jat, R.S. and I.P.S. Ahlawat. 2008. Direct and residual effect of vermicompost, biofertilizers and phosphorus on soil 

nutrient dynamics and productivity of chickpea-fodder maize sequence. J. Sustain. Agric. 28(1): 41-54. 
30. Johri, A.K, L.J. Srivastava, J.M. Singh and R.C. Rana.1992. Effect of time of planting and level of nitrogen on 

flower and oil yields on German chemomile (Matricaria recutita). Indian J. Agron. 37: 305-304. 
31. Leamaster, B., J.R. Hollyer and J.L. Sullivan. 1998. Composted animal manure: Precautions and processing. Anim. 

Waste Manage. 6: 100-105. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.7
.2

7.
13

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
95

.7
.3

.1
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
12

 ]
 

                            13 / 14

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.7.27.139
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1395.7.3.11.1
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1223-fa.html


 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۵۲  

32. Liang, Y., Q.I.N. Chen, Q. Liu, W. Zhang and R. Ding. 2003. Exogenous silicone (Si) increases antioxidant enzyme 
activity and reduces lipid peroxidation in roots of salt-stressed barley (Hordeum vulgare L.). J. Plant Physiol. 160: 
1157-1164. 

33. Mahboub Khomami, A. 2005. Effect of liquid bio-fertilizer (vermiwash) in foliar application on Dieffenbachia and 
Aglaonema nutrition and growth indices. J. Agr. Sci. 1(4): 175-187. 

34. Parmar, D.K., P.K. Sharma and T.R. Sharma. 1998. Integrated nutrient supply system for ‘DPP 68’ vegetable pea 
(Pisum sativum var aravense) in dry temperate zone of Himachal Pradesh. Indian J. Agric. Sci. 68: 247-253. 

35. Prabha, M.L., I.A. Jayraaj, R. Jayraaj and D.S. Rao. 2007. Effect of vermicompost on growth parameters of selected 
vegetable and medicinal plants. Asian J. Microbiol., Biotech. Environ. Sci. 9: 321-326. 

36. Raison, J.K., G.A. Berry, R.A. Armond and C.K. Pike. 1980. Membrane properties in relation to the adaptation of 
plants to temperature stress. PP. 261-273. In: Turner, N.C. and P.J. Kramer (Eds.), Adaptation of Plants to Water 
and High Temperature Stress, John Wiley and Sons, Inc., N. Y. 

37. Razavi Toosi, A. 2000. Interaction effects of compost, compost leachate and Mn on growth and chemical 
composition of spinach and rice seedlings. MSc. Thesis, College of Agriculture, Shiraz University, Iran. 

38. Roe, N.E., J. Stoffella and D. Graetz. 1997. Compost from various municipal solid waste feedstocks affect vegtable 
crops. II. Growth, yield and fruit quality. J. Am. Soc. Hort. Sci. 122: 433-437. 

39. Scott, M.A. 1988. The use of worm-digested animal wastes as a supplement to peat in leas composts for hardy 
nursery stocks. PP. 221-229. In: Edwards, C.A. and E. Neuhayser (Eds.), Earthworm in Waste and Enviromental 
Management, SPB Academic Press, Netherlands. 

40. Sohrabi, Y., G. Heidari, W. Weisany, K. Ghasemi Golezani and K. Mohammadi. 2012. Some physiological 
responses of chickpea (Cicer aritinum L.) cultivars to arbuscular mycorrhiza under drought stress. Russ. J. Plant 
Physiol. 59(6): 708-716. 

41. Subler, S., C. Edwards and J. Metzger. 1998. Comparing vermicomposts and composts. Biocycle 39: 63-66. 
42. Yadav, R.D., G.L. Keshwa and S.S. Yadav. 2002. Effect of integrated use of FYM, urea and sulphur on growth and 

yield of isabgol (Plantago ovata). J. Med. Arom. Plant Sci. 25: 668-671. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.7
.2

7.
13

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
95

.7
.3

.1
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
12

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.7.27.139
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1395.7.3.11.1
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1223-fa.html
http://www.tcpdf.org

