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اي رقم گوهر ي مختلف تربيت بوته بر رشد، عملکرد و کيفيت خيار گلخانههاسيستماثر 

)Cucumis sativus var. Gohar(  

  

  ۱و زهرا قهرماني ۱، طاهر برزگر*۱سيما شيراحمدي

  

  )۲۲/۵/۱۳۹۴ رش:يخ پذي؛  تار۲۶/۱۲/۱۳۹۳افت:يخ دري(تار
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  چکيده

هاي اي رقم گوهر، پژوهشي در قالب طرح بلوکي مختلف تربيت بوته بر رشد، عملکرد و کيفيت خيار گلخانههاسيستمبه منظور بررسي اثر 

شـکل)، دوشـاخه تغييـر يافتـه،      Vدوشاخه ([ع سيستم تربيت بوته کامل تصادفي با سه تکرار انجام شد. تيمارهاي آزمايش شامل چهار نو

ي داربستي و افقي مشاهده شد. اما هاسيستمبودند. طبق نتايج، بيشترين ارتفاع بوته، تعداد گره و سطح برگ در  ]شاخه)داربستي و افقي (تک

روز) در  ۱۴دهي تا برداشـت ميـوه (  ترين مدت زمان گلداري بين تيمارهاي مختلف وجود نداشت. کوتاهگره تفاوت معنياز نظر طول ميان

هاي مختلف ارزيابي شـد.  ي مختلف تربيت بوته بر تعداد ميوه و عملکرد بازارپسند بوته در ماههاسيستمدست آمد. تأثير سيستم دوشاخه به

غيـر   تم داربستي و بيشـترين تعـداد ميـوه   سيس گرم در بوته) در ماه فروردين در ۲۶۲۶) و عملکرد بازارپسند (۷۳/۲۵بيشترين تعداد ميوه (

متـر) را داشـتند. اثـر    سانتي ۲۳/۱۷هاي حاصل از سيستم داربستي بيشترين طول (بازارپسند در سيستم دوشاخه تغيير يافته حاصل شد. ميوه

ز سيستم دوشاخه بيشترين درصد هاي حاصل ادار نشد. ميوهي مختلف تربيت بوته بر ماده خشک ميوه و کلروفيل پوست ميوه معنيهاسيستم

اي، سيستم داربسـتي بـراي کشـت در    هاي گلخانهمواد جامد محلول و پتاسيم ميوه را داشتند. با توجه به نتايج و اهميت عملکرد در کشت

 گردد.شکل) براي کشت در شرايط با شدت نور کافي پيشنهاد مي Vشرايط شدت نور کم و سيستم دوشاخه (

  

  

  يستم تربيت بوته، عملکرد بازارپسند، کيفيت ميوهسکلمات کليدي: 

  

  مقدمه

ساله، علفـي، بـا سـاقه     گياهي يک(.Cucumis sativus L) خيار 

ي خيـار داراي  هـا بوتـه ). ۲۱خزنده و پوشيده از کـرک اسـت (  

عادت رشدي نامحدود هستند و به طـور مـداوم سـاقه و بـرگ     

در تمـام  خـوري خيـار    ). مصرف تـازه ۳۵کنند (جديد توليد مي

اي آن افزوده اسـت و امـروزه   طول سال بر اهميت توليد گلخانه

آيـد. در  اي بـه شـمار مـي   يکي از مهمترين محصولات گلخانـه 

اي، عملکرد و کيفيت ميوه دو فاکتور پرورش محصولات گلخانه

اساسي است. يکي از مـواردي کـه خصوصـيات کمـي و کيفـي      

ت تـأثير قـرار   محصولات را در گلخانـه بـه ميـزان زيـادي تح ـ    

گيري از يک سيسـتم مناسـب   انجام هرس و بهره ةدهد، نحومي

 هرس منجـر  ).۹باشد (تربيت و هدايت بوته با تراکم مناسب مي

  

  گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زنجان . ۱

  sshirahmadi2@gmail.comمسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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هاي فيزيولوژيـک گياهـان، سـنتز رنگيـزه،     به تغييراتي در فرايند

هـا و بهبـود شـرايط تشـکيل     شدت فتوسنتز و منابع آسـيميلات 

). با تغييـر در سـاختار   ۱۵شود (ميوه، عملکرد و کيفيت ميوه مي

ان تـو میي مختلف تربيت بوته، هاسيستمکانوپي گياه به واسطه 

هـا و  بر ميزان نفوذ نور، شاخص سـطح بـرگ، کـاهش بيمـاري    

داري را ملاحظـه کـرد و سـرعت    يولـوژي گيـاه تـأثير معنـي    فيز

). ۲۹و  ۱۶حرکت شيره پرورده را در گياه تحت تأثير قـرار داد ( 

تربيت بوته توانايي گياه را براي دسترسي به نور مورد نياز بـراي  

اي، ). در محصـولات گلخانـه  ۱۲رسـاند ( رشد بـه حـداکثر مـي   

سان از اهميـت  نوپي همو ايجاد يک کا هابوتهزماني در رشد هم

بالايي برخوردار است. نفوذ نور کافي به داخل پوشـش گيـاهي   

از لحاظ ارتفاع،  هابوتهشده و  هابوتهسبب ايجاد تعادل در رشد 

شاخص سطح برگ، طول شاخساره با يکديگر هماهنگي داشـته  

). بـا تغييـر   ۸( شـود مـي و در نتيجه يکنواختي در رشد حاصـل  

مهمـي در مورفولـوژي و آنـاتومي بـرگ     شدت هرس، تغييرات 

افتد. اولين تغيير اساسي، تفـاوت در سـطح بـرگ گيـاه     اتفاق مي

و افـزايش   است که اين تغيير به معني تغيير سطح آسيميلاسـيون 

رشد ميـوه خيـار پارتنوکـارپ     ).۴( باشدمیکارايي فتوسنتز گياه 

. )۲۹هـا وابسـته اسـت (   ها به آسـيميلات به ميزان دسترسي ميوه

هـا و يـا سـايه انـدازي     ها در جذب آسـيميلات رقابت بين ميوه

 شودميها منجر به کاهش سرعت رشد ميوه و يا ريزش آن برگ

)۱۸  .(  

ي هـا شـاخه ي تربيت در واقع نحـوه آرايـش   هاسيستمانواع 

جانبي نسبت به يکديگر و سـاقه اصـلي اسـت. بـا اخـتلاف در      

ور افقـي (زمـان   ي جانبي بوته بـه ط ـ هاشاخههاي هدايت روش

برخورد به سيم) و تغييـر در تعـداد شـاخه بـه ازاي هـر بوتـه،       

 ).۲۷( هـاي رشـدي گيـاه شـد    ان سبب تغييـر در ويژگـي  تومی

اي وجـود  چندين سيستم مختلف براي تربيت بوته خيار گلخانه

ها دارد كه قاعده اساسي تمام آنها گسترش حداكثري اندازه برگ

ن مقـدار نـور را دريافـت نماينـد.     ؛ به طوري که بيشتريباشدمی

انتخاب يك سيستم تربيت به ميـزان زيـادي بـه آسـاني كـار در      

). ۳۱گلخانه، سيستم توليد و برتري ميزان توليد وابسـته اسـت (  

) گـزارش دادنـد کـه در پـرورش خيـار      ۲۰هُوي و همکـاران ( 

اي به روش چتري، به دليل ايجـاد سـايه سـنگين توسـط     گلخانه

ت پايين ساقه، توليد و کيفيـت ميـوه بـه علـت     ها، در قسمبرگ

يابد. مطالعه اثر سيستم تربيت بوته گيري ضعيف کاهش ميرنگ

اي نشان داد کـه نـوع   اي در خيار گلخانهشاخهاي و تکدوشاخه

سيستم تربيت بوته، رشد رويشي و زايشـي، عملکـرد و کيفيـت    

 ميوه را تحت تأثير قرار داده و بيشـترين شـاخص سـطح بـرگ،    

اي وزن تک ميوه و عملکرد کل بازارپسند در سيستم تک شـاخه 

اکثـر تحقيقـات انجـام گرفتـه در رابطـه بـا         ).۳۱دست آمد (به

اي مربـوط بـه نتـايج خـارج از     سيستم تربيت بوته خيار گلخانه

، بـا توجـه بـه    . مسـلما باشـد میخصوص شرايط اروپا، ايران، به

اقليمي ايران، ايـن   تفاوت عرض جغرافيايي، شدت نور و عوامل

. بـا  باشـد مـی تحقيقات قابل تعميم به شرايط موجود در کشور ن

اي در ايران و سـهم  وجود افزايش سطح زير کشت خيار گلخانه

اي، شايان توجـه ايـن محصـول در توليـد محصـولات گلخانـه      

تربيت بوته بر ميـزان   يهاسيستممطالعات جامعي در مورد انواع 

اي انجام نشده است. تشخيص گلخانهصفات کمي و کيفي خيار 

اي و تـأثير ايـن   ي مناسب تربيت بوته در خيار گلخانـه هاسيستم

رسـد.  تيمارها بر عملکرد و کيفيت محصول ضروري به نظر مي

ي مختلف تربيت بوتـه  هاسيستمدر اين تحقيق، سعي شده تا اثر 

اي در تراکم مشـخص مـورد   روي يک رقم تجاري خيار گلخانه

  رار گيرد.بررسي ق

  

  ها مواد و روش

اين پژوهش در يک واحـد گلخانـه خصوصـي بـا سـازه رايـج       

متر و ارتفـاع   ۸متر، عرض دهانه  ۳۵پلاستيکي به طول  -تونلي

هاي دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجان اجـرا  متر و آزمايشگاه ۵

تا خـرداد   ۱۳۹۲گرديد. مدت زمان پرورش گياهان از بهمن ماه 

هـاي  گرفته شد. آزمايش در قالب طرح بلـوک  در نظر ۱۳۹۳ماه 

کامل تصادفي با چهار تيمار، سه تکرار و پنج بوته خيـار در هـر   

واحد آزمايشي به صورت کشت خـاکي انجـام شـد. تيمارهـاي     

سيسـتم دوشـاخه   [آزمايش شامل چهار نوع سيستم تربيت بوتـه  
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  ... هاي مختلف تربيت بوته بر رشد، عملکرد و کيفيت خياراثر سيستم

  

۱۵  

      
  ايشاخه(ج) تک اي تغيير شکل يافته واي، (ب) دوشاخههاي تربيت بوته در ابتداي رشد: دوشاخه. (الف) سيستم۱شکل 

 
ب)، داربستي و  -۱الف)، دوشاخه تغيير يافته (شکل  -۱(شکل 

  بودند. ]ج) -۱افقي (شکل 

ابتدا بذرهاي خيـار رقـم پُرگـل گـوهر (متعلـق بـه شـرکت        

هـاي  در سـيني  ۲۰/۱۰/۱۳۹۲يـه و در تـاريخ   نانهمس هلنـد) ته 

 ۱۰موس کشت شـدند. پـرورش نشـا حـدود     کشت حاوي پيت

هاي نشا به طور روزانه روز به طول انجاميد. در اين دوره، سيني

آبياري گرديدند. نشاها در مرحله ظهور اولين بـرگ حقيقـي بـه    

ي داخل بستر خاکي گلخانه انتقال يافتند. تراکم کشت از ابتدا برا

 ۴/۲ها بوته در متر مربع و براي ساير سيستم ۲سيستم دوشاخه، 

ي تربيـت،  هاسيستم ةبوته در متر مربع در نظر گرفته شد. در هم

ي جانبي پـس از ظهـور روي سـاقه حـذف گرديدنـد.      هاهشاخ

ي تشکيل شـده روي سـاقه اصـلي تـا     هاهو ميو هالهمچنين، گ

ويشي بوتـه حـذف   ي جهت افزايش رشد رمترسانتی ۴۵ارتفاع  

ي هـا ميي به سيهانخبه وسيله  هاهشدند. به منظور ايجاد قيم، بوت

ي هـا هها متصل شدند و پيچاندن نخ دور سـاق افقي بالاي رديف

اصلي در طول فصل رشد به طور مستمر انجام گرفت. به منظور 

در مرحلـه   هاهساقه اصلي بوت در سيستم دوشاخه، هاهتربيت بوت

(ارتفـاع   هـا ل(گره پنجم) و قبل از باز شدن گ ـ پنج برگ حقيقي

ي جـانبي  هـا ه) سربرداري شد و از بين شـاخ مترسانتی ۱۰بوته 

رشد يافته در هر بوته دو شاخه قوي و مناسب (از نظـر طـول و   

ها پيچانده شـد. بـه منظـور    قطر شاخه) انتخاب و نخ به دور آن

بـه يـک    هـا نخايجاد فضا جهت رشد مطلوب بوته، هر کدام از 

سيم هوايي در بالاي بوته بسته شد. براي سيستم دوشاخه تغييـر  

 جـانبي  شاخه يک بوته پائين در اصلي، ساقه حفظ بر يافته، علاوه

 بـه  اصـلي  سـاقه  سيستم، اين در .نگه داشته شد رشد ادامه جهت

 .يافـت  اتصـال  نخ توسط سيم مجاور به جانبي شاخه و سيم يک

ي گياه تا پايان فصل رشـد حفـظ   ستي، ساقه اصلبدر سيستم دار

نمو يافت با اين تفـاوت کـه    شد و بوته به فرم تک ساقه رشد و

در زمان برخـورد بـه سـيم (ارتفـاع سـه متـري)، بوتـه توسـط         

هايي به پائين کشيده شد و تـا پايـان فصـل رشـد حالـت      قلاب

عمودي خود را حفظ کرد. در سيستم افقي نيـز هماننـد سيسـتم    

بـا ايـن    ،فرم تک ساقه اصلي رشد و نمو يافتداربستي، بوته به 

تفاوت که در زمان برخورد به سيم انتهاي بوته روي سـيم قـرار   

گرفته و رشد بوته به حالت افقي انجام گرفت و در ادامه رشـد،  

  بوته از سيم آويزان گشت.  

ميانگين دماي روزانه و شبانه گلخانه در طول دوره پـرورش  

  سلسـيوس و رطوبـت نســبي    درجــه ۱۸±۲و  ۲۵±۳بـه ترتيـب   

متـر قابـل   درصد بود. شدت نور داخل گلخانه با لوکس ۷۵ -۶۵

). آبيـاري  ۲گيـري شـد (شـکل    ) انـدازه TES 1339حمل (مدل 

اي انجام گرفت. در طول فصـل رشـد،   نيز به روش قطره هاهبوت

پاشي و همراه آب آبياري با توجـه  گياهان به دو صورت محلول

بودهاي مشاهده شده تغذيـه شـدند. بـا در    به برنامه غذايي و کم

) بـراي  متـر سـانتی  ۱۸نظر گرفتن شاخص برداشت (طول ميـوه  

يک روز در ميان بـا دسـت انجـام     هاه، برداشت ميوهاهاولين ميو

). ارتفاع بوته از محل طوقه تا نوک هر شاخه به طـور  ۱گرفت (

بـراي  گيري و در نهايت ميـانگين ارتفـاع   جداگانه و با متر اندازه

گره هر بوته محاسبه گرديد. تعداد گره در هر شاخه و طول ميان

 گيري شد. سطح برگ در اواسط فصلدر طول فصل رشد اندازه
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 ۱۳۹۵ زمستاناي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۶  

  هاي تربيت بوته بر خصوصيات رشدي خيار. تجزيه واريانس اثر سيستم۱جدول 

 مربعات ميانگين
  درجه

 آزادي
مدت زمان از  منابع تغييرات

  دهي تا برداشتگل

  خصشا

 سطح برگ

تعداد گره هر 

 شاخهتک

طول 

 گرهميان
 بوته ارتفاع

۳/۲۵ns ۴۹۶۶/۳۹ns ۳/۲۵۰ns ۰/۰۲۱ns ۳۰/۰۳۴ns ۲  تکرار  

۲۶/۹۷۲** ۲۰۲۵۹/۹۱* ۱۶۸/۰۸** ۰/۰۲ns ۳۱۶۶/۳۹** ۳  تيمار  

۴۷/۱  ۷۲/۲۴۵۶  ۲۵/۷  ۰۶/۰  ۲۵/۳۹   خطاي آزمايش  ۶ 

۸۴/۵  ۸۸/۷  ۵۸/۴  ۰۰/۵  ۱۶/۲   ضريب تغييرات - 

  دارو بدون اختلاف معني % ۵و  % ۱دار در سطوح احتمال به ترتيب معني nsو  *، **

 

  هاي تربيت بوته بر خصوصيات رشدي خيار . مقايسه ميانگين اثر سيستم۲جدول 

دهي مدت زمان از گل

  تا برداشت (روز)

 سطح برگ

  متر مربع)(سانتي

هر  تعداد گره

 تک شاخه

 گرهطول ميان

 متر)(سانتي

 بوتهارتفاع 

 متر)(سانتي
 تيمار

۱۴c ۰۸/۵۹۰ b ۳/۵۳ b ۰۹/۵ a ۵/۲۶۱ b سيستم دوشاخه 

۶/۱۶ b ۳۵/۵۳۱ b ۳/۵۱ b ۳۳/۴ a ۲۶۲b يافته سيستم دوشاخه تغيير   

۳/۲۰ a ۸۶/۶۹۶ a ۶۶ a ۰۹/۵ a ۶/۳۲۰ a سيستم داربستي 

۲۰a ۸۵/۶۹۶ a ۳/۶۴ a ۹/۴ a ۲/۳۱۵ a سيستم افقي 

  باشد.مي %۵دار بين تيمارها در سطح احتمال ف معنيدر هر ستون، حروف متفاوت نشانگر وجود اختلا

  

 GSA Image Analayzerافـزار  رشد با استفاده از اسـکنر و نـرم  

مربع) محاسبه گرديد. به منظور تعيين دوره  مترسانتی(بر حسب 

ي تربيت بوته، تعـداد روز  هامسيستدهي تا برداشت در انواع گل

طول و قطر بازارپسند) بـا   از زمان شکوفايي گل تا برداشت (در

). ۷شـد ( ثبت زمان باز شدن گل و زمان برداشت ميوه محاسـبه  

نيـز بـا    هـا هکش و قطر ميوبا خط هاهدر زمان برداشت، طول ميو

ي بازارپسند و غير هاهگيري شد و با جداسازي ميوکوليس اندازه

ن ي بازارپسند با ترازوي ديجيتـالي وز هاهبازارپسند در بوته، ميو

شدند و به دنبال آن متوسط وزن تـک ميـوه (گـرم) و عملکـرد     

بازارپسند بوته (بر حسب کيلوگرم در متـر مربـع) بـا احتسـاب     

تراکم بوته در يک متر مربع برآورد شد. همچنـين، تعـداد ميـوه    

بازارپسند و عملکرد هر بوته در طول دوره سـه ماهـه برداشـت    

ميـزان مـواد جامـد     نيز با يکديگر مـورد مقايسـه قـرار گرفتنـد.    

) براسـاس  ATADO N1محلول ميوه با رفركتومتر دستي (مـدل  

) برآورد گرديد. درصد ماده خشـک ميـوه   Brixدرصد بريكس (

 ۷۲ساعت در دماي  ۴۸در آون به مدت  هاهبا خشک نمودن ميو

گيري کلروفيل پوسـت ميـوه   درجه سلسيوس محاسبه شد. اندازه

فت. درصد پتاسيم ميـوه نيـز   ) انجام گر۶نيز طبق روش آرنون (

پس از خشک نمودن بافت ميوه در آون، و سپس آسياب نمودن 

 هـا هگيري قرار گرفـت. داد آن، با دستگاه فليم فتومتر مورد اندازه

 ,SAS )Institute Inc., Cary, NCافـزار آمـاري   با استفاده از نرم

USA SAS ــانگين ــه مي ــاليز و مقايس ــون  ) آن ــق آزم ــا از طري ه

انجام شد. نمودارها بـه   %۵اي دانکن در سطح احتمال نهچنددام

  رسم گرديدند. Excelافزار وسيله نرم

  

  نتايج و بحث 

  گرهارتفاع بوته، تعداد گره و طول ميان

) نـوع سيسـتم تربيـت    ۱براساس نتايج تجزيه واريانس (جدول 

اثـر   % ۱بر صفات ارتفاع بوته و تعداد گره در سطح احتمال  بوته

داري نداشت. گره تأثير معنياري داشت؛ ولي بر طول مياندمعني

ارتفاع بوته و ) بيشترين ۲براساس نتايج مقايسه ميانگين (جدول 
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  ... هاي مختلف تربيت بوته بر رشد، عملکرد و کيفيت خياراثر سيستم

  

۱۷  

در سيستم داربستي به دست آمد که با سيستم تربيـت   تعداد گره

داري را نشان نـداد. کمتـرين ارتفـاع بوتـه و     افقي اختلاف معني

ه شد. گياهان با تعداد ساقه تعداد گره در سيستم دوشاخه مشاهد

کمتر، رشد نهايي بيشتري نسبت به گياهان با تعداد سـاقه بيشـتر   

ي هر ساقه بـا کـاهش تعـداد سـاقه     هاهاند و تعداد گرنشان داده

اي ) در خيـار گلخانـه  ۲۹افزايش يافت، که بـا نتـايج مارسـليز (   

 ـهاهمطابقت نشان داد. يکي از دلايل ارتفاع کم ساقه در بوت ا ي ب

گونه بيان کرد که در گياهان بـا   ان اينتومیتعداد ساقه بيشتر را 

تعداد ساقه بيشتر، به دليـل وجـود تعـداد ميـوه بيشـتر (در ايـن       

پژوهش در اواخر فصل رشد)، مواد آسيميلاته تمايل بيشتري به 

انتقال به اين ساختارهاي زايشي دارند که اين امر باعث کـاهش  

چنين، افزايش تعـداد گـره بـا کـاهش     گردد. هممي هاهرشد ساق

ي زايشـي و  هـا متعداد ساقه، به دليـل کـاهش رقابـت بـين انـدا     

صـرف   يمواد فتوسنتزي توليد شـده بيشـتر  که  باشدرويشي مي

). ۲۹( شـده اسـت   بوتـه گيـاه و افـزايش ارتفـاع     يرشد رويش ـ

ي فلفـل بـا   هـا ه) نيز بيان کردند که بوت ـ۲۲يُويسيج و همکاران (

متـر، ارتفـاع بوتـه بلنـدتر و تعـداد گـره بيشـتري        تعداد ساقه ک

گره تحت تأثير نوع سيستم تربيت بوتـه  داشتند. ولي فاصله ميان

  دهد.ي اين تحقيق مطابقت نشان ميهاهقرار نگرفت، که با يافت

  

  سطح برگ

هـاي  ي تحـت تـأثير سيسـتم   دارمعنيصفت سطح برگ به طور 

شترين سطح برگ ). بي۱مختلف تربيت بوته قرار گرفت (جدول 

). ۲دست آمد (جـدول  ي تربيت داربستي و افقي بههاسيستمدر 

ان اين گونه بيان نمود که کاهش تعداد ساقه در تومیعلت آن را 

سيستم داربستي و افقي با تأثير بر تعداد برگ به ازاي هـر بوتـه   

منجر به افزايش سطح برگ شـده اسـت. مشـابه بـا ايـن نتـايج،       

) در يـک پـژوهش، بـا تعيـين شـاخص      ۳۱ن (پرمالاتا و همکارا

سطح برگ حدود چهار هفته بعد از کشت گياه و قبل از مرحلـه  

ي مختلـف تربيـت بوتـه    هـا سيسـتم دهي، دريافتند کـه بـين   گل

ي از نظر سـطح بـرگ وجـود دارد و بيشـترين     دارمعنياختلاف 

شاخص سطح برگ به سيستم تربيت داربستي اختصاص يافـت.  

اي اي گلخانـه ي تربيـت در فلفـل دلمـه   هاسيستمبا مطالعه انواع 

شـاخه  هـاي تـک  مشخص شد که مساحت سطح بـرگ در بوتـه  

). طبـق  ۲۲هاي دوشاخه و چهارشاخه بيشتر بـود ( نسبت به بوته

اي تحـت  ) اندازه برگ خيار گلخانه۱۷تحقيق هائو و همکاران (

ي مختلف هـرس و تربيـت بوتـه قـرار گرفـت و      هاسيستمتأثير 

کـوچکتر از   %۱۴هـاي سيسـتم تربيـت دوشـاخه،     بوته هايبرگ

شاخه بودند. اين ميزان در اواسط فصل رشـد  سيستم تربيت تک

  افزايش يافت. %۱۶به 

  

  دهي تا برداشت ميوهمدت زمان از گل

دهي تا برداشت اختلاف بين تيمارها در صفت مدت زمان از گل

ــال   ــوه در ســطح احتم ــي % ۱مي ــين۱شــد (جــدول  دارمعن  ). ب

ي مختلف تربيت بوته، سيستم دوشاخه با مـدت زمـان   هاسيستم

دهــي تــا برداشــت را بــه خــود  تــرين دوره گــلروز کوتــاه ۱۴

رسد تعداد بـرگ بيشـتر در   ). به نظر مي۲اختصاص داد (جدول 

سيستم دوشاخه موجب انتقال سريع مواد آسـيميلاته بـه مخـزن    

تـر بـه   يعميوه شده و در نتيجه ميوه با سـرعت رشـد زيـاد، سـر    

). در بوتـه خيـار، بـين مـدت     ۲۴مرحله برداشت رسيده اسـت ( 

دهي تا برداشت با تعداد گره ارتباط مسـتقيم وجـود   زمان از گل

دارد و بيان شده است که تعداد روز لازم براي برداشت ميوه بـا  

هاي جانبي به طوري که در شاخه ،يابدتعداد کم گره افزايش مي

هـا در مـدت   نسبت به ساقه اصلي، ميوهبه دليل تعداد گره کمتر 

). همچنـين،  ۲۴رسـند ( تري به مرحلـه برداشـت مـي   زمان کوتاه

ان به نسـبت بـرگ   تومیعنوان شده که تعداد روز تا برداشت را 

به ميوه نسبت داد. در سيستم تربيت دوشـاخه، بـه دليـل نسـبت     

برگ به ميوه، سرعت رشد ميوه افزايش يافت و نسبت کـم   زياد

ه ميوه در سيستم داربستي موجب کـاهش سـرعت رشـد    برگ ب

). افزايش تعداد ساقه به ازاي هـر گيـاه بـه معنـاي     ۲۴ميوه شد (

انـد  تومـی افزايش در نسبت برگ به ميوه است. اما اين افـزايش  

کليبر   ).۲۶کاهش تعداد ميوه به ازاي هر بوته را نيز منجر شود (

هـي تحـت تـأثير    د) گزارش کردند که آغاز گـل ۲۴و همکاران (

ي مختلف تربيت بوته خيار قرار نگرفت و تقريباً تعداد هاسيستم
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 ۱۳۹۵ زمستاناي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۸  

 ماهه برداشتهاي تربيت بوته در دوره سه. مقايسه ميانگين اثر سيستم۳جدول 

  تيمار

  خرداد  ارديبهشت  فروردين

تعداد ميوه 

  در بوته

عملکرد 

  بوته (گرم)

تعداد ميوه 

  در بوته

عملکرد بوته 

  (گرم)

يوه تعداد م

  در بوته

عملکرد بوته 

  (گرم)

۶/۱۶  سيستم دو شاخه c ۷/۱۵۵۰ b ۸۶۷/۲۴ a ۳/۲۳۲۳ a ۸/۳۴ a ۴/۳۲۵۱ a 

۳۳/۱۹  سيستم دو شاخه تغيير يافته b ۳/۱۷۰۷ b ۳۳۳/۲۶ a ۲۳۲۶a ۴۶۷/۳۰ a ۱/۲۶۹۱ a 

۷۳/۲۵  سيستم داربستي a ۱/۲۶۲۶ a ۸۶۷/۲۵ a ۶/۲۸۶۲ a ۲۰۰/۲۹ a ۴/۳۲۳۱ a 

۹۳/۲۴  سيستم افقي a ۵/۲۵۳۴ a ۵۳۳/۲۶ a ۵/۲۶۹۷ a ۶۰۰/۲۹ a ۳/۳۰۰۹ a 

  باشد.مي %۵دار بين تيمارها در سطح احتمال در هر ستون، حروف متفاوت نشانگر اختلاف معني   

  

 هاي تربيت بوته بر صفات کمي خيار. نتايج تجزيه واريانس اثر سيستم۴جدول 

  منابع 

  تغييرات

درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

  طول 

  ميوه

  قطر 

  ميوه

ول نسبت ط

  به قطر ميوه

وزن متوسط 

  تک ميوه

تعداد ميوه 

  در بوته

  عملکرد 

  بوته

تعداد ميوه 

  غيربازارپسند

عملکردکل 

  بازارپسند

 ۰/۱۸ns ۰/۰۰۰۸ns ۰/۵۸ns ۲۹/۲ns ۱۷/۹۲ns ۱۸۰۹۸۷/۳۴ns ۱۵/۲۵ns ۱/۰۵ns  ۲  تکرار

 **۰/۱۶ns ۲/۹۴* ۲۸۷/۲۲* ۱۸/۰۳ ns ۱۷۵۴۵/۳۸ns ۱۸۹/۵۵* ۹/۳۲ *۱/۴۸ ۳  تيمار

۲۸/۰ ۶  اي آزمايشخط  ۱۷/۰  ۸۵/۰  ۰۹۹/۴۲  ۱۲/۲۲  ۸۰/۱۱۸۳۹۱  ۸۰/۲۱  ۶۷/۰  

۲۹/۳ -  ضريب تغييرات  ۱۲/۱۱  ۱۵/۱۳  ۵۸/۶  ۱۸/۴  ۲۷/۴  ۰۶/۱۵  ۴۴/۴  

 دارو بدون اختلاف معني % ۵و  % ۱دار در سطوح احتمال به ترتيب معني nsو  *، **

  

  
  . روند تغييرات نور دريافتي گلخانه در طول رشد ۲شکل 

  هاي خيارهبوت

  

ي مختلـف تربيـت   هـا سيسـتم ها در گل %۵۰روز تا زمان ظهور 

دهـي تـا   روز بود. امـا مـدت زمـان از گـل     ۳۳يکسان و حدود 

تا  ۱۶ي مختلف تربيت بوته تغيير کرد و از هاسيستمبرداشت با 

  روز متغير بود. ۲۳

  تعداد ميوه و عملکرد بازارپسند در بوته 

) بـين  ۳اهـه برداشـت (جـدول    م با توجـه بـه نتـايج دوره سـه    

تيمارهاي مختلف تربيت بوته در ماه فروردين از نظر تعداد ميوه 

ي وجـود داشـت.   دارمعنيو عملکرد بازارپسند در بوته اختلاف 

ي مشـاهده  دارمعنيهاي ارديبهشت و خرداد، تفاوت ولي در ماه

تعـداد   دارمعنـي نگرديد. به عبارت ديگر، به دليل عدم اخـتلاف  

، تربيـت بوتـه در دو سـوم از فصـل رشـد     ي هاسيستمبين ميوه 

ي مختلـف تربيـت   هاسيستمتعداد ميوه و عملکرد تک بوته بين 

ي را نشان نداد (جدول دارمعنيبوته در کل فصل رشد اختلاف 

). در طول فصل رشـد، بـا افـزايش طـول روز و شـدت نـور       ۴

ي تربيـت  هـا سيستم) افزايش صعودي در باردهي تمام ۲(شکل 

هاي تک شاخه به تدريج بوته اتفاق افتاد. اما اين افزايش در بوته

هاي با شدت نـور  و با يک روند ثابت انجام گرفته است. در ماه

کم (اسفند و فروردين) که ميزان نور دريافتي به ازاي هـر بوتـه   
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  ... هاي مختلف تربيت بوته بر رشد، عملکرد و کيفيت خياراثر سيستم

  

۱۹  

    
  هاي مختلف تربيت بوته. روند تغييرات عملکرد بوته در سيستم۴شکل   هاي مختلف تربيت بوتهتم. روند تغييرات تعداد ميوه در سيس۳شکل 

  

هاي با تعداد شاخه کمتر افـزايش نشـان   کم بود، تعداد ميوه بوته

) و اختلاف بين تيمارهـاي مختلـف تربيـت بوتـه     ۳داد (جدول 

 شد. در شرايط نور کافي (ارديبهشت و خرداد مـاه) بـه   دارمعني

دليل افزايش مواد آسيميلاته، تعداد ميوه در سيستم دوشاخه هـم  

افزايش يافت و بـين تيمارهـاي مختلـف تربيـت بوتـه تفـاوت       

امـا در شـرايط نـور کـم، ايـن اخـتلاف        ،مشاهده نشد دارمعني

کـه بـا هـدف مقايسـه      ۴و  ۳هـاي  بود. بر اساس شکل دارمعني

جداگانه تعداد ميوه و عملکرد هر سيستم تربيت بوته در هر مـاه  

ترسيم شده است، به ترتيب در سيستم دوشاخه و دوشاخه تغيير 

بـه طـوري کـه     ،يافته، بيشترين نوسانات بـاردهي مشـاهده شـد   

هـاي مختلـف از نظـر تعـداد ميـوه و      هاي دوشاخه در مـاه بوته

 است در حالياين  داشتند. دارمعنيبا هم اختلاف  عملکرد بوته

شـاخه داراي يـک دوره مـنظم و يکنواخـت در     هاي تککه بوته

هاي مختلف مشـاهده  ي در ماهدارمعنيباردهي بودند و اختلاف 

ان بـه ايـن   تومینگرديد. از ديگر نتايج استنباط شده اين تحقيق 

حـت تـأثير   هـاي دوشـاخه بيشـتر ت   مورد اشاره نمـود کـه بوتـه   

نوسانات نور که به دليل تغيير موقعيت خورشيد در طول فصـل  

شاخه قرار گرفتند. هاي تکرشد اتفاق افتاده است نسبت به بوته

به اين دليل که با نزديک شدن فصل رشـد بـه شـرايط مناسـب     

در  نـوري، افــزايش بيشـتري در تعــداد ميـوه ملاحظــه گرديـد.    

تحقيق مطابقت دارد، ملاحظـه  پژوهشي که نتايج آن با نتايج اين 

شده که عملکرد بيشتر از هر بوته خيار بدون حذف نقطه رشـد  

بـه طـوري کـه در سيسـتم تربيـت       ،انتهايي بوته حاصل گرديـد 

هـا،  به دليـل عـدم حـذف نقطـه رشـد انتهـايي بوتـه        شاخه،تک

). در يـک  ۱۹هـا افـزايش يافـت (   عملکرد کـل و کيفيـت ميـوه   

فرنگـي کـه تحـت سيسـتم     وجـه هـاي گ تحقيق، عملکـرد بوتـه  

هـايي کـه هـرس    مشخص هرس قرار گرفتند در مقايسه با بوتـه 

    ).۲۸نشدند افزايش يافت (

  

  طول، قطر و وزن متوسط تک ميوه 

اثـر   هـا ههاي مختلف تربيـت بوتـه بـر ميـزان قطـر ميـو      سيستم

ي دارمعنـی طـور   که طول ميوه بـه  در حالي .داري نداشتمعني

مختلف تربيت بوته قرار گرفت. به دليـل   هايتحت تأثير سيستم

در طول ميوه، اختلاف نسبت طول به قطر ميوه  دارمعنیاختلاف 

). با توجه بـه  ۴شد (جدول  دارمعنیهاي مختلف نيز در سيستم

 ۲۳/۱۷)، بيشـترين طـول ميـوه (   ۵نتايج مقايسه ميانگين (جدول 

ي متر) در سيستم داربستي حاصل شد کـه بـا سيسـتم افق ـ   سانتي

 هـا هي داشت. مطالعات نشان داده که قطر ميـو دارمعنیاختلاف 

در حـالي کـه    ،شودبيشتر به وسيله فاکتورهاي محيطي کنترل مي

هـاي  طول ميوه به عنوان يک فاکتور متغيـر در برخـي از سـبزي   

اي تحـت تـأثير سيسـتم تربيـت     اي مانند خيار و فلفل دلمهميوه

هاي مختلف از سيستم هاهيو). بيان شده که قطر م۱۹بوته است (

هاي تربيت بوته فقط روي طول پذيرد و سيستمتربيت تأثير نمي

ميوه تأثير دارند. اين تفاوت در طول ميوه نسـبت بـه فصـل نيـز     

به طوري که طـول ميـوه در سيسـتم افقـي و در      ،متفاوت است

). بـين تيمارهـاي   ۱۹و  ۱۱فصل بهار بيشترين مقدار را داشـت ( 

دار معنـی  %۵ط وزن تک ميوه در سـطح احتمـال   مختلف، متوس

) ۵). با توجه به نتـايج مقايسـه ميـانگين (جـدول     ۴شد (جدول 
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 ۱۳۹۵ زمستاناي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۲۰  

  هاي تربيت بوته بر صفات کمي خيار. مقايسه ميانگين اثر سيستم۵جدول 

  تيمار
  طول ميوه

  متر)(سانتي

  قطر ميوه

  متر)(سانتي

  نسبت طول

  به قطر ميوه

  وزن متوسط تک

  ميوه (گرم)

  داد ميوهتع

  در بوته

  عملکرد

  بوته (گرم)

  تعداد ميوه

  غيربازارپسند

  عملکرد کل بازارپسند 

  (کيلوگرم در متر مربع)

۶۰/۱۵  دوشاخه b ۷۳/۲ a ۷۴/۵ b ۴۲/۹۳ b ۰۶/۸۶ a ۱/۷۹۳۷ a ۰۰/۳۰ b ۸۷/۱۵ b 

۹۶/۱۵  دوشاخه تغييريافته b ۲۳/۲ a ۲۱/۷ ab ۳۳/۸۸ b ۲۰/۸۴ a ۹/۸۰۵۷ a ۳۳۳/۴۰ a ۳۳/۱۹ a 

۲۳/۱۷  داربستي a ۳۳/۲ a ۱۴/۸ a ۶۶۷/۱۱۰ a ۲۰/۸۱ a ۹/۸۱۸۰ a ۶۶۷/۲۷ b ۴۵/۱۹ a 

۴۰/۱۶  افقي ab ۲۶/۲ a ۰۴/۷ ab ۶۶۷/۱۰۱ ab ۰۰/۸۱ a ۹/۸۰۸۵ a ۶۶/۲۷ b ۴۰/۱۹ a 

  باشند.مي % ۵دار بين تيمارها در سطح احتمال در هر ستون، حروف متفاوت نشانگر وجود اختلاف معني

  

سـتم داربسـتي   ي بـا سي هـا هبيشترين وزن متوسط تک ميوه در بوت

ي داشـت.  دارمعنیدست آمد که با سيستم تربيت افقي اختلاف به

با کاهش تعـداد شـاخه در بوتـه، ميـزان وزن متوسـط تـک ميـوه        

افزايش نشان داد. هر چه ميزان نور بيشتر باشد، بوته قدرت توليـد  

تعداد ميوه بيشتري را خواهد داشت و با افزايش تعداد ميوه، مـواد  

ل بين تعداد ميـوه بيشـتري (مقصـد فيزيولوژيـک     آسيميلاته حاص

بيشتر) توزيع شده در نتيجه به هر ميـوه مـواد فتوسـنتزي کمتـري     

از  .رسـد مـی ي روي بوته با تعـداد شـاخه کمتـر    هاهنسبت به ميو

آنجايي که ميوه روي شاخه اصلي داراي ارتبـاط آونـدي مسـتقيم    

ميوه افـزايش   باشد ميزان مواد آسيميلاته براي افزايش وزن تکمي

) بيان کـرد کـه بيشـترين    ۱۰). در يک تحقيق، سبولا (۱۵يابد (مي

 ـاي گلخانـه عملکرد در فلفل دلمه ي بـا يـک شـاخه    هـا هاي از بوت

حاصل شد و تعداد شـاخه کمتـر در بوتـه     زياداصلي و در تراکم 

ي با وزن بيشـتر گرديـد. بـا افـزايش تعـداد      هاهمنجر به توليد ميو

اي کـاهش داشـت و   فرنگي گلخانـه ميوه گوجه ، وزن تکهاهشاخ

  ).  ۵تيمار گياهان بدون هرس کمترين وزن تک ميوه را داشتند (

  

  تعداد ميوه غير بازارپسند در بوته

ي را بـين  دارمعنـی ) اخـتلاف  ۵نتايج مقايسه ميـانگين (جـدول   

هاي مختلف تربيت بوته از نظر تعداد ميوه غير بازارپسند سيستم

داد. بيشترين تعداد ميوه غير بازارپسند در سيسـتم  در بوته نشان 

داري شـاخه فرعـي در   دوشاخه تغيير يافته مشاهده گرديد. نگـه 

کنار شاخه اصلي با ايجاد عدم توازن در رشد، بر عکس سيسـتم  

دوشاخه منجر به کـاهش متوسـط وزن تـک ميـوه روي شـاخه      

و  اصلي و افزايش تعداد ميوه غير بازارپسند روي شـاخه فرعـي  

در نتيجه افزايش تعداد ميوه غير بازارپسند در سيسـتم دوشـاخه   

بودن  زيادي تربيت بوته شد. هاسيستمتغيير يافته نسبت به ساير 

ي دو شاخه تغييـر يافتـه تـا    هاهتعداد ميوه غير بازارپسند در بوت

پايان فصل رشد و آخرين برداشت، روند افزايشي خود را حفظ 

مشخص شـد   ايهگلخان ايدلمهفلفل  کرد. در پژوهشي در مورد

که با افزايش شاخه فرعي، ميزان ميوه درجه دو افـزايش يافـت.   

سيستم تربيت چهارشاخه بيشـترين و سيسـتم تربيـت دوشـاخه     

  ). ۲کمترين ميوه درجه دو را به خود اختصاص دادند (

  

 عملکرد کل بازارپسند در واحد سطح

اکم در نظر گرفتـه شـده،   تيمارهاي مختلف تربيت بوته، بنا بر تر

ي را نشـان دادنـد   دارمعنـی بر عملکرد کل بازارپسـند اخـتلاف   

ــدول  ــتم    ۵(ج ــند در سيس ــل بازارپس ــرد ک ــرين عملک ). کمت

از دوره  ايهنيم ـ هاهحاصل شد. در اين پژوهش، بوت ايهدوشاخ

ديگر را در شرايط نور  ايهرشد خود را در شرايط نور کم و نيم

 ـکافي کامل کردند و ب ي دوشـاخه در اوايـل فصـل رشـد     هـا هوت

ي هـا هتحت تأثير اين شرايط قدرت رقابت خود را نسبت به بوت

بوته در اوايل فصـل  شاخه از دست دادند و عملکرد کم تکتک

ي دوشـاخه محصـول کـافي توليـد     هـا هرشد در شرايطي که بوت

شـاخه  ي تـک هاهکردند منجر به پيشرفت عملکرد به نفع بوتمي

شـاخه از بيشـترين عملکـرد کـل     هـاي تـک  يان بوتهشد و در پا

 بازارپسند برخوردار شـدند. ايـن نتـايج حـاکي از آن اسـت کـه      

 هاي مختلف تربيت بوته اثـر کـاملاً  هرس شاخه و اعمال سيستم
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  ... هاي مختلف تربيت بوته بر رشد، عملکرد و کيفيت خياراثر سيستم

  

۲۱  

  هاي تربيت بوته بر صفات کيفي خيار . مقايسه ميانگين اثر سيستم۶جدول 

درصد 

وهيم يمپتاس  

 يوهپوست م يلکلروف

 گرم بر گرم)لي(مي

ماده درصد 

يوهخشک م  

مواد جامد 

 محلول ميوه (%)
وتههاي تربيت بسيستم  

۰۸/۲ a ۳۰/۰ a ۹۳/۳ a ۲۳/۴ a سيستم دوشاخه 

۷۰/۱ b ۱۵/۰ a ۸۱/۳ a ۱۰/۴ ab ريافتهسيستم دوشاخه تغيي  

۲۷/۱ c ۰۹/۰ a ۰۹/۴ a ۱۰/۴ ab سيستم داربستي 

۱۵/۱ c ۰۷/۰ a ۰۸/۴ a ۹۶/۳ b سيستم افقي 

  باشند.مي % ۵دار بين تيمارها در سطح احتمال ن، حروف متفاوت نشانگر وجود اختلاف معنيدر هر ستو  

  

 دارمعنـی مشخصي بر عملکرد دارد. در نـور بيشـتر، اثـر هـرس     

به اين مفهوم که افـزايش شـدت    ،نيست؛ ولي در کل مؤثر است

ي تربيت شـده  هاسيستمنور منجر به افزايش عملکرد در تمامي 

ايطي که نور عامل محـدود کننـده اسـت بـه دليـل      است. در شر

شـاخه  افزايش هزينه، بهتـر اسـت از سيسـتم تربيـت بوتـه تـک      

استفاده شود و در شرايط نـور زيـاد، بـه دليـل افـزايش کـارايي       

ي با سيسـتم تربيـت دو شـاخه، اسـتفاده از ايـن سيسـتم       هاهبوت

ا شاخه ب ـي تکهاهشود. عملکرد کل بازارپسند در بوتتوصيه مي

ي نشان نداد. به دارمعنیي دوشاخه تغيير يافته نيز تفاوت هاهبوت

داري شاخه فرعي در کنار شاخه اصـلي باعـث   رسد نگهنظر مي

افزايش تراکم و حجم بوتـه شـده و ايـن احتمـال دور از ذهـن      

 ـ و  شـده  هـا هنيست که افزايش تراکم سبب ايجاد رقابت بين بوت

تغيير يافتـه مشـابه عملکـرد    ي دوشاخه هاهدر نتيجه عملکرد بوت

شاخه گرديـده اسـت. در يـک پـژوهش، بيشـترين      ي تکهاهبوت

ــان    ــه ازاي هــر واحــد ســطح در مي عملکــرد کــل بازارپســند ب

ي مختلف تربيت بوته، به سيستم داربسـتي اختصـاص   هاسيستم

در تحقيقات ديگر روي ميزان تـأثير   ايهنتايج مقايس ).۱۳يافت (

شان داد کـه عملکـرد بيشـتر در سيسـتم     تراکم گياه بر عملکرد ن

  ).۳۲خورد (چشم مي مختلف به هايتراکم داربستي در

  

  مواد جامد محلول ميوه

ي در ميـزان  دارمعنیي مختلف تربيت بوته اختلاف هاسيستمبين 

مواد جامد محلول ميوه مشاهده شد. بيشترين ميـزان مـواد جامـد    

بـا سـاير    محلول ميـوه در سيسـتم دوشـاخه حاصـل گرديـد کـه      

ي نشــان داد. همچنــين، دارمعنــیي تربيــت اخــتلاف هــاسيســتم

ي داربستي و افقـي از ايـن نظـر    هاسيستمي بين دارمعنیاختلاف 

) در يـک بررسـي   ۱۲داسگان و آبـاک (  ).۶وجود داشت (جدول 

بيان نمودند که اثر نوع هرس (يـک،   ايهگلخان ايدلمهروي فلفل 

نبود. آرا و همکـاران   دارمعنی دو، سه، چهار شاخه) بر اين صفت

فرنگي به اين نتيجـه دسـت يافتنـد کـه فاصـله بـين       ) در گوجه۵(

 هيچ تأثيري بر ميـزان مـواد جامـد محلـول نداشـت. ولـي       هاهبوت

سطوح مختلف هرس بر اين صفت تأثير گذار بود و بيشـترين آن  

هـرس  مـورد  در هرس دوشاخه به دست آمد. در يک مطالعـه در  

، که نتايج آن با تحقيق حاضـر مطابقـت نشـان    ايهانبادمجان گلخ

ــا شــدت هــرس بيشــتر  مــي دهــد، گــزارش شــده کــه گياهــان ب

هــاي برگــي شــاخه) از درصــد ســاکارز کمتــري در ســلول(تــک

    ).۴( برخوردار هستند

  

  ماده خشک ميوه

اختلاف بين تيمارهاي مختلف از نظر درصد ماده خشـک ميـوه   

هـاي تربيـت   حـال، در سيسـتم   ). با اين۶دار نشد (جدول معني

داربســتي و افقــي، درصــد مــاده خشــک تــا حــدودي بيشــتر از 

  هاي ديگر است.سيستم

  

  کلروفيل پوست ميوه

داري تيمارهاي مختلف از نظر کلروفيل پوست ميوه تفاوت معنـي 

) مقـدار  ۶هاي مقايسـه ميـانگين (جـدول    نداشتند. با توجه به داده

شاخه بيشتر اسـت، کـه انتظـار    کلروفيل پوست ميوه در سيستم دو
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رود در صورت ادامه فصل رشد به دليل دستيابي به نور بيشـتر  مي

دار در اين نوع سيستم تربيت بوتـه، اخـتلاف بـين تيمارهـا معنـي     

هـا روي  اندازي برگها، سايهگردد. در واقع، با دوشاخه شدن بوته

ن يابد. نور خورشيد يکي از منابعي است کـه گياهـا  هم کاهش مي

هاي هايي که در سايه برگکنند و برگبراي دريافت آن رقابت مي

باشـند  برخـوردار مـي   كميگيرند از سرعت فتوسنتز ديگر قرار مي

خورشـيد،   ). تحقيقات نشان داده که افزايش شدت تابش نـور ۳۳(

نور قرمز بـه مـادون قرمـز، سـبب افـزايش غلظـت        زيادو نسبت 

  ).  ۲۵شود ( گاري ميوه ميکلروفيل در پوست ميوه و عمر ماند

  

  درصد پتاسيم بافت ميوه

هاي تربيت بوته بر درصد پتاسـيم ميـوه اثبـات    دار سيستماثر معني

هاي حاصل از درصد) در ميوه ۰۸/۲شد و بيشترين ميزان پتاسيم (

) گـزارش  ۳). آدامـز ( ۶سيستم دوشاخه مشاهده گرديـد (جـدول   

شـود. گـزارش   يوه مينمود که کمبود پتاسيم سبب کاهش اندازه م

شده که تغذيه با پتاسيم کافي به دليل نقش پتاسـيم در بسـياري از   

هـا از  هاي ضروري گياه از جمله در انتقـال فتوآسـيميلات  فعاليت

هـاي مخـزن، سـرعت    هاي منبع توسط آوند آبکش به بافـت بافت

ها سـبب افـزايش عملکـرد، انـدازه     فرايند فتوسنتز و فعاليت آنزيم

ايش مواد جامد محلول ميوه، افزايش غلظت آسـکوربيک  ميوه، افز

 خـوب اسيد، بهبود رنگ ميوه، افزايش عمر مانـدگاري و کيفيـت   

). محتواي مناسب پتاسيم ميوه، ۲۵و  ۲۳، ۱۴شود (محصولات مي

کند و مشـخص شـده   ها را منعکس ميميزان پتاسيم کافي در برگ

يابـد  افزايش مـي که سرعت فرايند فتوسنتز با افزايش پتاسيم برگ 

تواند يک مکانيسم جهت افزايش ميزان قند در ميوه نيـز  و اين مي

  ).۳۴و  ۳۱، ۳۰تلقي گردد ( 
  

  گيري نتيجه

پژوهش حاضر نشان داد که خصوصيات رشدي گياه تحت تأثير 

نوع سيستم تربيت بوته قرار گرفت و با افـزايش تعـداد شـاخه،    

ن تيمارهـاي مختلـف   ارتفاع بوته و تعداد گره کاهش يافـت. بـي  

هاي مختلـف، از نظـر ميـزان توليـد تفـاوت      تربيت بوته، در ماه

وجود داشت. در سيستم تربيت دوشاخه و دوشاخه تغيير يافتـه،  

اي شـاخه هـاي تـک  بيشترين نوسانات باردهي مشاهده شد. بوته

داراي تشکيل ميوه مـنظم و يکنواخـت بودنـد. در طـول فصـل      

هـاي بـا سيسـتم تربيـت     بوتـه  رشد، با افـزايش شـدت نـور در   

دهـي  اي تغيير يافته، با تأثير بر سـطح گـل  اي و دوشاخهدوشاخه

ها، تعداد ميوه و عملکرد بازارپسند افزايش يافـت. در کـل،   بوته

دست آمـد.  بيشترين تعداد ميوه و عملکرد در سيستم داربستي به

همچنين، کيفيت ميوه تحت تأثير نوع سيستم تربيـت بوتـه قـرار    

اي در مقايسـه بـا   هاي حاصل از سيسـتم دوشـاخه  فت و ميوهگر

داشتند. در مجموع، با توجه بـه   مناسبيهاي ديگر کيفيت سيستم

توان با توجـه بـه فصـل کشـت نـوع سيسـتم       نتايج آزمايش، مي

اي تغييـر داد و بـراي فصـول بـا     تربيت بوته را در خيار گلخانـه 

عملکـرد زيـاد و   شدت نور کم، سيستم داربستي را با توجه بـه  

ها در فصول سرد و بـراي فصـول بـا    افزايش قيمت فروش ميوه

شکل) را توصيه نمـود.   Vاي (شدت نور کافي، سيستم دوشاخه

اگرچه در اين شرايط ميزان عملکرد آن با سيستم داربستي مشابه 

است، ولي با توجه به اينکه تراکم بوته در اين سيستم تربيت بـه  

تر است، در نتيجه نيـاز بـه بـذر و گيـاه     دليل داشتن دوشاخه کم

هـاي  هاي توليد کاهش يافته، کـاهش هزينـه  کمتري بوده، هزينه

ناشي از افت قيمت محصول احتمـالي در فصـول گـرم سـال را     

  تر خواهد بود.جبران نموده و از نظر اقتصادي مقرون به صرفه

 

  سپاسگزاري

خانـه  از معاونت محترم پژوهشي دانشـگاه زنجـان و پرسـنل گل   

  گردد.لوتوس تشکر و قدرداني مي
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