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  چکيده

) .Gerbera jamesonii L(اين پژوهش به منظور بررسي اثر سه نوع محلول غذايي تجاري بر رشد و عملکرد دو رقم گل شاخه بريـده ژربـرا   

(شـرکت  م شد. آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح کـاملاً تصـادفي بـا سـه نـوع محلـول غـذايي        در سيستم کشت بدون خاک انجا

") Double dutch" و زرد "Stanzaهلند) و دو رقم گل ژربرا (قرمـز "  ايگلخانههاي اسخرورس، فلوريست و مركز تحقيقات باغباني و سبزي

روز) در رقم اسـتانزا   ۵/۵۸روز) و نيز تا برداشت اولين گل ( ۲/۳۸ور اولين جوانه گل (انجام شد. نتايج نشان داد که کمترين مدت زمان تا ظه

بـرگ در گيـاه)، طـول     ۳/۱۲هلند حاصل شد. بيشترين تعداد برگ ( ايگلخانههاي مركز تحقيقات باغباني و سبزي تغذيه شده با محلول غذايي

شاخه در متر مربع در سال) از رقم استانزا، تغذيه شـده   ۲۹۱گرم) و تعداد گل ( ۴/۳۸( دهندهساقه گل تروزن)، مترسانتي ۲/۵۲دهنده (ساقه گل

 ۴/۱۱(که بيشترين عمر پس از برداشـت گـل   دست آمد. در حالي هلند، به ايگلخانه هايتحقيقات باغباني و سبزيتوسط محلول غذايي مركز 

 دست آمده از اين آزمايش، محلول غـذايي با توجه به نتايج به .دست آمدورس بهداچ تغذيه شده توسط محلول غذايي اسخرروز) از رقم دابل 

 د به عنوان محلول پايه براي توليد تجاري گل ژربرا در ايران توصيه گردد.توانميهلند  ايگلخانههاي تحقيقات باغباني و سبزي مركز

  

  

  داشتاستانزا، اسخرورس، فلوريست، تغذيه، عمر پس از برکلمات کليدي: 

  

  مقدمه

ي شـاخه  هـا گـل ) يکـي از  .Gerbera jamesonii Lگل ژربـرا ( 

) که در سراسر جهان، از آفريقا تا آسيا و ۲۶بريده مهم دنياست (

). تنـوع زيـاد در رنـگ،    ۱۷د (باش ـميآمريکاي جنوبي، پراکنده 

را بـراي اسـتفاده بـه عنـوان      دارگلجذابيت استفاده از اين گياه 

 مرزهاي علفي و پوششـي، گلـداني و همچنـين   تزيين باغ، مانند 

به عنوان گل شاخه بريده، به دليل عمر پس از برداشت زياد آن، 

). ايـن گـل، رتبـه پـنجم بازارهـاي      ۶دو چندان نمـوده اسـت (  
  

بـاني، سـازمان   . گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد و پژوهشکده گل و گياهان زينتي محلات، مؤسسـه تحقيقـات علـوم باغ   ۱

  تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزي 

  . گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد۲

  . گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان ۳

 شناسي، دانشکده علوم، دانشگاه شهرکرد . گروه زيست۴

  khalaj56@yahoo.comمسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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  ۱۳۹۵ مستانز/ تمشبيست و ه / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۳۶  

). سطح زيـر کشـت   ۱۰ي شاخه بريده را دارد (هاگلالمللي ينب

د و بــه دليــل باشــمــيهکتــار  ۲۰گــل ژربــرا در ايــران حــدود 

بازارپسندي مناسبي که دارد، هر روز بر سطح توليـد و پـرورش   

 ).۱۶( شودميآن با استفاده از سيستم کشت بدون خاک افزوده 

ــي از روش  ــدون خــاک يک ــد کشــت ب ــم در تولي ــاي مه  ه

کاري در چند سال اخير بـوده و  ويژه گلمحصولات باغباني و به

رشد سريعي در کشورهاي مختلف، از جمله ايران، داشته است. 

هـا و گياهـان زينتـي در    تحقيقات مختلفي پيرامون توليد سـبزي 

و  ۳۰، ۱۴سيستم کشت بدون خاک در دنيا انجـام شـده اسـت (   

حصول، بايـد مـديريت   ). براي ثابت نگه داشتن توليد بهينه م۳۵

هـاي غـذايي مناسـب مـورد     شرايط محيطي و استفاده از محلول

). گياهان، آب و عناصر غـذايي مـورد نيـاز    ۲۹توجه قرار گيرد (

کننـد  خود را به مقادير متفاوت در طول دوره رشد برداشت مـي 

). بنابراين، تغذيه نقش مهمي در رشـد و عملکـرد گيـاه در    ۲۹(

رد. در کشت بدون خاک، تمام عناصـر  هاي بدون خاک داکشت

ضروري مورد نياز گياه بايد از طريـق کودهـاي محلـول در آب    

و ارقام مختلف گياهان نياز غذايي متفـاوتي   هاگونهفراهم گردد. 

). اگــر غلظــت عناصــر غــذايي مــورد نيــاز در ۲۸و  ۲۱دارنــد (

اي هـاي تغذيـه  هاي غذايي در حد بهينه نباشد، ناهنجاريمحلول

اد شده و رشد و عملکرد گيـاه بـه طـور قابـل تـوجهي کـم       ايج

غذايي منجـر   بود عناصر در محلول). کمبود يا بيش۲۸( شودمي

. براي مثال، اگـر غلظـت   شودميبه کاهش رشد و عملکرد گياه 

آمونيوم در محلول غذايي زياد باشد، رشد ريشـه گيـاه متوقـف    

بستگي به نـوع   ). يک فرمول غذايي بهينه براي گياه۳۰( شودمي

و رقم گياه، مرحله رشد و بخشي از گياه که بايد برداشت شـود،  

فصل رشد، طول روز و شرايط آب و هوايي مثل دما، رطوبـت،  

روشنايي و ساعات آفتـابي دارد. بـا توجـه بـه اهميـت ترکيـب       

محلول غذايي در توليد اقتصادي محصولات، مطالعات متعددي 

ينه براي گياه انجام شده اسـت.  براي يافتن يک محلول غذايي به

) اثر پنج محلول غذايي مختلف را بر ۳۵به عنوان مثال، شيرين (

و عملکرد گل ژربرا مورد بررسي قرار داد. نتايج نشان داد   رشد

هـاي ژربـراي   که بهترين عملکرد گل، کيفيت و رشد گياه از گل

دسـت  ) بـه Çolakoğlu-2( ۲-تغذيه شده با محلول جولاکوغلـو 

هـاي  ) طـي آزمايشـي، اثـر فرمـول    ۱۸. کيلينک و همکاران (آمد

)، هُويـت و اشـتاينر   Hoaglandمختلف غذايي شـامل هوگلنـد (  

)Steiner را روي خصوصيات مورفولوژيک و بيوشيميايي قلمه (

کشت بدون خاک بررسي نموده و دريافتند که اسـتفاده   انجير در

ش رشـد  هاي غذايي هُويت و هوگلنـد موجـب افـزاي   از محلول

 نهال انجير گرديد.

ي زينتي، علاوه بر عملکرد زيـاد، کيفيـت مطلـوب    هاگلدر 

 ـمـي د و اين هدف باشميگل نيز مورد نظر  د بـا اسـتفاده از   توان

). در ۲۰دسـت آيـد (  تغذيه مناسب از لحاظ ترکيب و مقدار بـه 

ي هـا فرمـول ژربـرا برخـي    ةهاي توليد کنندحال حاضر، شرکت

کننـدگان گـل   اه را به خريداران خـود (توليـد  غذايي ويژه اين گي

کنند. براي افزايش کارايي توليد محصـول لازم  ژربرا) توصيه مي

ي غـذايي در هـر منطقـه مـورد     هافرمولاست مناسب بودن اين 

کننـدگان توصـيه   بررسي قرار گرفته تا فرمول مناسـب بـه توليـد   

ا سه فرمـول  گردد. بنابراين، با توجه به موارد بالا، اين آزمايش ب

هاي اسخرورس، فلوريسـت و  غذايي توصيه شده توسط شرکت

هلنـد بـه منظـور     ايگلخانههاي مرکز تحقيقات باغباني و سبزي

بررسي و انتخاب فرمول غذايي بهينه براي توليد بيشينه عملکرد 

  و دستيابي به کيفيت مطلوب گل ژربرا مورد بررسي قرار گرفت.

  

 هامواد و روش

به منظـور انتخـاب محلـول غـذايي      ۱۳۹۳در سال اين آزمايش 

مناسب براي توليد گل ژربرا به صورت فاكتوريل در قالب طرح 

کاملاَ تصادفي با دو عامل نوع محلول غذايي و نوع رقم در سـه  

گياهـان   وتكرار در گلخانه هيدروپونيك پژوهشـكده ملـي گـل    

ل سـه  زينتي ايران واقع در محلات انجام گرفت. عامل اول شـام 

)، ۲۴هـاي اسـخرورس(  نوع محلول غـذايي مربـوط بـه شـركت    

 ايگلخانـه هاي ) و مركز تحقيقات باغباني و سبزي۳فلوريست (

). عامل دوم نيز شامل دو رقم گل ژربـرا  ۱) بود (جدول ۷هلند (

داچ) بود كـه  (دابل  Double Dutch(قرمز) و Stanza هاي با نام

توجـه هسـتند. بـراي هـر     از لحاظ بازارپسندي در کشور مـورد  
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  ... رقم گل شاخه بريده ژربرا اثر سه نوع محلول غذايي تجاري بر عملکرد و كيفيت دو

  

۱۳۷  

 هاي غذايي مورد استفاده در آزمايش. غلظت عناصر غذايي در محلول۱جدول 

 سولفات منيزيم كلسيم پتاسيم فسفر آمونيوم  نيترات  هاي غذاييمحلول

 مول بر ليتر)(ميلي

1S ۳/۱ ۱ ۴ ۲۵/۴ ۲/۱ ۲/۰ ۵/۸  ) شرکت اسخرورس 

2S ۳ ۲ ۳/۵ ۴/۵ ۸/۱ - ۵/۹ ) شرکت فلوريست 

3S۲۵/۱ ۱ ۳ ۵/۵ ۲۵/۱ ۵/۱ ۲۵/۱۱ اي هلندهاي گلخانه) مركز تحقيقات باغباني و سبزي 

 EC بور موليبدن مس روي منگنز آهن 

 )mS/m(  (ميكرومول بر ليتر)

1S ۸۶/۱ ۳۵ ۱ ۱ ۳ ۳ ۳۵ ) شرکت اسخرورس 

2S ۲۹/۲ ۳۵ ۱ ۱ ۵ ۵ ۴۰ ) شرکت فلوريست 

3S۲۳/۲ ۳۰ ۵/۰ ۷۵/۰ ۴ ۵ ۳۵ اي هلندگلخانههاي ) مركز تحقيقات باغباني و سبزي 

  

 هاي شيميايي آب مورد استفاده در آزمايش. ويژگي۲جدول 

مکلسي منيزيم بي کربنات کربنات سديم کلر  EC نيترات 
(mS/m) 

pH نوع آب 

   گرم در ليتر)(ميلي

۸۸ ۱۶ ۰ ۱۵/۷۰  ۱۲ ۳۲ ۲۰ ۳۶۳ ۵/۷  شهري 

  

ان يك نشاي گل ژربـرا  گلدان و داخل هر گلد ۵تيمار آزمايشي 

كشت شد. بستر كشت گياه در اين پـژوهش از پيـت، پرليـت و    

+ پوكـه صـنعتي   %۷۰+ پيت %۲۵(با تركيب پرليت پوكه صنعتي 

دسـت  ) بود كه مناسب بودن آن از نتايج تحقيقـات قبلـي بـه   ۵%

 ۵/۰-۵). در ايـن آزمـايش، از پرليـت بـا قطـر      ۱۶آمده اسـت ( 

  متر استفاده گرديد. ميلي ۳-۸طر متر و پوكه صنعتي با قميلي

هاي گل ژربراي مورد نظر در پس از آماده كردن بسترها، نشا

هاي سه ليتري كشت شدند. بـرای آبيـاري از آب شـهري    گلدان

  ). ۲استفاده گرديد (جدول 

(برحسب  ۱۸ -۱۸-۱۸روز اول با کود مرکب  ۱۰گياهان در 

O2K-5O2P-Nدهي بـا  له گل) تغذيه شده و سپس تا ابتداي مرح

) و ۱هاي غذايي (جـدول  محلول نيم قدرت هر كدام از محلول

هاي غذايي مـورد  دهي با غلظت نهايي محلولپس از شروع گل

 ۵/۵-۸/۵هاي غذايي در محـدوده  محلول pHشدند. نظر تغذيه 

نوبـت در   ۳-۵تنظيم شد و بر اساس دماي روز و فصـل رشـد،   

 روز آبياري صورت گرفت.  

هاي به كـار رفتـه عبـارت بودنـد از     قيق، شاخصدر اين تح

دهنـده  زمان ظهور اولين گل: تعداد روز تا ظهور اولين ساقه گل

بعد از نشا؛ زمان برداشت اولين گـل: ميـانگين تعـداد روزهـاي     

لازم تا برداشت اولين گـل پـس از نشـاي گيـاه (زمـاني کـه دو       

اد بـرگ  ها، دانه گرده مشخصي نشان دادند)؛ تعدرديف از گلچه

هاي موجـود در هـر گيـاه در زمـان ظهـور      در هر گياه: کل برگ

دهـي  درصد بوته هـا شـروع بـه گـل     ۲۰-۳۰(حدود اولين گل 

دهنده سه ساقه گل تروزندهنده: ميانگين ساقه گل تروزنکنند)؛ 

دهنده: ميانگين طول با استفاده از ترازوي رقومي؛ طول ساقه گل

ا شدن ساقه تا روي ديسـک گـل   دهنده از محل جدسه ساقه گل

دهنـده در  کش؛ تعـداد سـاقه گـل   در مرحله برداشت گل با خط

دهنده در هر تيمار در طول سـه مـاه از سـه    گياه: تعداد ساقه گل

بوته و عمر پس از برداشت گل: ميانگين عمر پـس از برداشـت   

صورت تعداد روز تـا زمـاني کـه گـل بـه      سه گل در هر بوته به

  ). ۱۳و  ۱۱(بازارپسندي خود را از دست دهد  پژمرگي رسيده و

) و غلظـت عناصـر غـذايي    ۲۵درصد نشت يـوني گلبـرگ (  

نيتروژن (با استفاده از دستگاه کجلـدال)، فسـفر (بـا اسـتفاده از     

نـانومتر)، پتاسـيم (بـا     ۴۳۰دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 
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  ... رقم گل شاخه بريده ژربرا اثر سه نوع محلول غذايي تجاري بر عملکرد و كيفيت دو

  

۱۳۹  

و کلسـيم   اي)شـعله  نشر روش و فتومتر فليم استفاده از دستگاه

ــف  ــا اســتفاده از دســتگاه طي ــرگ  (ب ســنج جــذب اتمــي) در ب

افـزار  با استفاده از نرم هادادهگيري گرديد. تجزيه و تحليل اندازه

SAS  ها نيز از طريـق  بندي ميانگينشده و مقايسه و کلاسهانجام

  فت.گرانجام  %۵در سطح احتمال  LSDآزمون 

  

  نتايج و بحث

نشان داد که بـين   هادادهنتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين 

ي از لحاظ تأثير دارمعنيهاي غذايي مورد استفاده تفاوت محلول

هاي مهم از لحاظ توليـد و بازارپسـندي گـل    بر رشد و شاخص

دهـي و برداشـت گـل، تعـداد گـل،      مانند مدت زمان لازم تا گل

دهنده و نيز نشـت يـوني   دهنده، ارتفاع ساقه گلساقه گل تروزن

  گلبرگ، وجود دارد.

  

  زمان لازم تا ظهور اولين جوانه گل

) نشان داد کـه  ۳(جدول  هادادهنتايج حاصل از تجزيه واريانس 

هاي غذايي از لحاظ مـدت زمـان لازم تـا ظهـور اولـين      محلول

تند. آمـاري داش ـ  %۵ي در سطح دارمعنيجوانه گل با هم تفاوت 

نشان داد که کمترين مدت زمان تا ظهـور   هادادهمقايسه ميانگين 

 روز) از گياهان تغذيه شده بـا محلـول   ۱۷/۳۸اولين جوانه گل (

هلنـد   ايگلخانـه هـاي  غذايي مركز تحقيقات باغبـاني و سـبزي  

ي گـل رقـم اسـتانزا    هـا بوتـه ). همچنين، ۴دست آمد (جدول به

روز نسـبت بـه رقـم     ۷/۴۰بـا  تغذيه شده با اين محلول غـذايي  

داچ کمترين زمان تا ظهور اولين جوانه گـل را داشـتند. امـا    دابل

  ).۳نبود (جدول  دارمعنيتفاوت آنها از لحاظ آماري 

که بـرهمکنش   دهدمينشان  هادادههمچنين، تجزيه واريانس     

محلول غذايي و نوع رقم بر مـدت زمـان لازم تـا ظهـور اولـين      

) ولي کمترين مدت ۳ي نداشته (جدول دارعنيمجوانه گل تأثير 

زمان مورد نياز از برهمکنش رقم استانزا و محلول غذايي مركـز  

روز)  ۱۷/۳۶هلنـد (  ايگلخانـه هـاي  تحقيقات باغباني و سـبزي 

دهـي بـه نـوع رقـم، تـراکم      ). زمـان گـل  ۴دست آمد (جدول به

کاشت، فصل، دماي محلول غذايي، سيستم کشت (خاکي و غير 

 ۴(مصرف بسـتگي دارد  ي) و غلظت عناصر پرمصرف و کمخاک

 ).۱۲و 

دهـي  اثر رقم و تغذيه موجـب زودرسـي يـا تـأخير در گـل     

). افزايش ميـزان کـل نيتـروژن در محلـول غـذايي      ۳۶( شودمي

. در عين حـال، افـزايش   شودميدهي موجب تأخير در زمان گل

 ـ  هاهورمونتوليد  وم، در ي گياهي مانند سـيتوکينين توسـط آموني

) که ۲۲دهي شده است (مقايسه با نيترات، موجب تسريع در گل

). ۱ايـن مسـئله محسـوس اسـت (جـدول       3S در محلول غذايي

) در گـل  ۳۱نتايج حاصل با نتايج آزمايش سـودان و همکـاران (  

) در گــل گلايــول و ســينگ و ۳۷گلايــول، ورمــا و همکــاران (

  ) در گل ميخک همخواني دارد. ۳۴همکاران (

  

  ت زمان تا برداشت اولين گلمد

، نوع محلول هادادهبر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

ي دارمعنيغذايي بر مدت زمان لازم تا برداشت اولين گل تأثير 

 هاداده). مقايسه ميانگين ۳آماري داشت (جدول  %۵در سطح 

 ۴۶/۵۸نشان داد که کمترين مدت زمان تا اولين برداشت گل (

هاي حلول غذايي مركز تحقيقات باغباني و سبزيروز) از م

ي هابوته). در اين رابطه، ۴دست آمد (جدول هلند به ايگلخانه

روز،  ۵۷/۶۱گل رقم استانزا تغذيه شده با اين محلول غذايي، با 

داچ، کمترين تعداد روز تا برداشت اولين گل نسبت به رقم دابل

نبود (جدول  دارمعنيري را داشتند. اما تفاوت آنها از لحاظ آما

نشان داد که برهمکنش  هاداده). همچنين، مقايسه ميانگين ۳

محلول غذايي و نوع رقم بر زمان لازم تا برداشت اولين گل از 

). ولي کمترين مدت مورد ۳نبود (جدول  دارمعنيلحاظ آماري 

روز) از برهمکنش رقم استانزا و محلول غذايي  ۸۳/۵۵نياز (

دست آمد هلند به ايگلخانههاي باغباني و سبزي مركز تحقيقات

تر در گياهان تغذيه شده با محلول دهي سريعگل ).۴(جدول 

هلند  ايگلخانههاي غذايي مركز تحقيقات باغباني و سبزي

هاي غذايي ديگر، ممکن است به دليل غلظت نسبت به محلول

) و نيز نيتروژن بيشتر که موجب سنتز ۳۸پتاسيم بيشتر (

دهي را ها و هورمون اکسين شده و در نهايت گلآمينهاسيد
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۱۴۰  

  
 . اثر رقم بر تعداد برگ گل ژربرا۱شکل 

  

) مشاهده نمود که مصـرف  ۱۲). هاينس(۳۱تسريع نموده است (

آمونيوم نسبت به نيترات به عنوان بخشي از نيتروژن مورد نيـاز،  

موجـب   آمينـه، تر وارد شدن به چرخه توليد اسيد به دليل سريع

) طــي ۳۳. ســينگ و همکــاران (شــودمــيدهــي تســريع در گــل

آزمايشي مشاهده نمودند که افزايش غلظـت نيتـروژن و پتاسـيم    

دهي و برداشت گل ميخک گرديـد. نتـايج   موجب تسريع در گل

) در گل گلايول مبنـي بـر مرثـر    ۸حاصل با نتايج دش و ميسرا (

دهـي و نتـايج   بودن نوع رقم در کاهش و يا تأخير در زمان گـل 

) مبنـي بـر اثـر    ۳۸) و همچنـين ويلفـرت (  ۳۹زبير و همکاران (

  د باشــمـي دهـي همسـو   افـزايش پتاسـيم بـر كـاهش زمـان گـل      

 ).۴(جدول 

  

  تعداد برگ

، اثر نوع محلول غـذايي و  هادادهبر اساس نتايج تجزيه واريانس 

 %۵و  %۱رقم بر تعداد برگ گـل ژربـرا، بـه ترتيـب در سـطوح      

نشان داد  هاداده). مقايسه ميانگين ۳بود (جدول  دارمعنيآماري 

عدد در بوته) در گياهان تغذيـه   ۲۷/۱۲که بيشترين تعداد برگ (

هـاي  شده با محلول غـذايي مركـز تحقيقـات باغبـاني و سـبزي     

ي هـا بوته). در اين رابطه، ۴دست آمد (جدول هلند به ايگلخانه

عـدد،  ۹/۱۰ذايي بـا  گل رقم استانزا تغذيه شده با اين محلول غ ـ

). ۱داچ، بيشترين تعداد برگ را داشتند (شکل نسبت به رقم دابل

نشان داد که برهمکنش محلول  هادادههمچنين، مقايسه ميانگين 

). ۴نداشـت (جـدول    دارمعنيغذايي و رقم بر تعداد برگ تأثير 

عـدد) از بـرهمکنش رقـم اسـتانزا و      ۱/۱۳بيشترين تعداد برگ (

 ايگلخانـه هـاي  ركز تحقيقات باغباني و سـبزي محلول غذايي م

ويـژه  ). افزايش غلظت نيتـروژن، بـه  ۵دست آمد (جدول هلند به

و توليـد   هـا سـلول آمونيوم، موجب افـزايش رشـد گيـاه، رشـد     

) و در نتيجـه  ۲۲و  ۹ي گياهي مانند سيتوکينين شده (هاهورمون

 ). اين مسـئله در محلـول  ۵( شودميموجب افزايش تعداد برگ 

هلنـد   ايگلخانـه هـاي  غذايي مركز تحقيقات باغبـاني و سـبزي  

) در ۳۲). شـامي و همکـاران (  ۴و  ۱د (جداول باشميمحسوس 

آزمايشي روي دو رقم گل ژربرا مشاهده نمودند که ارقام گياهي 

از لحاظ تعداد برگ با هم تفاوت معني دار داشتند. نتايج حاصل 

هـار، ورمـا و همکـاران    ) در گـل آ ۲با نتايج احمد و همکاران (

) در گـل ميخـک   ۳۳) در گل گلايول و سينگ و همکاران (۳۷(

   همخواني دارد.

 
 دهندهساقه گل تروزن

ي نتايج تجزيه واريانس نشـان داد کـه اثـر نـوع محلـول      هاداده

بـود   دارمعنـي دهنـده  سـاقه گـل   تـر وزنبر  %۵غذايي در سطح 

محلـول غـذايي   ). همچنين، نوع رقم و نيز برهمکنش ۳(جدول 

). ۳نبـود (جـدول    دارمعنيدهنده ساقه گل تروزنبا نوع رقم بر 

سـاقه   تـر وزننشـان داد کـه بيشـترين     هـا دادهمقايسه ميـانگين  

ي تغذيـه شـده بـا محلـول     هـا بوتـه گرم) در  ۴۲/۳۸دهنده (گل

هلنـد   ايگلخانـه هـاي  غذايي مركز تحقيقات باغبـاني و سـبزي  

ي گل رقم اسـتانزا  هابوتهين رابطه، ). در ا۴دست آمد (جدول به

گرم، نسـبت بـه رقـم     ۱/۳۷تغذيه شده با اين محلول غذايي، با 

دهنـده را داشـتند. افـزايش    سـاقه گـل   تروزنداچ، بيشترين دابل

د به دليل وجود نيتروژن و پتاسـيم  توانميدهنده ساقه گل تروزن

اي ه ـبيشتر در محلول غذايي مركز تحقيقـات باغبـاني و سـبزي   

). نيتروژن نقـش مهمـي در   ۴و  ۱هلند باشد (جداول  ايگلخانه

). پتاسـيم نيـز بـه    ۳۰رشد و عملکرد بهينه گياهـان بـاغي دارد (  

عنوان يک عنصر مهم در کيفيت محصـولات و نيـز فراينـدهاي    

). پتاسـيم  ۲۲بيوشيميايي و فيزيولوژيک گياه شناخته شده است (

ها موجـب  بي و فعاليت آنزيمبا افزايش متابوليسم، بهبود روابط آ
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۱۴۱  
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۱۴۲  

  
  دهنده ژربرا. اثر نوع رقم بر ارتفاع ساقه گل۲شکل 

 

دهنده گرديـده اسـت   تحريک رشد گياه و افزايش وزن ساقه گل

)۲۲  .(  

) در بررسي اثر پنج محلول غـذايي بـر کميـت و    ۳۵شيرين (    

کيفيت گل ژربرا مشاهده نمود که بيشـترين خصوصـيات کيفـي    

دسـت آمـد. نتـايج    " به۲گل ژربرا از محلول غذايي "جولاکوغلو

) در گـل آهـار و راجـش    ۱۹مشابه توسط لاريک و همکـاران ( 

نيتروژن ) در گل رُز بيان گرديد که وزن گل با مصرف بهينه ۲۷(

 و پتاسيم بيشترين مقدار بود.

  

  دهنده ارتفاع ساقه گل

دهنده، يکي از صفات کيفي مهم در بازارپسندي ارتفاع ساقه گل

ي شاخه بريده اسـت. بـر اسـاس نتـايج تجزيـه واريـانس       هاگل

دهنـده  ، اثر نوع محلول غذايي و رقم بر ارتفاع سـاقه گـل  هاداده

). مقايسـه  ۳بود (جدول  داريمعنآماري  %۵گل ژربرا، در سطح 

دهنـده  نشان داد که بيشـترين ارتفـاع سـاقه گـل     هادادهميانگين 

غذايي مركز  سانتي متر) در گياهان تغذيه شده با محلول ۲۲/۵۲(

دسـت آمـد   هلنـد بـه   ايگلخانـه هاي باغباني و سبزي تحقيقات

ي گل رقم استانزا تغذيـه شـده   هابوته). در اين رابطه، ۴(جدول 

سانتي متر نسـبت بـه رقـم دابـل      ۴۱/۵۱با اين محلول غذايي با 

). ۲دهنــده را داشــتند (شــکل داچ بيشــترين ارتفــاع ســاقه گــل

نشـان داد کـه بـرهمکنش نـوع      هادادههمچنين، مقايسه ميانگين 

). ۳نبـود (جـدول    دارمعنـي محلول غذايي و رقم بر تعداد برگ 

) در برهمکنش مترنتيسا ۳۹/۵۲دهنده (بيشترين ارتفاع ساقه گل

ــاني و     ــات باغب ــز تحقيق ــذايي مرك ــول غ ــتانزا و محل ــم اس رق

نيتـروژن  ). ۵دسـت آمـد (جـدول    هلند به ايگلخانههاي سبزي

كافي در محلول غذايي و جذب بهينـه آن توسـط گيـاه موجـب     

ي فرعـي و در نتيجـه افـزايش    هاجوانهو تحريک  هاسلولرشد 

روي خصوصيات رشد  ايطالعهمدر ). ۳۳( شودمي هاگلارتفاع 

دهي دو رقم گل ژربرا مشاهده گرديد که ارقـام گيـاهي از   و گل

ي داشـتند  دارمعنـي دهنده با هـم تفـاوت   لحاظ ارتفاع ساقه گل

رقـم گـل    ۱۰اي بـا  ) در مطالعـه ۲۰). محمود و همکـاران ( ۳۲(

دهنـده  ژربرا، مشاهده نمودند که رقم آلبرينو بلندترين ساقه گـل 

) را توليـد نمـود کـه ايـن موضـوع بيشـتر بـه        متـر نتيسا ۳/۶۰(

خصوصيات ژنتيکي گياه ارتباط دارد. در مطالعه اثر پنج محلـول  

غذايي بر کميت و کيفيت گل ژربرا مشاهده گرديد که بيشـترين  

دهنـده گـل ژربـرا از محلـول غـذايي "هويـت،       ارتفاع ساقه گل

  ). ۳۵دست آمد (" به۱۹۶۶

  

  دهنده  تعداد ساقه گل

، اثر محلول غذايي و رقم هادادهر اساس نتايج تجزيه واريانس ب

 %۵و  %۱ دهنده گل ژربرا به ترتيب در سطوحبر تعداد ساقه گل

نشان داد  هاداده). مقايسه ميانگين ۳(جدول بود  دارمعنيآماري 

مربع در عدد در متر  ۲۹۱دهنده (که بيشترين تعداد ساقه گل

ه با محلول غذايي مركز تحقيقات سال) در گياهان تغذيه شد

دست آمد که نسبت به هلند به ايگلخانههاي باغباني و سبزي

 ۵۰و  ۲۰ترتيب هاي غذايي فلوريست و اسخرورس بهمحلول

ي گل هابوته). در اين رابطه، ۴درصد افزايش نشان داد (جدول 

عدد در متر  ۲۶۷رقم استانزا تغذيه شده با اين محلول غذايي با 

داچ، بيشترين تعداد ساقه بع در سال، نسبت به رقم دابل مر

درصدي را نشان داد (شکل  ۲۳دهنده را داشتند که افزايش گل

نشان داد که برهمکنش  هاداده). همچنين، مقايسه ميانگين ۳

نبود  دارمعنيدهنده محلول غذايي و رقم بر تعداد ساقه گل

عدد در متر  ۳۲۹( دهنده). بيشترين تعداد ساقه گل۳(جدول 

مربع در سال) در برهمکنش رقم استانزا و محلول غذايي مركز 

دست آمد هلند به ايگلخانههاي تحقيقات باغباني و سبزي
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  ... رقم گل شاخه بريده ژربرا اثر سه نوع محلول غذايي تجاري بر عملکرد و كيفيت دو

  

۱۴۳  

  
  دهنده ژربرا. اثر رقم بر تعداد ساقه گل۳شکل 

  

). تعـداد گـل بيشـتر بـه همـراه گـل بلنـدتر و سـاقه         ۵(جدول 

هاي شاخه بريده اسـت  ي گلدهنده بزرگتر از معيارهاي جهانگل

و ارقام مختلف گياهان، نياز غذايي متفاوتي دارنـد   هاگونه). ۱۵(

). تأمين مقدار مناسب عناصر غذايي در کشت بـدون خـاک   ۲۸(

يکي از مهمتـرين عوامـل در توليـد کمـي و کيفـي بهينـه گيـاه        

). نيتروژن نقش مهمـي در افـزايش رشـد رويشـي،     ۳۵د (باشمي

). سـينگ و همکـاران   ۳۵و  ۲۲گياهـان دارد ( عملکرد و کيفيت 

) طي آزمايشي مشاهده نمودند که افزايش غلظت نيتروژن و ۳۴(

پتاسيم موجب افزايش تعداد گل ميخک گرديد که با نتـايج ايـن   

) در ۳۵). شــيرين (۴و  ۲د (جــداول باشــمــيآزمــايش همســو 

بررسي اثر پنج محلول غذايي بـر کميـت و کيفيـت گـل ژربـرا      

مود که بيشترين تعـداد گـل ژربـرا از محلـول غـذايي      مشاهده ن

دست آمد. تفاوت عملکرد تحت تـأثير تغذيـه   " به۲"جولاکوغلو

) مشـاهده گرديـد   ۲) و در گل رُز (۳۲و  ۲۰گياه در گل ژربرا (

  که با نتايج اين آزمايش همخواني دارد.

  

 عمر پس از برداشت گل 

قم بـر عمـر پـس از    ، اثر رهادادهبر اساس نتايج تجزيه واريانس 

آماري نشان داد  %۵ي در سطح دارمعنيبرداشت گل ژربرا تأثير 

نشان داد کـه بيشـترين عمـر     هاداده). مقايسه ميانگين ۳(جدول 

روز) در گياهان تغذيه شده بـا   ۴/۱۱پس از برداشت گل ژربرا (

) کـه از لحـاظ   ۴دست آمد (جدول محلول غذايي اسخرورس به

داچ تغذيه شـده بـا   ي گل رقم دابل هابوته. نبود دارمعنيآماري 

روز، نسبت به رقم استانزا، بيشترين  ۵۵/۱۱اين محلول غذايي با 

عمر پس از برداشت گـل ژربـرا را داشـتند. همچنـين، مقايسـه      

نشان داد که برهمکنش محلول غذايي و رقم بـر   هادادهميانگين 

). ۳نبـود (جــدول   دارمعنـي عمـر پـس از برداشـت گـل ژربـرا      

روز) در بـرهمکنش رقـم    ۸/۱۲بيشترين عمر پس از برداشـت ( 

). ۵دست آمد (جـدول  داچ و محلول غذايي اسخرورس بهدابل 

هـاي  مدت عمر پس از برداشت گـل ژربـرا کـم بـوده و تـلاش     

متعددي توسط محققين در سراسـر دنيـا جهـت افـزايش آن در     

ي اه ـگـل د. طول عمر پس از برداشت برخي باشميدست اقدام 

). ۱۳شـود ( شاخه بريده توسط شاخص پژمردگي مشـخص مـي  

عوامل متعدد بيروني (رطوبت هوا، دما، تغذيه و رقم) و درونـي  

(ميزان جذب آب، تبخير و تعرق، جذب عناصر غـذايي، ميـزان   

ــرف    ــداران درون آب ظ ــز ريزجان ــاه و ني ــدرات در گي کربوهي

). ۱دارد ( نگهدارنده گل) بر عمر پس از برداشت گل ژربرا تأثير

ميزان نيتروژن، کلسيم و پتاسيم محلول غذايي بـر عمـر پـس از    

بودن عمر پس از  زياد). ۳۵و  ۲۳برداشت گل ژربرا مؤثر است (

ــذايي     ــول غ ــده توســط محل ــد ش ــراي تولي ــل ژرب برداشــت گ

به علت کم بودن ميزان نيتروژن و جـذب   توانمياسخرورس را 

). ۴و  ۱ت (جـداول  بيشتر کلسيم توسط آن محلول غذايي دانس

) طي آزمايشي، مشاهده نمودنـد کـه بـين    ۱آچاريا و همکاران (

ارقام گل ژربرا از لحاظ عمر پس از برداشت تفاوت وجود دارد 

د. نتايج حاصـل بـا نتـايج محمـود و     باشميکه عامل آن ژنتيکي 

  ) در گل ژربرا همخواني دارد.۲۰همکاران (

  

  نشت يوني گلبرگ

، اثر رقم و محلول غذايي هادادهواريانس  بر اساس نتايج تجزيه

ي از لحاظ دارمعنيبر نشت يوني در گلبرگ گل ژربرا تأثير 

). ۳نشان داد (جدول  %۵و  %۱آماري به ترتيب در سطوح 

نشان داد که کمترين نشت يوني گلبرگ  هادادهمقايسه ميانگين 

درصد) در گياهان تغذيه شده با محلول غذايي  ۱/۱۵(

 منزله به يوني ). نشت۴دست آمد (جدول بهاسخرورس 
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  ۱۳۹۵ مستانز/ تمشبيست و ه / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۴۴  

  
 . اثر رقم گل ژربرا بر درصد نشت يوني گلبرگ۴شکل 

  

استحکام ساقه و  در نقش مهمي سلولي غشاي پايداري شاخص

کنـد. نشـت   مـي  ايفا بريده شاخه پس از برداشت گل طول عمر

دهنده پايداري بيشتر سـلول، جـذب آب بهتـر،    يوني کمتر نشان

قه بيشتر و در نتيجه افزايش عمـر پـس از برداشـت    استحکام سا

). طبق نتـايج بـه دسـت آمـده، رقـم دابـل داچ       ۲۵د (باشميگل 

). ارقـام  ۴نسبت به استانزا، نشت يوني کمتري نشان داد (شـکل  

مختلف از لحاظ نشت يوني و استحکام ساقه و طول عمر پـس  

ن ). نظـري دلجـو و همکـارا   ۲۵از برداشت با هم تفاوت دارند (

) طي آزمايشي نشان دادند که بين ميزان نشت يوني و عمـر  ۲۵(

پس از برداشت گل در ارقام مختلف گـل ژربـرا، رابطـه عکـس     

هـاي ارزيـابي   د به عنوان يکـي از شـاخص  توانميوجود دارد و 

استفاده شود، که با نتايج اين آزمايش  هاگلعمر پس از برداشت 

  د.باشميهمسو 

  

  گيري نتيجه

اي غذايي مورد مطالعه در اين پژوهش به طور گسترده همحلول

کنندگان اين گياه در کشور مـورد  در توليد گل ژربرا توسط توليد

گيرند. براسـاس نتـايج ايـن پـژوهش و مقايسـه      استفاده قرار مي

هاي غذايي مـورد مطالعـه بـراي    رشد و عملکرد گياه در محلول

و رشـدي   هـاي عملکـردي  توليد گل ژربرا، مهمتـرين شـاخص  

غـذايي  دهنـده بـا محلـول   ساقه گل تروزنشامل تعداد، ارتفاع و 

هلنـد بيشـتر از    ايگلخانـه هـاي  مركز تحقيقات باغباني و سبزي

تـر بـودن   هاي غذايي بود. اين نتايج بيانگر مناسـب ساير محلول

د به عنوان يک ترکيب غـذايي  توانمياين محلول غذايي بوده و 

گل ژربرا در کشت غيـر خـاکي توصـيه    پايه براي توليد تجاري 

 شود.
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