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تأثیر اندازه ذرات پرلیت و مخلوط آن با پیت ماس بر درصد اسانس و عملکرد گیاه دارویی 

  ) در سیستم هیدروپونیکMelissa officinalisبادرنجبویه (

  

  ۱و فرخ اسدزاده ۲، امير رحيمي۱، عباس صمدي*۱الهام فرخي

  

  )27/12/1396؛ تاریخ پذیرش:  3/3/1396(تاریخ دریافت: 

 
 

  چکیده

در شرایط کشـت بـدون    بادرنجبویهدارد. به منظور انتخاب بستر کشت مناسب براي  تأثیرستر کشت بر رشد محصولات هیدروپونیک نوع ب

انجـام شـد.    هاي مختلف پرلیت و مخلوط پرلیت و پیت مـاس اندازهاي مجزا با استفاده از بسترهاي کشت حاوي خاك، دو آزمایش گلخانه

)، درشـت  مترمیلی 1-5/1)، متوسط (مترمیلی 5/0-1)، ریز (مترمیلی 5/0تر از تر پرلیت (خیلی ریز (کوچکبستیمارهاي آزمایش اول شامل 

هاي پرلیـت  حجمی و تیمارهاي آزمایش دوم شامل مخلوط اندازه %100)) به صورت مترمیلی 2) و خیلی درشت (بیش از مترمیلی 2-5/1(

هاي کامل تصـادفی در سـه تکـرار طراحـی     ها در قالب طرح بلوكبودند. آزمایش میحج) %100) و پیت ماس (50:50پیت ماس( %50با 

هاي مختلف پرلیت)، بسترهاي آلـی  بسترهاي معدنی (اندازهگیري در داري در پارامترهاي مورد اندازهنتایج نشان داد که تفاوت معنیشدند. 

 13/0گرم) و عملکـرد اسـانس (   5/29گرم)، وزن خشک ( 98ن تر (بیشترین وزمشاهده شد.  (پیت ماس) و مخلوط بسترهاي آلی و معدنی

گـرم) و   189دست آمد. در بسترهاي مخلوط پرلیت و پیت ماس، بیشترین وزن تـر ( به مترمیلی 5/0-1 تیدر بستر پرل گرم براي هر گلدان)

) گرم در گلدان 28/0بیشترین عملکرد اسانس (دست آمد. به متر بود،میلی 1-5/1گرم) در مخلوطی که اندازه پرلیت آن  4/62وزن خشک (

پرلیت باعث افزایش  بسترهايگیري کرد که اگرچه افزودن پیت ماس به توان نتیجهطور کلی، میبه خالص مشاهده شد. در تیمار پیت ماس

  . توجه قرار گیردباید اندازه پرلیت نیز مورد  ،هاي رشد و عملکرد بادرنجبویه گردید، لیکن، در تهیه بستر کشتپارامتر

  

 
  

  

  گیاهان دارویی، بستر کشت آلی، کشت بدون خاك کلمات کلیدي:

  

  مقدمه

، از خـانواده  Melissa officinalis گیاه بادرنجبویه، با نـام علمـی  

نعناعیان، به عنوان یکی از گیاهان دارویی مهم بوده که به لحـاظ  

هاي موجود در اسانس آن کشت ایـن گیـاه مـورد توجـه     ترکیب

هــاي بادرنجبویــه داراي ). اســانس بــرگ6بســیاري قــرار دارد (

قـارچی و اثرهـاي   باکتریـایی و ضـد  ویروسـی، ضـد  خواص ضد

تـرین خـواص   ). از رایـج 21کننده خلط اسـت ( دارویی برطرف

اکسـیدانی، تـوان بـه آرام بخشـی، آنتـی    درمانی بادرنجبویـه مـی  
  

  یهگروه علوم خاك، دانشکده کشاورزي، دانشگاه اروم .1

  . گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ارومیه2

 elhamfarrokhy.ef@gmail.comمسئول مکاتبات، پست الکترونیکی: *

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ej

gc
st

.9
.3

.3
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

89
08

2.
13

97
.9

.3
.6

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
pi

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                               1 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/ejgcst.9.3.39
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1397.9.3.6.0
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1298-fa.html


  ۱۳۹۷پاييز / سوم / شمارهنهم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

40 

التهابی آن اشاره کـرد  نفخ، ضدباکتریایی و ضداسپاسمی، ضدضد

). بادرنجبویه براي اهداف گوناگونی از جمله ادویـه، چـاي   17(

ارویـی مـورد اسـتفاده قـرار     گیاهی، لوازم آرایشی، بهداشتی و د

  ).26گیرد (می

ترین محـیط کشـت بـراي    طور معمول قابل دسترسخاك به

گیاهان است و عناصر غذایی، آب و هوا را براي رشد بهتر گیـاه  

هاي جدي براي رشـد گیـاه   کند. ولی خاك محدودیتفراهم می

بـا توجـه بـه     ،امـروزه ). 24کند (در طول زمان را هم فراهم می

رویـه و نامتعـادل کودهـاي    یفیت خـاك و مصـرف بـی   ک کاهش

غذایی در خاك به هم خـورده و مشـکل    توازن عناصر ،شیمیایی

. سیستم هیـدروپونیک  غذایی فراهم گردیده است جذب عناصر

تواند گیاهان دارویی با کیفیت بـالا، بـه   در محیط کنترل شده می

موجـود  دور از اثرهاي عواملی نظیر باد، خاك و فلزات سـنگین  

نوع بسـتر کشـت از عوامـل مـؤثر بـر       .)22در خاك تولید کند (

تواند خواص فیزیکـی و  موفقیت کشت بدون خاك است که می

). از ترکیبـات آلـی و معـدنی    16شیمیایی متفاوتی داشته باشد (

). یکـی  29و  20شود (مختلفی به عنوان بستر کشت استفاده می

سیسـتم هیـدروپونیک،   از بسترهاي کشت رایج مورد استفاده در 

طور گسـترده بـراي توسـعه سـریع     ). پرلیت به19(پرلیت است 

ماندگی و بهبود تعادل آب و هوا به کـار  ریشه، کاهش خطر آب

سه تا چهـار برابـر وزن خـود آب جـذب      ،پرلیت .)13رود (می

بوده و همچنین خنثی و فاقد ظرفیت  8تا  6آن بین  pHکند، می

باشـد. بیشـترین   غذایی می و مواد یونیبافري و قدرت تبادل کات

استفاده آن در افزایش قدرت هوادهی در ترکیبات است. به دلیل 

تـوان انـدازه قطعـات را    مـی  ،پوسـد اینکه پرلیت طی زمان نمـی 

توزیع انـدازه ذرات بـراي توصـیف کیفیـت     . )4( تر کردکوچک

فیزیکی مواد و تناسب آنها براي رشد گیاه مهم است و بر حجم 

توزیع  ).23(گذارد می تأثیرب و هواي نگه داشته شده در بستر آ

تواند به منشأ و شرایط خرد اندازه مواد استفاده شده در بستر می

رشـد و   .)11هـا وابسـته باشـد (   شدن آنها در بین سـایر فـاکتور  

داري بـه انـدازه پرلیـت    طـور معنـی  عملکرد گیاهان مختلف بـه 

داري آب پرلیـت، ظرفیـت نگـه   هاي مختلف وابسته است. اندازه

. پیت ماس از جمله ترکیبات آلی رایج مورد )13(متفاوتی دارند 

). پیت مـاس از مهتـرین   2باشد (هاي کاشت میاستفاده در بستر

از  باشـد، مـی ي کمتـرین مقـدار پوسـیدگی    ادار انواع پیت بوده،

و داراي  ها بـه وجـود آمـده اسـت    خزه و سایر جلبک اسفگنوم،

باشـد.  می خشک)برابر وزن  10( زیادهداري رطوبت قابلیت نگ

 8/3-5/4برابـر   pH زیاد با این نوع پیت داراي خاصیت اسیدي 

امـا میـزان    .) اسـت %1شامل میزان کمی نیتـروژن (در حـدود    و

  ).4( باشدپتاسیم در آن بسیار کم و صفر می فسفر و

اي را گوجه فرنگی گلخانـه  ) عملکرد18(و همکاران  هیچن

  پرلیـت، یکـی در انـدازه    پرلیـت باغبـانی و دو انـدازه دیگـر    در 

از یـک   تـر ي کوچـک متـر و دیگـري در انـدازه   میلی 4/1-6/0 

متر مورد مقایسه قرار دادند و نتیجـه گرفتنـد کـه عملکـرد     میلی

) تـأثیر  9قاسـمیان (  میوه در هر سه انـدازه پرلیـت مشـابه بـود.    

وکوپیـت را بـر گیـاه    هاي مختلف پرلیت و مخلوط آن با کاندازه

دارویی ریحان در سیستم هیدروپونیک مورد آزمایش قرار داد و 

نتیجه گرفت کـه بسـترهاي حـاوي پرلیـت بسـیار ریـز از نظـر        

را در گیاه ریحان نشان دادند.  زیادپارامترهاي رشد گیاه عملکرد 

) گزارش کرد کـه بسـتر هـاي حـاوي پرلیـت ریـز       23صمدي (

)، ارتفـاع بوتـه   %50نگین وزن میوه (افزایش قابل توجهی در میا

) خیار در مقایسه با بسترهاي پرلیـت  %70) و سطح برگ (25%(

بسیار درشت نشان داد و در نتیجـه بهتـرین بسـتر بـراي خیـار،      

) بهترین بستر 13و همکاران ( دست آمد. اسدالزمانپرلیت ریز به

ارش گـز  متـر میلی 6/0براي رشد هویچ را بستر پرلیت با اندازه 

) در پژوهشی کـه روي بسـترهاي   10کردند. قائمی و همکاران (

بسـتر پیـت مـاس را بـه      اي داشـتند کشت خیار گلخانه مختلف

عنوان بهترین بستر از نظر عملکرد معرفـی کردنـد و دلیـل ایـن     

برتري را ظرفیت بالاي نگهداري رطوبت و ظرفیت بالاي تبـادل  

نتیجـه رسـیدند کـه     کاتیونی ذکر کردند. همچنین، آنها بـه ایـن  

هاي کشت باعث ایجاد تغییراتی در اکثـر  اختلاط پرلیت در بستر

 گیري شده نسبت به حالت خالص آن شده اسـت. صفات اندازه

زمینـی انجـام داد، نتیجـه    در آزمایشی که روي سیب )27( تائک

گرفت که بیشترین وزن تر غده مربوط به مخلوط پرلیت و پیت 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ej

gc
st

.9
.3

.3
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

89
08

2.
13

97
.9

.3
.6

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
pi

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                               2 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/ejgcst.9.3.39
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1397.9.3.6.0
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1298-fa.html


  ...تأثير اندازه ذرات پرليت و مخلوط آن با پيت ماس بر درصد اسانس و 

  

41 

  ي بسترها در آزمایشگاهگیري شدهیکی اندازههاي فیز. ویژگی1جدول 

  حجمی %100بستر 
  چگالی ظاهري

  متر مکعب)(گرم بر سانتی

  تخلخل کل

  ( درصد)

  ايتخلخل تهویه

  (درصد)

  نگهداشت آب

  (درصد)

  8/74  5/16  3/91  16/0  5/0تر از پرلیت کوچک

1-5/0  19/0  3/86  7/17  6/68  

5/1-1  22/0  72  3/19  7/52  

2-5/1  24/0  3/65  7/22  6/42  

  36  25  61  27/0  2پرلیت بیش از 

  4/70  6/10  81  35/0  پیت ماس

  حجمی %50بستر 

  (مخلوط پرلیت و پیت ماس)
-  -  -  -  

  9/79  1/14  94  13/0  5/0تر از پرلیت کوچک

1-5/0  17/0  5/89  5/16  73  

5/1-1  19/0  84  1/17  9/66  

2-5/1  22/0  6/79  18  6/61  

  2/55  2/21  4/76  26/0  2پرلیت بیش از 

  

) بستر پرلیت و پیت ماس 2ماس است. حاج آقایی و همکاران (

را به عنوان بهترین بستر کشت براي تولیـد   1:1با نسبت حجمی 

  زمینی توصیه کردند.چه سیبغده

با توجه به اهمیت گیاهان دارویی در سلامت جامعه بشـري  

ف از ایـن  هـد  و تأثیر بسترهاي مختلف بر رشد و عملکرد آنها،

مطالعه، انتخاب نوع بستر مناسب براي گیـاه بادرنجبویـه تحـت    

هاي مختلف پرلیت بر شرایط هیدروپونیک و بررسی تأثیر اندازه

  عملکرد و درصد اسانس گیاه دارویی بادرنجبویه است.

  

  هامواد و روش

تیمـار   11هاي کامل تصادفی با این آزمایش در قالب طرح بلوك

هر تکـرار سـه گلـدان، در دو آزمـایش مجـزا      و سه تکرار و در 

ــدازه پرلیــت    ــایش اول شــامل ان ــد. بســترهاي آزم انجــام گردی

متـر،  میلـی  1-5/1متـر،  میلی 5/0-1متر، میلی 5/0تر از (کوچک

حجمـی   %100متر) به صورت میلی 2متر و بیش از میلی 2-5/1

هاي پرلیت و پیت و تیمارهاي آزمایش دوم شامل اختلاط اندازه

حجمی و بسـتر پیـت مـاس بـه صـورت       %50ماس به صورت 

ها از جملـه  ابتدا خصوصیات فیزیکی بستر حجمی است. 100%

اي و ظرفیــت چگــالی ظــاهري، تخلخــل کــل، تخلخــل تهویــه

 1/0نگهداشت آب به کمک دستگاه صفحات فشاري و در فشار 

بار و با استفاده از روابط زیر محاسبه شدند کـه مقـادیر آنهـا در    

 گزارش شده است. 1دول ج

]1[  ρb=Wd/Vt  

]2[  
n Vw / Vt  

]3[  
/n Vw / Vt0 1  

]4[  
a /n n n  0 1  

]5[  
aS n n   

 wVحجـم کلـف    tVوزن خشـک،   dWچگالی ظـاهري،   bکه

n0/تخلخل کل،  nحجم آب،   anبـار،   1/0تخلخـل در فشـار    1

 ظرفیت نگهداشت آب است.S اي و تخلخل تهویه

کیلـویی   9هـاي  دار شده بادرنجبویه به گلدانهاي ریشهقلمه

ها انتقال داده شدند و در هر گلدان سـه بوتـه قـرار    حاوي بستر
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  )9محلول غذایی (. غلظت عناصر و منابع کودي مورد استفاده در تهیه 2جدول 

  عنصر
  غلظت عنصر

)mg/L(  
  منبع کودي

  میزان عناصر

(%)  

N 210  2)3Ca(NO-3KNO-4SO2)4(NH  
16 -36 )3NO( 

21 )4NH(  

P  80  3PO3H  61/30  

K  275  3KNO  46 )O2K(  

Ca  180  2)3Ca(NO  26 )CaO(  

Mg  80  O2.7H4MgSO  24 )MgO(  

Fe  75/3  FDDHA Fe  6  

Mn  25/0  O2.H4Mn SO  6/24  

Cu  26/0  O2.5H4CuSO  17/25  

Zn  25/0  O2.7H4ZnSO  7/22  

B  6/0  3BO3H  5/7  

S  200  منابع سولفاته فوق  -  

Mo  06/0  O2.4H24O6N7Mo24H  8/7  

  %5اي دانکن در سطح احتمال ها با آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین  CoStatها با استفاده از نرم افزارتجزیه داده

  صورت گرفت. Excelافزار ها با نرمو رسم نمودار

  

) تحت شـرایط  9داده شد و با محلول غذایی هوگلند تغییریافته (

 pH).2) تغذیه شدند (جـدول  10:90( نسبت آمونیوم به نیترات

در  HANNAمتـر قلمـی مـدل     pHمحلول غذایی با اسـتفاده از  

زیمـنس بـر   دسـی  2تنظیم شد وحفظ شوري تا  6-5/5محدوده 

 HANNAسـنج قلمـی مـدل    ستفاده از هدایتمتر در گلخانه با ا

هـا از طریـق آبشـویی    آب گلـدان انجام گرفت. کنترل شوري زه

گیري صفات مورفولوژیـک، گیاهـان   صورت گرفت. براي اندازه

بوته  8دهی برداشت شدند و تعداد بعد از سه ماه و در اوایل گل

گیري ایـن صـفات مـورد آزمـایش قـرار      ها براي اندازهاز گلدان

گیـري بـه مـدت یـک     فتند. سپس، گیاهان براي انجام اسانسگر

درجـه سلسـیوس خشـک شـدند.      21هفته در سایه و در دماي 

کـش و وزن تـر و   گیري ارتفاع گیاهان با اسـتفاده از خـط  اندازه

گـرم صـورت    001/0خشک گیاه با استفاده از تـرازو بـا دقـت    

راه گرم از ماده خشک گیاهی هم ـ 10گیري، گرفت. براي اسانس

لیتر آب مقطر به درون بالن دسـتگاه ریختـه شـد و    میلی 300با 

گیري با دستگاه کلونجر و به روش تقطیر با آب بـه  عمل اسانس

درصـد   برحسبساعت انجام گرفت و مقدار اسانس  5/2مدت 

). همچنـین، عملکـرد اسـانس در واحـد     8در گیاه محاسبه شد (

  محاسبه گردید.درصد اسانس × گلدان براساس عملکرد بیوماس

 

  نتایج

هاي رشد، درصـد و  هاي مختلف پرلیت بر پارامترتأثیر اندازه

  عملکرد اسانس 

هاي حاصل از آزمایش اول نشان داد که تـأثیر  تجزیه آماري داده

گیري شده گیاه بادرنجبویـه در  اندازه پرلیت بر پارامترهاي اندازه

  ).  3دار بود (جدول معنی %5سطح احتمال 

داري نشـان  ندازه پرلیت بر میزان ارتفاع گیاه اثر معنـی تأثیر ا

 متر) مربوط بـه پرلیـت بـا انـدازه    سانتی 51داد. بیشترین ارتفاع (

متـر  میلی 5/0-1متر و پس از آن در پرلیت با اندازه میلی 5/1-1

 2تر) در پرلیت با اندازه بـیش از  مسانتی 32بود. کمترین ارتفاع (
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  ارتفاع گیاه، عملکرد ماده تر و خشک، نسبت ماده خشک به تر، درصد و عملکرد اسانس . تجزیه واریانس3جدول 

  هاي مختلف پرلیت.گیاه در اندازه

  

  منبع تغییر

  

  درجه

  آزادي

  میانگین مربعات

  ارتفاع

)cm(  

عملکرد 

  )gماده تر (

عملکرد ماده 

  )gخشک (

نسبت ماده 

  خشک به تر

درصد 

  اسانس

عملکرد 

  اسانس

  sn3/5  ns68/0  ns85/0  ns431/1  ns0001/0  ns00007/0  2  تکرار

 007/0*  08/0*  3/8*  83* 632*  235*  4  اندازه پرلیت

  00005/0  00008/0  9/0  3/2  65/14  6/2  8  اشتباه آزمایشی

 8/10  3/3  4/3  7/7  8/4  4    ضریب تغییرات (%)

 دار.و بدون اختلاف معنی %5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه nsو  *

  

  تر، عملکرد ماده خشک، نسبت ماده خشک به تر، مقایسه میانگین ارتفاع گیاه، عملکرد ماده .4جدول

  هاي مختلف پرلیت.درصد و عملکرد اسانس گیاه در اندازه

  اندازه پرلیت

)mm(  

  ارتفاع گیاه

)cm(  

  عملکرد وزن تر

)g(  

عملکرد وزن 

  )gخشک (

نسبت وزن تر 

  به خشک (%)

  اسانس

(%)  

سانس عملکرد ا

)/g (واحد گلدان  

  c33  d1/62      c5/16  bc5/26  d01/0  d001/0  5/0تر از کوچک

1-5/0  a49  a98  a5/29  a30 a44/0  a13/0  

5/1-1  a51  b89  b25 b28  b38/0  b02/0  

2-5/1  b39  c3/76  b6/21  ab4/28  c26/0  c06/0  

  c32  c70  c18  c7/25 c28/0  c06/0  2بیش از 

  )%5که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري (آزمون دانکن در سطح احتمال  هاییدر هر ستون، میانگین

  داري با هم ندارند.اختلاف معنی

  

 ).4متر مشاهده شد (جدول میلی

گـرم) مربـوط بـه پرلیـت بـا       98بیشترین عملکرد وزن تر (

هـاي  متر بود و در تیمارهاي پرلیت بـا انـدازه  میلی 5/0-1اندازه 

داري وجـود  متر تفـاوت معنـی  میلی 2متر و بیش از میلی 2-5/1

نداشت. کمترین میزان عملکرد وزن تر مربوط به پرلیت با اندازه 

). طبق نتـایج، بیشـترین   4متر بود (جدول میلی 5/0تر از کوچک

گرم مربوط به پرلیـت بـا    5/29عملکرد وزن خشک نیز با میزان 

عملکرد خشـک در دو   متر بود. کمترین میزانمیلی 5/0-1اندازه 

متر مشاهده شد میلی 2و بیش از  5/0تر از اندازه پرلیت کوچک

). نسبت 4داري با یکدیگر نشان ندادند (جدول که تفاوت معنی

دار هاي مختلـف پرلیـت معنـی   وزن تر به وزن خشک در اندازه

متـر بـه   میلـی  2متـر و پرلیـت بـیش از    میلی 5/0-1بود. پرلیت 

درصد داراي بیشـترین و کمتـرین نسـبت     7/25و  30ترتیب با 

 ).4ماده تر به خشک بودند (جدول 

متـر  میلـی  5/0-1در تیمارهاي اندازه پرلیت، پرلیت با اندازه 

متـر  میلـی  5/0تـر از  درصد) و پرلیت بـا انـدازه کوچـک    44/0(

درصد) به ترتیب بیشترین و کمترین میزان اسانس را دارا  01/0(

رین عملکـرد اسـانس نیـز بـه ترتیـب در      بودند. بیشترین و کمت

متـر  میلـی  5/0تـر از  متـر و پرلیـت کوچـک   میلی 5/0-1پرلیت 

  ).4مشاهده شد (جدول 
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  . تجزیه واریانس ارتفاع گیاه، عملکرد ماده تر، عملکرد ماده خشک، نسبت ماده خشک به تر، درصد و عملکرد5جدول 

  یت ماس.هاي مختلف پرلیت و پاسانس گیاه در مخلوط اندازه

  

  منبع تغییر

  

  درجه

  آزادي

  میانگین مربعات

  ارتفاع

)cm(  

عملکرد 

  )gماده تر (

عملکرد ماده 

  )gخشک (

نسبت ماده 

  )%(خشک به تر 

  درصد

  اسانس

عملکرد 

  اسانس

  ns72/8  ns77/0  ns32/0  ns064/0  ns013/1  ns00004/0  2  تکرار

 02/0*  042/0*  47/0 *  3/100* 1039*  7/38*  5  بستر مخلوط

  00003/0  00006/0  52/0  32/1  3/48  25/3  10  اشتباه آزمایشی

  9/3  3/3  2/2  ½  2/4  1/3    ضریب تغییرات (%)

  دار.و بدون اختلاف معنی %5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه nsو  *

  

  درصد و. مقایسه میانگین ارتفاع گیاه، عملکرد ماده تر، عملکرد ماده خشک، نسبت ماده خشک به تر، 6جدول 

  هاي مختلف پرلیت و پیت ماس.عملکرد اسانس گیاه  در مخلوط اندازه

  درصدي پیت ماس 50اختلاط 

  )mmو اندازه پرلیت  (

  ارتفاع گیاه

)cm(  

  عملکرد وزن

  )g( تر 

عملکرد وزن 

  )gخشک (

نسبت وزن تر 

  به خشک (%)

  اسانس

(%)  

  عملکرد اسانس

)g / (واحد گلدان  

  b60  c6/471      d50  a8/33  e15/0  d07/0  5/0تر از کوچک

1-5/0  b58  bc160  c6/52  a8/32 e15/0  d07/0  

5/1-1  c52  a189  a4/62 a0/33  c22/0  b14/0  

2-5/1  a63  c148  d6/49  a6/33  b26/0  b13/0  

  b57  b3/169  b5/55  a8/32 d18/0  d1/0  2بیش از 

  b59  a2/188  a2/62  a05/33 a46/0  a28/0  پیت ماس

  )%5هایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري (آزمون دانکن در سطح احتمال گیندر هر ستون، میان

  .داري با هم ندارنداختلاف معنی

  

  ) 50:50هاي مختلف پرلیت و پیت ماس (تأثیر مخلوط اندازه

تجزیه آماري نتایج حاصل از آزمایش دوم نشان داد که اخـتلاط  

ي مختلف پرلیت بـر عملکـرد   هادرصدي پیت ماس با اندازه 50

دار معنی %5گیاه و عملکرد اسانس بادرنجبویه در سطح احتمال 

  ). 5شد (جدول 

داري طـور معنـی  با افزودن پیت ماس به بسترها، ارتفاع گیاه به

متر) مربوط بـه تیمـار   سانتی 63افزایش پیدا کرد. بیشترین ارتفاع (

متـر بـود و   یمیل ـ 5/1- 2درصدي پیت ماس با پرلیت  50مخلوط 

درصدي پیت مـاس   50متر) در مخلوط سانتی 52کمترین ارتفاع (

). سـایر  6متر مشاهده شـد (جـدول   میلی 1- 5/1و پرلیت با اندازه 

داري بـا  تیمارها در یک گروه آماري قرار گرفتند و اختالاف معنـی 

حجمـی   %100هم نشان ندادند. در حالی که نسبت به تیمارهـاي  

  ).4دار بودند (جدول بسیار معنیهاي پرلیت اندازه

پیت ماس به بسترهاي پرلیت، میزان عملکرد  %50 با افزودن

داري افزایش پیدا کـرد. بیشـترین   تر و خشک آنها به میزان معنی

درصـدي   50عملکرد وزن تر به ترتیـب در تیمارهـاي مخلـوط    

گـرم و تیمـار    189متر به میزان میلی 1-5/1پیت ماس با پرلیت 

دسـت آمـد   گـرم بـه   2/188حجمی پیت ماس به میـزان   100%
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). بیشترین میزان عملکرد وزن خشک نیز به ترتیب بـا  6(جدول 

گرم مربوط به این دو تیمار بود که در یک  2/62و  4/62مقادیر 

). نسبت وزن تر بـه خشـک   6گروه آماري قرار گرفتند (جدول 

در تیمـار   دار بـود. ولـی  هاي انـدازه پرلیـت معنـی   گیاه در تیمار

دار غیرمعنـی  %5هاي پرلیت در سطح مخلوط پیت ماس با اندازه

  .)5 و 3 جداول(بود 

دست آمـد  بیشترین میزان اسانس گیاه در تیمار پیت ماس به

ــت    ــاس و پرلی ــت م ــوط پی ــدار اســانس در مخل ــرین مق و کمت

متر مشاهده شـد. افـزودن پیـت    میلی 5/0-1و  5/0تر از کوچک

یت، عملکـرد اسـانس گیـاه را افـزایش داد     ماس به بسترهاي پرل

 %100هاي مختلـف پرلیـت هـم بـه صـورت      ). اندازه6(جدول 

بـا پیـت مـاس تـأثیر      %50حجمی و هـم بـه صـورت اخـتلاط     

بر میـزان درصـد و عملکـرد اسـانس      %5داري را در سطح معنی

  گیاه بادرنجبویه نشان دادند. 

  

  بحث

گیـاه تـأثیر داشـت.    هاي مختلف پرلیـت بـر میـزان ارتفـاع     اندازه

متر بود. تنش رطوبتی باعث میلی 1- 5/1بیشترین ارتفاع در پرلیت 

افزودن پیت ماس به بسـترها   ).25شود (طول ساقه گیاه میکاهش 

) بسـتر و کـاهش تـنش    7باعث افزایش ظرفیت نگهداشـت آب ( 

  رطوبتی در گیاه شده و ارتفاع گیاه را افزایش داده است.

دست آمده، مشخص شد که افـزودن پیـت   با توجه به نتایج به

هـاي مختلـف پرلیـت، عملکـرد وزن تـر و      ماس به بستر با اندازه

هـاي مختلـف پرلیـت بـه صـورت      خشک گیاه را نسبت به اندازه

اي بـه  توان تا اندازهحجمی افزایش داد. دلیل این امر را می 100%

هاي ). در بین اندازه4ظرفیت تبادل کاتیونی پیت ماس نسبت داد (

متـر داراي  میلـی  5/0- 1مختلف پرلیت، تیمـار پرلیـت بـا انـدازه     

توان بیشترین عملکرد وزن تر و خشک بود که دلیل این امر را می

هاي فیزیکی پرلیـت ماننـد تخلخـل مناسـب و ظرفیـت      به ویژگی

) نیز پرلیـت بـا انـدازه    23نگهداري آب زیاد نسبت داد . صمدي (

هـاي پرلیـت، بهتـرین بسـتر     ر اندازهمتر را در بین سایمیلی 5/0- 1

پرلیت بـا انـدازه درشـت داراي    اي معرفی کرد. براي خیار گلخانه

منافذ درشت بیشتري نسبت به منافذ ریـز اسـت کـه ایـن مسـئله      

سبب حرکت سریع محلول غذایی از منافـذ و کـاهش نگهداشـت    

شود که نتیجـه  محلول غذایی و کمبود مواد معدنی توسط بستر می

بستر با تهویه زیاد، به علت تجمـع   .)9(کرد کم بستر است آن عمل

آب کم و افزایش حساسیت به خشکی، باعث کاهش رشـد گیـاه   

 بایـد  بستر حجم از درصد 30 تا 10 طور متوسط،به ).14شود (می

 آب فضـاي  حجـم بسـتر،   از درصـد  65 تـا  45 و ايتهویه فضاي

اري آب هـاي مختلـف پرلیـت ظرفیـت نگهـد     ). انـدازه 23( باشد

هـاي کمبـود آب، کـاهش رشـد و     متفاوتی دارند. از اولین نشـانه 

هاست، کـه سـبب کـاهش    ها و برگویژه در ساقهتوسعه سلول، به

). کمترین میزان عملکـرد در پرلیـت بسـیار    3گردد (رشد گیاه می

- دست آمد که دلیـل آن را مـی  متر) بهمیلی 5/0تر از ریز (کوچک

ت گازي نامناسـب بـین بسـتر و ریشـه     توان به تهویه کم و تبادلا

نسبت داد. در تیمارهاي مخـتلط پرلیـت و پیـت مـاس، بیشـترین      

متـر بـوده و   میلـی  1- 5/1عملکرد مربوط به تیمار پرلیت با اندازه 

دار مربـوط بـه پیـت    بعد از آن با تفاوت بسیار انـدك و غیرمعنـی  

ن هایی که اخیراً روي گیاهـا حجمی است. در آزمایش %100ماس 

رشد یافته در بستر پیـت انجـام گرفتـه، پیشـنهاد شـده اسـت کـه        

براي رشد و توسـعه گیـاه محـدود     %10اي بیش از تخلخل تهویه

هـاي مختلـف   ). افـزودن پیـت مـاس بـه انـدازه     15کننده نیست (

برابر و عملکرد خشـک گیـاه    5/1- 5/2پرلیت، عملکرد تر گیاه را 

 .برابر افـزایش داده اسـت   5/3برابر و در برخی تیمارها تا  2- 3را 

ترکیب پیت با سایر بسترهاي آلی و معدنی، عملکرد را در مقایسه 

دهـد. ظرفیـت نگهـداري آب و    هاي خـالص افـزایش مـی   با بستر

ظرفیت تبادل کاتیونی پیت در بهبـود نتـایج حـائز اهمیـت اسـت      

) گزارش کرد که بهترین بستر براي رشد ریزغـده  26( ). تائک28(

بستر مخلوط پرلیت و پیت ماس اسـت. نسـبت وزن    زمینی،سیب

دار بود؛ ولـی  هاي مختلف پرلیت معنیتر به خشک گیاه در اندازه

دار نبود. دلیـل ایـن   در تیمارهاي مخلوط پرلیت و پیت ماس معنی

توان به نقش پیت ماس در بهبود خواص فیزیکی پرلیت امر را می

یت امکان استفاده گیاه ). استفاده از ترکیب پرلیت و پ7نسبت داد (

  ).5کند (از خصوصیات مطلوب دو بستر را فراهم می
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ــزان آن در    ــتر از می ــت بیش ــترهاي پرلی ــانس در بس ــد اس درص

پرلیت و پیـت مـاس بـود و بیشـترین      50:50بسترهاي مخلوط 

متـر اسـت.   میلی 5/0-1درصد اسانس مربوط به پرلیت با اندازه 

فیزیکـی متفـاوتی از    هاي مختلـف پرلیـت داراي خـواص   اندازه

تخلخل کـم و تهویـه    ).13جمله ظرفیت نگهداري آب هستند (

متر نسبت به پرلیت با اندازه درشـت از  میلی 5/0-1کمتر پرلیت 

یک طرف و همچنین ظرفیت تبادل کـاتیونی و ظرفیـت بـافري    

ناچیز سبب ایجـاد تـنش در گیـاه و افـزایش میـزان اسـانس در       

سـت. کمتـرین میـزان اسـانس در     متر شـده ا میلی 5/0-1پرلیت 

متر به دلیل کاهش در ماده خشـک  میلی 5/0تر از پرلیت کوچک

توان بـه ظرفیـت   گیري بود. دلیل این امر را میگیاه براي اسانس

اي کم این پرلیت نسبت داد نگهداشت آب زیاد و تخلخل تهویه

که سبب ایجاد تبادلات گـازي نامناسـب و کـاهش عملکـرد در     

ست. تیمار پیت ماس داراي درصـد اسـانس بیشـتري    گیاه شده ا

نسبت به تیمارهاي مخلوط پرلیت و پیت ماس بود که دلیـل آن  

اسیدي پیت ماس   pHتوان به خاطر فشردگی، تهویه کم ورا می

نس در گیاه شـده  ) که سبب ایجاد تنش و افزایش اسا7دانست (

بیشـترین درصـد اسـانس در گیـاه دارویـی       )9است. قاسـمیان ( 

ریحان را در بسترهاي حاوي پرلیت ریز گزارش کرد که با نتایج 

حاصل از این تحقیق مطابقت دارد. عوامل بسیاري بـر میـزان و   

تـوان بـه   ترکیبات اسانس گیاهان دارویی دخالـت دارد کـه مـی   

منطقه جغرافیایی، تنوع فصلی، تنوع ژنتیکی، نحوه خشک کردن 

). 12اشـاره کـرد (   هاي هـوایی و ذخیـره پـس از برداشـت    اندام

درصـد   197/0) بیشترین میزان اسانس بادرنجبویـه را  1ایمانی (

دهـی بیـان کـرد. در تیمارهـاي     در منطقه ملکان در مرحلـه گـل  

مخلوط پرلیت و پیت ماس، عملکرد اسانس نسبت به تیمارهاي 

  اندازه پرلیت افزایش یافت.

  

  گیري نتیجه

تفاع و عملکرد وزن عملکرد اسانس و سایر پارامترهاي رشد (ار

تر و خشک) در بسترهاي مخلوط پرلیت و پیت ماس نسبت بـه  

پرلیت خالص و پیت ماس خالص بیشتر بود. استفاده از مخلوط 

تواند باعـث افـزایش عملکـرد و کـاهش     پرلیت و پیت ماس می

هاي تولید گردد که در این بین باید به انـدازه پرلیـت نیـز    هزینه

ترین بسـتر در شـرایط هیـدروپونیک    سبتوجه کرد. بنابراین منا

براي گیاه بادرنجبویه، بستر مخلوط پیت ماس بـا انـدازه پرلیـت    

  .شودمتر توصیه میمیلی 5/1-1

  

  مورد استفاده منابع

) در طـي دوره رشـد در دو منطقـه ارسـباران و     .Melissa officinalis L. بررسي ميزان اسانس گياه بادرنجبويـه ( ۱۳۸۴ايماني، ي .  .۱

 .۲۷۹-۲۶۷): ۲(۲۱لکان. فصلنامه گياهان دارويي و معطر ايران م

. اثر بستر کشت خاکي و آبکشت بـر رشـد و عملکـرد    ۱۳۹۳ حسين نيا. ا. مجد نجفي و ه. حاج آقايي کامراني، م.، ک. هاشمي، ن. .۲

  .۳۵-۲۵): ۳(۱۰ شناسي گياهان زراعيزميني. مجله بومچه سيبغده

. تأثير کاربرد کود دامي و نيتروژن بـر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد گيـاه دارويـي       ۱۳۹۲عليمحمدي. دانشيان، ج.، ن. رحماني و م.  .۳

  .۲۶۱-۲۵۱): ۳(۵هاي به زراعي ) در شرايط تنش خشکي. مجله پژوهش.Calendula officinalis Lهميشه بهار (

 ۴۰۸ ،انتشـارات مشـهد   ،فايي خـرم مهـدي ص ـ  و . کشت هيدروپونيک. ترجمه ساسان جعفرنيا، آيدا خسروشاهي۱۳۸۹ م. رش، ه. .۴

  صفحه.

اي در . بررسي اثر بسترهاي کشت بر صـفات کمـي و کيفـي سـه رقـم فلفـل دلمـه       ۱۳۹۰شباني، ط.، غ. ع. پيوست و ج. ع. الفتي.  .۵

  . ۲۰-۱۱): ۶(۲اي هاي گلخانهسيستم کشت بدون خاک. مجله علوم و فنون کشت

. تأثير نحوه مصرف کود نيتروژني بر عملکـرد گيـاه دارويـي    ۱۳۸۳زاده. و ب. عباسح. لباسچي  ا.، ا. متين، م. شريفي عاشورآبادي، .۶
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  .۲۷۶-۲۶۹): ۳(۲۰. فصلنامه پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران )Melissa officinalis( بادرنجبويه

ي عناصر غـذايي بـه وسـيله خيـار     . اثر نوع بستر کشت بر عملکرد و جذب برخ۱۳۸۹فر، ن.، ا. محمدي قهساره و ن. هنرجو. عالي .۷

  .۲۴-۱۹): ۱(۱اي هاي گلخانهگلخانه اي در کشت بدون خاک. مجله علوم و فنون کشت

گيري هاي مختلف خشک کردن و اسانس. تأثير روش۱۳۸۸فتحي، ا. ، ف. سفيدکن، غ. بخشي خانيکي، ز. آبروش و م. ح. عصاره.  .۸

  .۷۴-۶۴): ۱(۲۵. فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران Eucalyptus Largiflorensبر کميت و کيفيت اسانس 

نامه ارشـد علـوم   . تأثير توزيع اندازه ذرات پرليت و بسترهاي آلي بر کشت ريحان در سيستم هيدروپونيک. پايان۱۳۹۳قاسميان، و.  .۹

 خاک، دانشگاه اروميه.

هاي رقـم نگـين   ند بستر کاشت در خواص کمي خيار گلخانهمقايسه چ .۱۳۸۸م. نبوي. س. ي و قبخش کلارستا م.، ک.، قائمي .۱۰

  .۱۶۸-۱۵۹ ):۲(۴هاي نوين کشاورزي در روش آبکشت. يافته
11. Ansorena, J.M. 1994.  Sustratos: Propiedades y Characterization. Mundi- Preens, Madre, 172 p. 
12. Anwar, F., A.I. Hussain, S.T.H. Sheraz and M.I. Banger. 2009. Changes in composition and antioxidant and 

antimicrobial activities of essential oil of fennel (Foeniculum vulgare mill.) fruit at different stages of maturity. J. 
Herbs Spices Med. Plant 15(2): 187-202. 

13. Asaduzzaman, M.D., Y. Kobayashi, M.D.F. Mondal, B. Takuya, H. Matsubara, A. Fumihiko and A. Toshiki. 2013. 
Growing carrots hydroponically using perlite substrates. Sci. Hort. 159: 113-121. 

14. Bugbee, G.J. and C.R. Frink .1986. Aeration of potting media and plant growth. Soil Sci. Soc. Am. J. 141: 438-441. 
15. Bunt, A.C. 1988. Media and mixes for container-grown plants. 2nd Ed., Unwin Hyman, Ltd., London, 309 p. 
16. Davidson, H.R. Mecklenburg and C. Peterson. 1998. Nursery management:  Administration and culture. 2nd Ed., 

Prentice Hall, Inc., New Jersey 173 p. 
17. Hertzman, I. and W. Schultz. 1984. Melissa officinalis L.: An old medicinal plant with new therapeutic action. Dtsc. 

Apothek. Ztg. 124: 2137-2145. 
18. Hitchon, G.M., D.A. Hall and R.A.K. Szmidt. 1991. Hydroponic production of glasshouse tomatoes in sardinian 

plaster-grade perlite. Acta Hort. 287: 261-266. 
19. Hussain, A., K. Iqbal, Sh. Aziem, P. Mahato and A.K. Negi. 2014. A review on the science of growing crop without 

soil (soilless culture)- A novel alternative for growing crops. Int. J. Agric. Crop Sci. 7(11): 833-842. 
20. Maloupa, E., A. Abou-Hadid, M. Prasad and C.  Kavafakis. 2001. Response of cucumber and tomato plants to 

different substrates mixtures of pumice in substrate culture. Acta Hort. 550: 593-599. 
21. Morelli, I. 1977. Constituents and uses of Melissa officinalis. Boll Chim Farm 161(6): 334-340. 
22. Salighehdar, F., S. Sedaghat-Hor and J. Olfati. 2013. Effects of four nutrient solutions on vegetative traits of Aloe 

vera L. cv. Austin at six harvest periods. EJGCST 4: 15-27. 
23. Samadi, A. 2011. Effect of particle size distribution of perlite and its mixture with organic substrates on cucumber in 

hydroponic system. J. Agric. Sci. Technol. 13: 121-129. 
24. Sardare, M.D. and S.V. Admane. 2013. A review on plant without soil- hydroponics. Int. J. Res. Eng. Technol. 2(3): 

299-304. 
25. Stocker, O. 1960. Physiological and morphological changes in plant due to water deficiency. Arid Zone Res. 15: 94-

63. 
26. Sari, A. O. 2002. Yield characteristics and essential oil composition of lemon balm (Melissa officinalis L.) in the 

Aegean Region of Turkey. Turk. J. Agric. 26: 217-224. 
27. Taek, K. 1998. Field growth and yield characteristics of mini-tubers of potato (Solanum tuberosum L.) produced by 

hydroponics. J. Hort. Sci. 40(1): 140-144. 
28. Tüzel, I. H., Y. Tüzel, A. Gül, M. K. Meriç, O. Yavuz and R. Z. Eltez. 2001. Comparison of open and closed 

systems on yield, water and nutrient consumption and their environmental impact. Acta Hort. 554: 221-228.   
29. Vaughn, S. F., N. A. Deppe, D. E. Palmquist and M. A. Berhow. 2011. Extracted sweet corn tassels as a renewable 

alternative to peat in greenhouse substrates. Industrial Crops Products 33: 514-517. 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ej

gc
st

.9
.3

.3
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

89
08

2.
13

97
.9

.3
.6

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
pi

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/ejgcst.9.3.39
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1397.9.3.6.0
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1298-fa.html
http://www.tcpdf.org

