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  شرايط تنش شوري هاي گندم در بررسي تغييرات مورفولوژيك ژنوتيپ

  

 
 

 ٤ و عباس مجدآبادي٣، اعظم برزوئي٢، علي ايزدي دربندي*١الهه اكبري قوژدي

  )۲۳/۱۲/۱۳۸۹: تاريخ پذيرش ؛  ۶/۷/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 قالـب در  فاكتوريـل  صورت اي به گلخانهیآزمايش گندم، حساسبر صفات مورفولوژيك ارقام مقاوم و  شوريتنش  اثرهاي بررسي منظور به

ارقـام  ( بهـار و تجـن   و) ارقـام متحمـل  (م گندم سيستاني و نيـشابور  اقرافاكتور اول شامل . تكرار انجام گرفت سه باو  تصادفي لكام طرح

  وNaCl هـاي  شوري با استفاده از نمـك سطوح .بود) زيمنس برمتر دسي١٥ و ١٠، ٥، ٣/١(شوري  سطح چهار و فاكتور دوم شامل) حساس

CaCl2      صفات وزن خشك ريشه و ساقه، تعداد پنجه و برگ، حجم و سـطح ريـشه، سـطح بـرگ، وزن                     . تهيه گرديدند ۱:۱۰و با نسبت مولي

يش شـوري،   بـا افـزا   وزن ويژه برگ    نتايج نشان داد كه تمامي صفات بجز        .  روز پس از گرده افشاني ثبت شدند       ١٠توده  ويژه برگ و زيست   

ميـانگين صـفات    .  بيشترين تأثيرمنفي را بـر گيـاه داشـت         dS/m ۱۵ دار كاهشي داشتند و تيمار شوري      معني هایبدون توجه به نوع رقم، اثر     

عـدم تغييـر وزن خـشك    . نيشابور را در مقايسه با دو رقم ديگر در سطوح مختلف شوري نشان داد گيري شده برتري ارقام سيستاني و اندازه

 ميزان كربن تسهيم شده به ريشه در شـرايط تـنش در ايـن رقـم     تواند بيانگر عدم افزايشر رقم بهار در تيمارهاي مختلف شوري مي       ريشه د 

در توانـد عـدم برتـري ايـن رقـم           اين موضوع مي  . باشد و شايد همين امر از دلايل حساس بودن رقم مذكور به تنش شوري به حساب آيد                

 ١٥ و ١٠حجم ريـشه در سـطوح شـوري        سطح و ، تعداد و سطح برگ، وزن خشك ساقه و          تودهچون زيست مقايسه با رقم تجن در صفاتي       

  .تواند يكي از سازوكارهاي اجتناب از تنش شوري باشد  افزايش وزن ويژه برگ مي،در ارقام تجن و بهار. توجيه كندزيمنس بر متر را دسی

  

  ولوژيكتنش شوري، ارقام گندم، صفات مورف :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هـاي   رشد و عملكرد گياهان در بسياري از مناطق دنيا توسط تـنش           

هاي  گردد و در بين تنش    محيطي زنده و غيرزنده متعدد محدود مي      

اي بـه  غير زنده، تنش شوري در سـطح جهـان خـسارات گـسترده       

 خـاك از جملـه عوامـل        زيادشوري  ). ۳(گياهان وارد نموده است     

محـصولات در سرتاسـر جهـان بـه شـمار      محدود كننده عملكـرد    

له به خصوص در مناطق خشك و نيمه خـشك     ئرود كه اين مس    مي

ترين مـشكلات بخـش كـشاورزي اسـت          به عنوان يكي از اساسي    

 خشك از اين امـر  و گرم با دارا بودن اقليم در اين ميان، ايران). ۲۴(

 قابل كـشت  هايزمين از نيمي از بيش  به نحوي كه .مستثني نيست

 سـديمي  شـور و  هـاي از خـاك  ) ميليـون هكتـار  ٢٧ حدود در(آن 

ينه از اين اراضي و     لذا به منظور استفاده به    ). ۲۸(تشكيل شده است    

 افزايش تحمل به شوري گياهان همراه با توان توليد منابع آب شور،

  ).۲۷(بالاتر يك رويكرد مهم اصلاحي است 

  

  .تهراندانشگاه تهران،  ، گروه علوم زراعي واصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، استاديار ودانشجوي كارشناسي ارشد. ۲  و۱

   . فردوسي مشهدگاهدانش اصلاح نباتات، گروه زراعت ودانشجوي دوره دكتري، . ۳

  .اي، سازمان انرژي اتمي ايران ، پژوهشگاه علوم وفنون هستهصنعتي  و پزشكي، پژوهشكده تحقيقات كشاورزياستاديار. ۴

  e_akbari4345@yahoo.com: سئول مكاتبات، پست الكترونيكيم : *
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۷۲  

 بـوده ن گيـاه  رشدي مرحله يك بر تنها شوري اثرات سوء تنش   

 ميـزان مقاومـت   تـنش،  نـوع  تنش، شدت به توجه تواند بامي بلكه

 سـير  (انـدام گيـاهي   و بافـت  نـوع  رشـدي،  مختلـف  مراحل گياه،

موفقيت گياهان تحـت شـرايط    بقا و ).۱۷(باشد  متفاوت )تكاملي

شوري، مستلزم انتقال بهتر آب از طريق ريـشه و سيـستم آونـدي              

شح و انتقال عناصـرغذايي بـه     مناسب با دارا بودن سازوكارهاي تر     

خـروج   (چنين تحمل بـه پـسابيدگي     هاي هوايي گياه و هم    قسمت

ــاس ). ۳(باشــد  مــي))Desiccation( آب از ســلول و كــاهش آم

ترين سازوكاري كه در اين امـر دخالـت دارد، ايجـاد              احتمالاً مهم 

نوساناتي از نظر تعداد    . گسترده است  اي عميق و  يك سامانه ريشه  

هـا و گياهـان     ل ريـشه و سـرعت رشـد آن در واريتـه           ريشه، طـو  

مختلــف مــشاهده شــده اســت كــه ايــن صــفات باعــث ايجــاد   

هـاي    هاي گياه از جمله مقاومـت بـه تـنش         ي در ويژگي  يها تفاوت

در اين ارتبـاط    . اندخشكي، غرقاب، شوري و زود رسي گياه شده       

همبستگي مثبتي بين سامانه گسترده ريشه با مقاومت به خشكي و           

  ).۲(وري گياه گزارش شده است ش

 اين. است پيچيده بسيار گياهان به آن اثر تنش شوري و پاسخ   

 مرحله و محيطي مختلف عوامل ها،يون نوع نمك، غلظت پاسخ از

 تنش شوري جذب عناصر غذايي. پذيردمي تأثير گياه نمو رشد و

دهـد  هاي سوخت و سازي گياه را تحت تأثير قـرار مـي           و فعاليت 

كاهش آب قابل دسترس در شرايط شوري به همراه ايجـاد           . )۱۰(

و عـدم   ) از جملـه سـديم و كلـر       (اثر سميت يوني برخي عناصـر       

شـوري  ). ۲۴(شـود  عملكرد گياه مي تعادل غذايي، موجب كاهش

 نمـك   زيـاد هـاي   خاك باعث كاهش رشد ساقه گياه و در غلظت        

اسـيل   علت اين امر كاهش پت     .شود  منجر به توقف آشكار رشد مي     

اسمزي ناشي از حضور نمك در خاك        آب موجود در خاك يا اثر     

بـا  ). ۲۰(سـازد   است كه جذب آب توسط ريـشه را محـدود مـي           

كاهش طول ساقه در شرايط شـور، وزن سـاقه و در نهايـت مـاده       

چنـين وزن تـر و        تنش شوري هم  ). ۳(يابد  خشك گياه كاهش مي   

بل تـوجهي كـاهش     قا ها را به طور   ها و ريشه  ها، ساقه خشك برگ 

 طول و سـطح ريـشه از         و  كاهش تعداد برگ و پنجه گياه      .دهدمي

  ).۵(ر سوء شوري بيان شده است اثآديگر 

) ۴(همكاران  و عبيد گياه، رشد بر شوري تأثير تنش زمينه در   

باعـث   ذرت گيـاه  در سديم كلرور از ناشي شوري كه بيان كردند

 كل گياه خشك ماده كاهش در نتيجه و نسبي رشد ميزان كاهش

 بـا ارزيـابي تحمـل بـه شـوري           ،در بررسـي ديگـري    . گـردد مي

هاي مختلف گندم، كاهش تعـداد بـرگ، تعـداد پنجـه و           ژنوتيپ

وزن خشك گياه همراه با افزايش سـطح شـوري گـزارش شـده         

 كه افزايش داشتند اظهار نيز )۱۴(همكاران  و ورزفلا). ۱۲(است 

افـزايش   آن دنباله ب و برگ سطح كاهش موجب  شوري سطوح

  .شودمي )Specific leaf weight, SLW( برگوزن ويژه 

تـرين    به عنوان يكي از مهـم  (.Triticum aestivum L)گندم   

 بـا    متحمل به شوري،   محصولات زراعي در ايران و گياهي نسبتاً      

با وجـود  ). ۱۱(باشد ، مطرح ميdS/m۶ آستانه تحمل به شوري 

وليد ايـن گيـاه در شـرايط تـنش شـوري            سفانه رشد و ت   أاين، مت 

هـاي زيـادي در     بر ايـن اسـاس، تـلاش      . گرددبسيار محدود مي  

هاي متحمل به تنش در اين گياه انجام شده         جهت بهبود ژنوتيپ  

تعيين تأثيرپـذيري   آن و صفات مطالعه و لذا بررسي). ۱۳(است 

 مـؤثر  شناسايي سازوكارهاي به تواندآنها در مسير رشد گياه مي

باتوجـه بـه اهميـت صـفات     . نمايـد  كمـك  با شـوري  مقابله در

تغييرات آنهـا در يكـسري    مورفولوژيك در محصول نهايي گياه،

از ارقام استاندارد گندم از نظر پاسخ بـه تـنش شـوري بررسـي               

 ارقـام  گرديد تا چگونگي رفتار و روند تغييرات آنها در گزينش

  .گندم تعيين گردد متحمل و حساس به شوري

  

  هاروش و مواد

صـفات مورفوژيـك ارقـام       تأثير تنش شوري بر      به منظور بررسي  

 ل آزمايـشي بـه صـورت فاكتوريـل و در قالـب طـرح كام ـ             گندم،

 و در گلخانــه ۱۳۸۸آبــان مــاه ســال  تــصادفي بــا ســه تكــرار در

تحقيقاتي پژوهـشكده تحقيقـات كـشاورزي، پزشـكي و صـنعتي            

ــاي ( ــسيوس ۲۸±۲دم ــه سل ــنايي  درج ــا۱۶، دوره روش عت  س

بـه  ) درصـد  ۶۰±۵  ساعت تاريكي، رطوبـت نـسبي  ۸روشنايي و 

 تيمـار   ۴ رقم گندم و   ۴تيمارهاي مورد بررسي شامل     . اجرا در آمد  

  سيـستاني و  (ارقام متحمـل بـه شـوري        . شوري آب آبياري بودند   
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  هاي گندم درشرايط تنش شوري بررسي تغييرات مورفولوژيك ژنوتيپ 

۷۳  

  ها قبل از انجام آزمايش  مشخصات خاك گلدان.۱ جدول

بافت 

 خاك
EC 

)۱-dS m(  pH 
  سيلت

)%( 

  رس

)%( 

  شن

)%( 

  فسفر قابل دسترس

)ppm(  

  پتاسيم قابل دسترس

)ppm(  

  نيتروژن

)%(  

  ۰۴۱/۰  ۲۶۶۴  ۴۰ ۴/۴۹ ۳/۲۲ ۳/۲۸ ۴۸/۸ ۰۱۴/۱ لوم

  

 از بين ارقام    )تجن و بهار  (و ارقام حساس به شوري      ) نيشابور

سسه اصـلاح و نهـال و بـذر كـشور در مركـز              ؤمعرفي شده م  

تهيـه  تحقيقات كـشاورزي و منـابع طبيعـي خراسـان رضـوي             

 ۳/۱ هـاي  شـامل شـوري     تيمارهاي شوري آب آبيـاري     .شدند

 و ۱۰، ۵ سطوح شوري و) به عنوان شاهد(زيمنس بر متر دسي

 )۱ به   ۱۰ نسبت مولي با در نظرگرفتن    ( زيمنس بر متر    دسي ۱۵

ــك   ــوع نم ــد  CaCl2 و  NaClاز دو ن ــدول. )۳۴(بودن  ۱ ج

. دهدمشخصات خاك استفاده شده در اين آزمايش را نشان مي         

 ۳۰ و ارتفـاع     ۲۳هايي به قطـر      واحدهاي آزمايش شامل گلدان   

بـراي ايجـاد    .  كيلـوگرم خـاك بودنـد      ۴متر با گنجايش      سانتي

 سوراخ در تـه      سه تجمع نمك،   مناسب وجلوگيري از   یزهكش

 ۳ هـا تعبيـه و در بـستر هرگلـدان بـه ارتفـاع             هركدام ازگلدان 

قـم پـس از     پـنج بـذر از هـر ر       . متر سنگريزه ريخته شد     سانتي

و شستـشو بـا آب       درصـد    ۱۰ضدعفوني با هيپوكلريد سـديم      

 ۳ برگي تنهـا     ۴- ۳مرحله   ها كاشته شدند و در      در گلدان مقطر  

 برگي و ۴ - ۶ها تا مرحله گلدان. داري شدند بوته درگلدان نگه

) تيمـار شـاهد   (تا رسيدن به ظرفيت زراعـي بـا آب معمـولي            

در دور  .  گرديـد  آبياري شدند وسپس تيمارهاي شوري اعمـال      

زيمنس  دسي۵ها بجز شاهد، با محلول    اول آبياري، كليه گلدان   

هاي بعدي براي سطوح بـالاتر      متر آبياري شدند و در نوبت      بر

اين مقادير به تدريج افزايش يافت و در نهايت سـطح شـوري             

كنترل وضعيت . دست آمد مورد نظر بعد از گذشت يك هفته به

هاي پشتيبان طرح انجام    خاك گلدان شوري با نمونه برداري از      

اعمال تيمارهاي شوري تا پايان فصل رشد ادامه يافت         . گرديد

پايان هر هفته به منظور جلوگيري از تجمع بيش از حـد             و در 

دهي نيتروژن  كود .ها با تيمار شاهد آبشويي شدند      گلدان ،نمك

بر مبناي نتايج آزمون خاك و با توجه به ميزان خـاك موجـود              

زمان كاشـت، پنجـه زنـي و سـاقه          ( در سه قسط     ر گلدان در ه 

 ،مدار آبياري به صـورت دو روز در ميـان         . انجام گرديد ) رفتن

  .هفته بوددر 

 روز پـس    ۱۰گيري صفات مربوط به ريـشه،         به منظور اندازه    

ها ي و ريشه  ي، اندام هوا  ) روز پس از كاشت    ۷۵( از گرده افشاني  

سـاقه، سـطح بـرگ،       و مقادير وزن خشك ريشه      .تفكيك شدند 

، تعداد برگ و پنجه، سطح بـرگ،  )وزن اندام هوايي(توده  زيست

 گيـاه    ۳برداري از    حجم و سطح ريشه و وزن ويژه برگ با نمونه         

 بـا   هاسطح برگ و سطح ريشه    . موجود در هر گلدان ثبت شدند     

    مــدل)۲(گيــري ســطح بــرگ    اســتفاده از دســتگاه انــدازه  

 ADC-AM100 ويژه برگ    وزن. برآورد شدند )SLW (  به روش

   :زير محاسبه شد

SLW (g/cm2) = LDW/LA                                        [۱] 

- وزن خشك برگ مـي     LDW و )cm2(سطح برگ    LA آن كه در 

  ).۱۶(باشد 

طريق اختلاف حجم ايجـاد شـده پـس از     حجم ريشه نيز از   

 وزن خشك. حجم مشخص آب محاسبه شد قرارگيري ريشه در 

 ۷كـن و در دمـاي       قرارگيري آنها در خـشك     ها نيز پس از   نمونه

  ). ۳۱( ساعت تعيين شد ۴۸ به مدت لسيوسدرجه س

 ۰/۱۷نـسخه  SPSS افـزار براي انجام محاسبات آماري از نرم  

اي دانكـن   ها با آزمـون چنـد دامنـه         مقايسه ميانگين . استفاده شد 

   .صورت گرفت

  

  بحث نتايج و

هر يك از صفات مورد مطالعه و رفتار        چگونگي تأثير شوري بر     

  . باشدهاي مختلف به صورت تفكيك شده زير ميژنوتيپ
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  ۱۳۸۹ زمستان/ چهارم شماره  / اولسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۷۴  

  
  )dS/m(سطح شوري 

   .ريسطوح مختلف شو برگ در  براي صفت تعدادها نتايج مقايسه ميانگين.۱ شكل

  .ندارند% ۵ داري در سطحف معنيلاهاي با حروف مشابه اختستون

  

  تعداد برگ

شود كـه شـوري باعـث كـاهش         ، مشاهده مي  ۱ شکلباتوجه به   

كاهش برخـي   . تعداد برگ در تيمارهاي مورد بررسي شده است       

هاي رشد و از جمله تعداد بـرگ، بـا افـزايش شـوري       از ويژگي 

 .)۲۳ و ۱۲(ا سـت   شـده  گزارش نيز نيمحقق ديگر توسط خاك

داري بـين ارقـام     ، اخـتلاف معنـي    )۱ شـكل (گروه بندي دانكن    

 كه بيشترين ميـزان تعـداد        طوري   به . نشان داد  حساس و متحمل  

باتوجـه بـه   . برگ به ارقام سيستاني و نيشابور اختصاص داشـت      

نقش ويژه برگ به عنوان واحد فتوسنتزي در گياه، تعـداد بـرگ             

يد توان فتوسنتزي كمتـر ايـن       ؤتواند م كمتر در ارقام حساس مي    

 بـر ايـن     نيـز ) ۲۵(همكـاران    پالد و . ارقام در شرايط تنش باشد    

  .نداهكيد كردأموضوع ت

دار  اختلاف بين ارقام حساس و متحمل در تيمار شاهد معني           

ايـن  .  ولي در ساير سطوح شوري اختلافات چشمگير نبـود         ،بود

هر سـطح شـوري نيـز مـشاهده         در  حالت در بين ارقام مختلف      

شدن اختلاف بـين ارقـام، سـطوح         دارلذا، عليرغم معني  . گرديد

كه تيمارهاي شوري بـه      رسدمي ابل آنها، به نظر   متق شوري و اثر  

 كـه ايـن     نـد اميزان كمتري اين ويژگي را تحت تـأثير قـرار داده          

ايشان طي  . مطابقت دارد ) ۹(نتايج چركي و همكاران      موضوع با 

هـاي فيزيولوژيـك    بررسي تأثير شوري بر رشد و برخي ويژگي       

ي  كاهش كمتر ايـن صـفت را در سـطوح بـالا            ،پنج رقم نيشكر  

در مقايسه با   ) سديم مولار نمك كلريد     ميلي ۲۰۰ و ۱۰۰( شوري

هاي رشدي بررسـي شـده در ايـن ارقـام مـشاهده             ساير ويژگي 

  .نمود

  

 تعداد پنجه در بوته

بين ارقام   )>P ۰۱/۰( دارينتايج تجزيه واريانس، اختلاف معني    

و سطوح شوري در خـصوص تعـداد پنجـه در بوتـه نـشان داد               

صـفت در سـطوح پـايين شـوري         اين  كاهش  ميزان  ). ۲ول  جد(

)dS/m ۵ (         بـه عنـوان     .در مقايسه با سطوح بالاتر آن كمتـر بـود 

بـه   dS/m ۱۵ و ۱۰  تعداد پنجه نسبت به شاهد در شوري       ،مثال

ــب ــشان داد% ۰۷/۶۳و% ۸۱/۴۹ ترتي ــاهش ن ــشان ۲ شــکل. ك  ن

تعـداد  ) dS/m ۱۵ و   ۱۰(دهد كه در سـطوح بـالاي شـوري            مي

در اين صفت نيـز ارقـام سيـستاني و          .  است پنجه كمترين مقدار  

. نيشابور در هر سطح شوري، بيشترين تعداد پنجه را دارا بودنـد           

 بـه خـوبي نمايـان    dS/m  ۱۵اختلاف بين ارقام در سطح شوري

دار نشدن اثر متقابل رقـم در شـوري، آزمـون           عليرغم معني . شد

هـر  داري را بين ارقام متحمل و حساس در       دانكن اختلاف معني  

تأثير كمتر شوري بر تعـداد پنجـه ارقـام          . سطح شوري نشان داد   

  سيستاني و نيشابور مبين تحمل بيشتر اين ارقام به شرايط تـنش            
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  هاي گندم درشرايط تنش شوري بررسي تغييرات مورفولوژيك ژنوتيپ 

۷۵  

   نتايج تجزيه واريانس صفات ارزيابي شده ارقام مختلف گندم تحت تيمارهاي مختلف شوري.۲جدول

  ميانگين مربعات  منابع تغيير

  
 درجه آزادي

  بيوماس  سطح برگ  وزن ويژه برگ  سطح ريشه  م ريشهحج  برگ تعداد

  ٢٥٣/١٠٧**  ٤٩٨/٢٧٧٩**  ۰۲۲/۶۹**  ٤٤٦/٤٢٥٨٢**  ٥٩٢/٢٨**  ١٦٩/١٧**  ٣ ژنوتيپ

  ٩٣٣/٢٤**  ٥٥٥/٢٩٥٧**  ٥٧١/١٠*  ٦٩١/١٤٩٥٣**  ١٢٥/١٣** ٩٨٤/٦٦**  ٣  شوري

  ٠٠٩/٣*  ٩٨١/٤٤٠** ٥/ns۷۴۷  ١٨٢/٢٢٠٠**  ۵۱۱/۱**  ٨٦٤/٣**  ٩ شوري ×ژنوتيپ 

  ٤٠٠/١  ٥٢٥/٣٧  ٦٩١/٣  ٨٥٠/٢٧١  ١٧٠/٠  ١٤٨/١  ٣٢  خطا

  .دار غير معني و% ٥  و%١ حوسط دار در  به ترتيب معنيnsو   * ،**

  

   نتايج تجزيه واريانس صفات ارزيابي شده ارقام مختلف گندم تحت تيمارهاي مختلف شوري.۲ ادامه جدول

  ميانگين مربعات
  جه آزاديدر  منابع تغيير

  تعدادپنجه   ريشهك خشوزن  وزن خشك ساقه

  ٣٤٩/٢**  ٠٤٧/١**  ٠٦٣/٤**  ۳  نوتيپژ

 ۳۳۶/۵**  ٦٧٢/٠**  ٧٦٦/٢**  ۳  شوري

 ٠/ns ۱۲۳/ ۰  *۰۵۱/۰  ns ۰۵۵  ۹  شوري ×زنوتيپ 

  ١٤٤/٠  ٠٢٢/٠  ٠٧٦/٠  ۳۲  خطا

  .دار غير معني و% ٥ و %١ حوسط دار در  به ترتيب معنيnsو   *، **

  

  
  )dS/m (سطح شوري

  سطوح مختلف شوري پنجه در ادتعد هایيانگين نتايج مقايسه م.۲ شكل

  

هاي گنـدم جهـت تـنش        در ارزيابي ژنوتيپ   ،اساس اين بر. است

هـاي    لـذا حفـظ پنجـه     . اين صفت استفاده كـرد     توان از شوري مي 

  ).۲۷(تواند يك سازوكار تحمل به شوري در گندم باشد  بيشتر مي

دم در   لايـن گن ـ   ۵۰نيز در طي غربال     ) ۸(و همكاران   بهاتی     

 كاهش ايـن صـفت را بـا افـزايش شـوري             ،شرايط تنش شوري  

گزارش نمودند و علت آن را اثرات سمي نمك بـر رشـد گيـاه               

 .عنوان نمودند

  عملكـرد بيـشتر ارقـامي از گنـدم بـا          با بيـان   )۲۶(كيس   پاراد  
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  ۱۳۸۹ زمستان/ چهارم شماره  / اولسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۷۶  

  
  )dS/m(سطح شوري 

   سطح برگ درسطوح مختلف شوريهای نتايج مقايسه ميانگين.٣ شكل

  

در شرايط تنش در مقايسه با ارقام كم پنجه،         زياد  زني  ابليت پنجه ق

زني  افزايش تحمل به شوري گندم را مستلزم افزايش ظرفيت پنجه         

شود كـه   بر اين اساس استنباط مي . گياه در شرايط تنش عنوان كرد     

زني ارقـام سيـستاني و نيـشابور در         با توجه به ظرفيت بيشتر پنجه     

 . باشـند  شتهتوانند عملكرد بيشتري را دا       مي اين ارقام  شرايط تنش، 

ژنوتيـپ   ۱۳  ضمن بررسي تحمـل بـه شـوري     ،در تحقيق ديگري  

هـاي    گندم، با توجه بـه كـاهش بيـشتر تعـداد پنجـه در ژنوتيـپ               

حساس به شوري اين شاخص به عنوان صـفتي سـاده و مناسـب              

هـاي    هاي گندم در برنامـه    جهت ارزيابي تحمل به شوري ژنوتيپ     

  .)۱۲( ان شداصلاحي بي

  

 سطح برگ

نتايج تجزيه واريانس براي ايـن صـفت نـشان داد كـه اثـرات رقـم،                 

). ۲ جـدول ( باشـد  مـي  )>P ۰۱/۰(دار  متقابل آنها معني شوري و اثر

دار سـطح بـرگ، در اثـر اعمـال حاصـل از تيمارهـاي               كاهش معنـي  

ميـزان كـاهش ايـن      .  قابل مشاهده اسـت    ۳شکل  مختلف شوري در    

  در مقايسه بـا شـاهد      dS/m ۵ قام، در سطح شوري   صفت در تمام ار   

بود كه نسبت به ميزان كاهش اين صفت در سـطح شـوري             % ۰۶/۳۰

شـاهد  نسبت بـه    زيمنس بر متر    دسي%) ۴۸/۶۴ (۱۵و  %) ۹۸/۵۳( ۱۰

ميـزان سـطح      كمتـرين  ،در سطوح ديگر تيمارهاي شوري    . كمتر بود 

  ).۳ شكل( ديده شد برگ براي ارقام بهار و تجن

 كاهش ميزان توسعه سطح برگ به       ،سريع تنش شوري  پيامد    

كاهش سـطح بـرگ را   ). ۳۳(موازات افزايش غلظت نمك است   

ها و يـا كـاهش      توان در نتيجه كاهش سرعت گسترش سلول      مي

بيان ) ۳۲(سرعت تقسيم سلولي به علت كم شدن آماس سلولي          

 )dS/m ۱۵(كـه در بـالاترين سـطح شـوري         عليـرغم ايـن   . نمود

داري بين ارقام متحمـل و حـساس در ايـن صـفت             تفاوت معني 

مشاهده نشد، ولي بيشتر بـودن سـطح بـرگ ارقـام سيـستاني و               

نيشابور در اين تيمار شوري و نيز ميانگين بيـشتر ايـن ارقـام از               

تواند ظرفيت فتوسنتزي آنها را تحت تـأثير        لحاظ تعداد برگ مي   

گزارش شده است كه كاهش سـطح بـرگ بـه همـراه        . قرار دهد 

-ها منجـر مـي  فتوسنتز بوته كاهش تعداد برگ به كاهش سرعت 

شـده   لذا با توجه به كمتر بودن ارزش صـفات ذكـر          ). ۳۲(شود  

توان بـر ظرفيـت     در ارقام تجن و بهار، مي     ) تعداد و سطح برگ   (

فتوسنتزي محدودتر اين ارقام به عنوان نماينده ارقام حساس بـه           

  .شوري پي برد

  

  وزن خشك ريشه وساقه

كـه اثـرات    داد دست آمده نشان به هايداده واريانس ج تجزيهنتاي

   )>P ۰۱/۰(  دارمعنـي  ريـشه و سـاقه   خـشك  سـاده بـراي وزن  
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  هاي گندم درشرايط تنش شوري بررسي تغييرات مورفولوژيك ژنوتيپ 

۷۷  

  
  )dS/m(سطح شوري 

  اي دانكن براي صفت  وزن خشك ريشه درسطوح مختلف شوري آزمون چنددامنه  نتايج مقايسه ميانگين با.٤ شكل

  

ريـشه و    وزن خـشك ،بـا افـزايش شـوري   ). ۲ جدول(باشد  مي

تواند ناشي از كـاهش طـول ريـشه و     كه مي،كاهش يافت ساقه

  ).۲۲(ساقه باشد 

 ميـزان كـاهش وزن      ،نسبت بـه شـاهد     dS/m ۱۵در شوري      

ايـن  . گرديـد % ۹۵/۴۶و  % ۸۱/۵۶خشك ريشه و ساقه به ترتيب       

رات دهد كه رشد ريشه بيشتر از ساقه تحت تأثير اث         امر نشان مي  

  ).۱۷(مضر شوري قرار گرفته است 

وزن خشك اندام هوايي گياه هم از طريق رشـد رويـشي و                

بـا  ). ۱(گيـرد   هم از طريق كاهش فتوسنتز تحت تأثير قـرار مـي          

توجه به كاهش سطح و تعداد برگ بـا افـزايش شـوري، چنـين               

شود كه ميـزان دريافـت نـور و در نتيجـه فتوسـنتز              برداشت مي 

ده خشك كاهش يافته و وزن خشك قـسمت         خالص و تجمع ما   

-هوايي كه مجموع وزن خشك ساقه و برگ است كـاهش مـي            

تـوان بيـان   دست آمده از اين بررسي مي       با توجه به نتايج به    . يابد

نمود كه ارقام نيشابور و سيستاني با دارا بودن سطح برگ بيـشتر       

در تيمارهاي مختلف شوري و نيز با توجـه بـه برتـري آنهـا در                

هايي مانند وزن خشك ريـشه و سـاقه و تعـداد پنجـه و               گيويژ

زيــست تــوده، از تــوان فتوســنتزي بــالاتري برخــوردار بــوده و 

اند در تيمارهاي مختلف شوري از ميانگين وزن خـشك          توانسته

   ).۵ شکل(تري برخوردار باشند يشب

روند تغييرات و چگونگي اثـرات متقابـل رقـم و شـوري در                

شـود در رقـم بهـار       نگونه كه ملاحظه مي   هما.  آمده است  ۴شکل  

هاي مختلف شوري با شاهد       اختلافات وزن خشك ريشه در تيمار     

دار نبوده است و افزايش شوري در محـيط ريـشه منجـر بـه               معني

اختصاص بيشتر مواد فتوسنتزي به ريـشه در ايـن رقـم نگرديـده              

ن توان اينگونه بيان نمود كه اين رقم ميزان كـرب          در واقع مي   .است

دهـد و شـايد     تسهيم شده به ريشه را در شرايط تنش افزايش نمي         

همين امر از دلايل حساس بودن رقم مذكور به تـنش شـوري بـه               

تواند عدم برتري اين رقـم را در         اين موضوع مي  ). ۱(حساب آيد   

، تعداد  )بيوماس(مقايسه با رقم تجن در صفاتي چون زيست توده          

حجـم ريـشه را در      خـشك سـاقه، سـطح و        و سطح بـرگ، وزن      

لذا رقم بهار به عنـوان      .  توجيه كند  dS/m ۱۵ و   ۱۰سطوح شوري   

  .تر به شوري خواهد بوداي حساسگزينه

  

 توده زيست

ارقـام   ميان را يدار معني اين صفت تفاوت براي واريانس تجزيه

مختلف، سطوح مختلف شوري و اثر متقابل رقم وشوري نـشان           

. ش سطح شوري مشاهده شد    كاهش اين صفت در پي افزاي     . داد

  كـه كمتـرين ميـزان ايـن ويژگـي درسـطوح شـوري                به طـوري  

  رودريگز و همكاران  ). ۶ شکل(يت بود   ؤ قابل ر  dS/m ۱۵ و   ۱۰
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  ۱۳۸۹ زمستان/ چهارم شماره  / اولسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۷۸  

  
  )dS/m(سطوح شوري 

 اي دانكن براي صفت وزن خشك ساقه در سطوح مختلف شوري  نتايج مقايسه ميانگين با آزمون چند دامنه.۵ شكل

  

  
  )dS/m(سطوح شوري 

  بيوماس در سطوح مختلف شوريهای نتايج مقايسه ميانگين.۶ شكل

  

را ) تنش شوري (كاهش بيوماس در گياهان تنش ديده       ) ۲۰۰۵ (

در نتيجه كاهش وزن خشك ريشه و ساقه و بـرگ گيـاه عنـوان               

 شـوري بـر    با بررسي تأثير  ) ۲۱(محمودزاده و همكاران    . نمودند

ــزارقــم هــاي ظــاهري دو  ويژگــي   )  (.Brassica napus Lكل

. كاهش بيوماس آنها را با افزايش سطح شوري گزارش نمودنـد          

 +Na هـاي  كاهش جذب آب توسط گياه و نيز اثراث سمي يون

هـا در محلـول      ايـن يـون    زيادهاي  غلظت ناشي از حضور   -Clو  

جمله دلايل كاهش بيوماس گياه در اين شـرايط عنـوان            خاك از 

  ).۶(شده است 

دسـت آمـده، ارقـام نيـشابور و سيـستاني             ايج به بر اساس نت     

در ايـن   . هاي مورد بررسي بودنـد    اراي بيشترين مقادير ويژگي   د

 شده با توجـه بـه برتـري        تر بودن بيوماس ارقام ذكر    يش ب ،مطالعه

شك خ ـاين ارقام در صفاتي چون تعداد پنجه، تعداد برگ، وزن           

، ۱ي  هـا   شكل(رسد  مي ساقه و ريشه وسطح برگ منطقي به نظر       

  ).۵  و۴، ۲

 بـه دليـل     هـاي حـساس احتمـالاً     بيوماس كمتر در ژنوتيـپ      

تخصيص مصرف انرژي خارج سلولي گياه جهت تنظيم اسمزي         

 بيـشتر در ايـن راسـتا        ATPدر شرايط تنش و در نتيجه مصرف        

هـاي   بيوماس بـه عنـوان يكـي از بهتـرين شـاخص            ).۳۵(است  

ا، ارقـام واجـد     لـذ ). ۳۰(رشدي تعيين كننده عملكرد دانه است       

تواننـد بـه عنـوان ارقـامي بـا          مقادير بالاتر از نظر اين صفت مي      

  .عملكرد بالاتر در شرايط تنش شوري قلمداد شوند
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  هاي گندم درشرايط تنش شوري بررسي تغييرات مورفولوژيك ژنوتيپ 

۷۹  

  
  )dS/m(سطح شوري 

  

  
  )dS/m(سطح شوري 

   سطح وحجم ريشه در سطوح مختلف شوريهاینتايج مقايسه ميانگين. ۷شكل 

  

 سطح وحجم ريشه 

طوح شـوري و تفـاوت بـين ارقـام، بيـانگر            دار س اختلاف معني 

وجود تنوع ژنتيكي در ارقـام مـورد مطالعـه در ايـن صـفات در               

روند نزولي صفات مورد بررسـي در       . شرايط تنش شوري است   

كه ايـن كـاهش       به طوري  .)۷ شکل( ارقام مختلف مشهود است   

 .دار بـود نسبت به شاهد معني   dS/m ۱۵ و   ۱۰در سطوح شوري    

نيـز كـاهش ايـن صـفات را بـا           ) ۱۸( همكاران   ولال خاجانچي   

با توجـه   . اندگزارش نموده  افزايش غلظت نمك در گندم و جو      

كه يكـي از اثـرات تـنش شـوري در گيـاه جلـوگيري از                   به اين 

تـرين انـدام در    جذب آب است، اهميت ريـشه بـه عنـوان مهـم         

هـاي آن نقـشي   و بررسي ويژگي شودتر ميجذب آب مشخص

در ). ۱۹( واكنش گياهان به تنش شـوري دارد         كليدي در بررسي  

اي بين ميانگين سطح و حجـم        تفاوت قابل ملاحظه   ،اين تحقيق 

كه ارقام   به نحوي . ريشه در ارقام متحمل و حساس مشاهده شد       

سيستاني و نيشابور، بيشترين ميزان صـفات مـذكور را بـه خـود        

داري بـا دو رقـم ديگـر نـشان          اختصاص داده و اختلاف معنـي     

هـاي مختلـف گيـاهي بـه        نوسانات موجود در بين واريته    . دنددا

لحاظ صفات مختلف ريشه از جمله سطح و حجـم آن، تفـاوت      

جملـه تـنش شـوري آشـكار         هـا از  آنها را در مقاومت به تـنش      

هـا جهـت گـزينش    توان از اين تفاوتكه مي     به طوري  .سازد مي

هـا  اين ويژگي بالاتر بودن   ). ۱۵(ها استفاده نمود    ارقام و ژنوتيپ  

 بيـانگر توانـايي بيـشتر ايـن ارقـام در            تواند مي در ارقام متحمل  

جذب آب و مواد غذايي و حفظ آماس در شرايط تنش باشد كه             

در گياه گنـدم    ) ۷(بنگال و همكاران    . گياه است  لازمه رشد بهتر  

 وزن ريـشه     و داري را بين صفات حجم    همبستگي مثبت و معني   

  به ايـن ترتيـب در كنـار برتـري          . ندو عملكرد دانه گزارش كرد    
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  ۱۳۸۹ زمستان/ چهارم شماره  / اولسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۸۰  

  
  )dS/m(سطح شوري 

   وزن ويژه برگ در سطوح مختلف شوريهاینتايج مقايسه ميانگين . ۸شكل

  

 از جمله ،ثر در عملكردؤارقام سيستاني و نيشابور براي صفاتي م   

تعداد پنجه و بيوماس، بـا توجـه بـه اولويـت ارقـام مـذكور در                 

توان عملكرد بالاتر اين ارقام      مي پارامترهاي حجم و سطح ريشه    

  . داشت را در شرايط تنش انتظار

  

 وزن ويژه برگ

  یدارنتــايج حاصــل از جــدول تجزيــه واريــانس اخــتلاف معنــي 

)۰۱/۰ P<(شـوري  مختلـف  تيمارهـاي  ميان چنين  بين ارقام و هم  

)۰۵/۰ P<(       براي اين صفت نشان داد ) در تمـام    تقريبـاً ). ۲جـدول 

 .است شي وزن ويژه برگ با افزايش شوري مشهود   روند افزاي  ،ارقام

 كاهش اين صـفت بـا افـزايش شـوري           ، در رقم بهار   ،با وجود اين  

 دار  ولي اختلافات آنها در سطوح مختلف شوري معني،مشاهده شد

 نيـز مـشاهده   ۸ شـکل طور كه در  همان رغم اين كاهش،علي. نبود

ررسـي شـده    شود، ارقام تجن و بهار در هر يك از تيمارهـاي ب            مي

 لـذا ايـن شـاخص رفتـاري         .ندبيشترين ميزان صفت مذكور را دار     

 )۱۴(و همكـاران   ورز فلا.عكس با مقاومت و سطوح شوري دارد

باعث كاهش  شوري ها، هاي هالوفيتگونه برخي از كه در دريافتند

يكـي از  . دهد  ميافزايش ولي وزن ويژه برگ را شودمي برگ سطح

جلوگيري از جذب آب و ايجـاد تـنش         اثرات تنش شوري در گياه      

به همين دليل پتانسيل آب كافي جهت آماس سلول         . خشكي است 

 افزايش وزن ويژه برگ     .)۱۹(داشت   و توسعه برگ وجود نخواهد    

توان به عنوان يكي از سازوكارهاي اجتناب از تـنش دانـست            را مي 

ثر ريشه در جذب    ؤبه عبارت ديگر، با توجه به نقش م       ). ۲۰ و   ۱۴(

هاي مرتبط بـا آن چـون حجـم و سـطح        و نيز كاهش شاخص    آب

رود با افـزايش صـفت وزن ويـژه         ، انتظار مي  ريشه در شرايط تنش   

داري وضعيت آب در شرايط تنش افزايش  توانايي گياه در نگهبرگ  

  .يابد

  

  گيري نتيجه

نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه سطوح مختلف شوري           

گنـدم  ثر بر رشـد گيـاه       ؤكليه صفات م  باعث ايجاد آثار منفي بر      

 ۱۵(بيشترين ميزان كـاهش صـفات در شـوري حـد اكثـر               . شد

 در هـا ميـانگين ه  بر مبناي مقايـس   .  ديده شد  )متر زيمنس بر دسي

هاي مطالعه شده، ارقام تجـن و بهـار   الب ويژگيغبين ارقام، در   

داري كمترين مقادير را به خود اختصاص دادند و اختلاف معني         

تـر  اي پايين  رقم بهار در رتبه    ،در اين ميان  . قام مقاوم داشتند  با ار 

تواند بيانگر حساسيت   اين موضوع مي  . از رقم  تجن قرار گرفت     

در واقـع   . آن در شرايط تنش در مقايـسه بـا تجـن باشـد             بيشتر

، سـطح و حجـم      )بيومـاس (تـوده   بررسي صفاتي چـون زيـست     

بل توجه ارقام   ريشه، وزن خشك ريشه و تعداد برگ و برتري قا         

 ،سيستاني و نيشابور در تيمارهاي مختلف شوري در اين صفات         

تواند از يك سو نشان دهنده اولويـت ايـن ارقـام در شـرايط           مي
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  هاي گندم درشرايط تنش شوري بررسي تغييرات مورفولوژيك ژنوتيپ 

۸۱  

تنش بوده و از سوي ديگـر بـر كـاربردي بـودن صـفات مـورد                 

در . كيـد كنـد   أهاي مقاومت به شوري گندم ت     بررسي در ارزيابي  

 هر چند كـه     ،ارقام مشهود بود  مورد ساير صفات نيز برتري اين       

داري با دو رقم حـساس      در بعضي سطوح شوري اختلاف معني     

  .  ارزش متوسط بالاتري داشتندگرچه ،نداشتند

تحمل به شوري تابعي از فعاليت يك اندام يـا يـك صـفت                 

 .گياهي نيست، بلكه برآيندي از بيشتر صفات مهم گياهي اسـت          

ط بـا تحمـل بـه شـوري         لذا ژنوتيپي كه در بيشتر صـفات مـرتب        

بر ايـن   . تواند در شرايط تنش مناسب باشد     برتري نشان دهد مي   

تر صـفات ذكـر     يشتوان بيان نمود كه حضور مقادير ب       مي ،اساس

تواند زمينه ورود اين ارقـام        شده در ارقام سيستاني و نيشابور مي      

پلاسـم متحمـل بـه      هاي اصلاحي به عنوان يك ژرم     را در برنامه  

  .هاي متحمل به شوري مهيا سازدسازي ژنشوري جهت جدا

است كه در كنار صفات مورفولوژيك، بررسي      البته قابل ذكر    

كه در ايجاد مقاومت به تـنش       فيزيولوژيك و بيوشيميايي    صفات  

ثر هستند و تعيين همبستگي آنها با مقاومت به شوري          ؤ م شوري

سـازوكارهاي مـرتبط بـا      تر سـاير    تواند در شناخت كامل   نيز مي 

معيارهاي مناسـب جهـت گـزينش       تحمل به شوري و شناسايي      

  . مفيد باشدهاي مقاومژنوتيپ

  

  استفاده مورد  منابع
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