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Abstract 
Background and Objective: The production of ornamental plants is of great importance due to their high economic value 

and aesthetic appeal. Proper plant nutrition plays a crucial role in improving the final product. Biofertilizers, which contain 

beneficial microorganisms such as fungi and bacteria, enhance plant growth by improving soil properties. This study was 

conducted to evaluate the effects of three arbuscular mycorrhizal fungi species on some morphophysiological traits of 

Rosa hybrida (cv. Chiti). 

Methods: The experiment was carried out as a completely randomized design with four replications. Experimental 

treatments included three fungi species and their dual and triple combinations: Funneliformis mosseae, Funneliformis 

castaneae, Funneliformis margarita, F. margarita × F. castaneae, F. margarita × F. mosseae, F. mosseae × F. 

castaneae, and F. castaneae × F. margarita × F. mosseae, along with a vermicompost treatment combined with the base 

substrate (consisted of garden soil, cocopeat, and perlite mixed at 1:1:1 volumetric ratio) and a non-inoculated control. 

After flower emergence, traits including number of flowers, peduncle length, fresh and dry weights of shoot, fresh and 

dry weights of root, root length, total chlorophyll content, relative water content, total phenol content, antioxidant 

capacity, catalase enzyme activity, and root colonization percentage were measured. 

Results: Inoculation with different mycorrhizal fungi significantly improved growth and flower quality of rose plants. 

The highest peduncle length (73.02 mm), number of flowers (6.75 flowers per plant), and shoot fresh and dry weights 

(62.41 and 30.55 g per plant, respectively) were obtained in the F. castaneae × F. margarita × F. mosseae  treatment. 

Compared to the control, the triple mycorrhizal treatment resulted in increases of 95.9 and 95.8% in root fresh and dry 

weights, respectively. In addition, total phenolic content and antioxidant capacity increased by 57.8 and 81.7%, 

respectively, under the triple mycorrhizal treatment compared with the control. 

Conclusion: The application of different arbuscular mycorrhizal fungi species, particularly in combined forms, can be an 

effective strategy for achieving desirable growth indices, enhancing physiological performance, and increasing flowering 

in hybrid rose plants. 
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 چکيده 

  ایفا   محصول  بهبود  در  مهمی  نقش  تغذیه  و  دارد  زیادی  اهمیت  هاآن  زیبایی  و  اقتصادی  ارزش  لیدلبه  زینتی  گیاهان  تولید  هدف:  و  پژوهش  پیشینه
  هدف  با پژوهش  این  کنند.می  تقویت را گیاه رشد  خاک،  هایویژگی بهبود با ها،باکتری  و هاقارچ مانند  یریزجانداران دارای  زیستی کودهای کند. می

 . شد انجام )Chiti cv. hybrida Rosa( هیبریدا رز گیاه مورفوفیزیولوژیک صفات برخی بر میکوریزا گونه سه تأثیر بررسی
 این گانهسه و دوگانه ترکیبی اثر و میکوریزا گونه سه آزمایشی تیمارهای شد.  انجام تکرار چهار در تصادفی کاملاً طرح صورتبه آزمایش ها:روش
mosseae Funneliformis،  castaneae Funneliformis،  margarita Funneliformis،  margarita Funneliformis   ×   Funneliformis  شامل:  هاقارچ

castaneae،  margarita Funneliformis  ×  mosseae Funneliformis،  mosseae Funneliformis  ×  castaneae Funneliformis،   Funneliformis

castaneae × margarita Funneliformis × mosseae Funneliformis،  کوکوپیت   باغچه، خاک) پایه بستر همراه کمپوستورمی  تیمار یک همراه به  
  و   ازهت  وزن  ،شاخساره  خشک  و  ازهت وزن  ،گلدم   طول  گل،   تعداد  صفات  ،دهیل گ   از  پس  بود.  شاهد  و  ،(1:1:1برابر حجمی    یهانسبت   به  پرلیت  و

 گیریاندازه   ریشه  کلونیزاسیون  درصد  و  کاتالاز  آنزیم  ،اکسیدانیآنتی  ظرفیت  کل،  فنل  آب،  نسبی  محتوای  کل،  کلروفیل  ریشه،  طول  ریشه،  خشک
 شد. 

  گل   تعداد  متر(،میلی   02/73)  گلدم   طول  میزان   بیشترین   کهی طوربه   ،بخشید  بهبود  را  رز  گل  کیفیت   و   رشد  قارچ،  مختلف   هایگونه   با  تیمار   نتایج:
.castaneae F.  ×   F  ترکیبی  تیمار  در   بوته  در  گرم  55/30  و  41/62  هایمیانگین  با  ترتیببه   شاخساره  خشک  و  ازهت  وزن  و  بوته(  در  گل   6/ 75)

margarita   ×  mosseae F.  شاهد   به  نسبت  قارچ  سه   تیمار  در   ریشه  خشک  و  ازه ت  وزن  در  درصدی   8/95  و  9/95  افزایش  همچنین  شد.  مشاهده 
 شد.  حاصل شاهد  به نسبت  تیمار همین  در اکسیدانآنتی و  کل فنل میزان  در درصدی  7/81 و   8/57  افزایش همچنین  .شد حاصل
 های شاخص   به   دستیابی  زمینه  در   تواندمی   ترکیبی،  صورت   به  ویژهبه   ،آربسکولار  میکوریزا  مختلف  هایگونه  از   استفاده  داد  نشان   نتایج  کلی:  گیرینتیجه 

 باشد.  سودمند هیبریدا رز گیاه در دهیگل  افزایش و فیزیولوژیک کارکرد بهبود ،مطلوب رشدی

 
 . شهی ر خشک وزن آربوسکولار، زای کوریم ،ینتی ز اهانیگ ،یستی ز کود  گل، تعداد کلیدی:  یهاواژه
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 مقدمه

  باغبانی  از  بخشی  کاریگل  کشاورزی،  هایفعالیت   مجموعه  در

  باعث  تنها  نه  و  یافته  توسعه  گذشته  هایدهه   طول  در  که  است 

گل  ،است   شده  اشتغال  ایجاد  و  درآمد  افزایش   دلیل   بهها  بلکه 

 Vukajlovic)  دارند  بشر  زندگی  در  مهمی  نقش  طراوت  و  زیبایی

et al., 2017; Božanić Tanjga et al., 2022.)  علمی   نام  با   رز   گل  

Rosa hybrida  ترینمهم  عنوان  به  سرخیانگل  خانواده  به  متعلق 

 این  گیاهان  .شوندمی  شناخته   جهان  سراسر  در  زینتی  گیاهان

 Ogata)  هستند  ایدرختچه  یا  درخت   علفی،  صورت  به  خانواده

et al., 2005; Ogata et al., 2005)  مانند  مختلفی  اهداف  برای  که 

 گلدانی  کاربرد  همچنین  و  هاپارک   و  هاباغ  در  کشت   بریده،شاخه

  درصد   60-70  حدود  گیاه  این  شوند.می  کشت   جهان  سراسر  در

  خود  به  جهانی  بازارهای  در  را  بریده شاخه   هایگل  تجارت  کل  از

 ت یاهم  به  توجه  با  (.Sujatha et al., 2020)  است   داده  اختصاص

 دیتول  شیافزا  در  مهمی  نقش  هاآن  یهیتغذ  ت ی ریمد  نتی،یز   اهانیگ 

  به   (.Amjazi and Hamidpour, 2012)  دارد  هاگل  ت یفیک   و

  از  پس  عمر  طول  و  تیفیک   بر  ثرؤ م   عوامل  نیترمهم  از  عبارتی

  است   پرورش   دوره  طی  آن  هیتغذ  ،زینتی  هایگل  برداشت

(Abbasi et al., 2004).   زنده ریزجانداران    شامل   زیستی کودهای 

 هاقارچ  ها،باکتری  مانند  جاندارانی  از  شدهمشتق  طبیعی  ترکیبات  یا

  شیمیایی   حاصلخیزی و کیفیت   بهبود  باعث   که  هستند  هاجلبک  و

-Garcia)  شوندمی  گیاه   رشد  تحریک  و  خاک  بیولوژیکو  

Gonzalez and Sommerfeld, 2016.)  ریشه   هایقارچ  

  کلونیزه   را   آوندی  گیاهان  %90  که  هستند  ای ریشه  های همزیست 

  را  گیاهان  توسط   معدنی  مواد  و   آب  جذب  هاقارچ  این  کنند.می

  مغذی   مواد  با  محیطی  در  را  گیاهان  رشد  همچنین  وداده    افزایش

 کاهش  در  هاآن  پتانسیل  از  ناشی  عامل  این  که  کنندمی  حفظکم  

 قارچ   (.Ziane et al., 2021)  است   خاک   از  مغذی  مواد  آبشویی

  است   خاک ریزجانداران    ترینمهم  از  یکی  آربسکولار  میکروریزا

  قارچ  این  کند.  برقرار  همزیستی  گیاهان  بیشتر  ریشه  با  تواندمی  که

 جذب  افزایش  گیاهان،  از  بسیاری  رشد  بهبود  موجب   تواندمی

  خشکی   به  تحمل  بهبود   (،Zhang et al., 2011)  غذایی   مواد

(Auge et al., 2015)،  هاتنش  به   تحمل  افزایش  (Evelin et al., 

  زابیماری  عوامل  برابر  در  گیاه  پذیریآسیب   کاهش  (،2009

(Veresoglou and Rillig, 2012،)  سطوح  افزایش 

  روابط  بهبود  ها،خاکدانه  شیمیایی  و  فیزیکی  تثبیت   ها،فیتوهورمون

  فسفر   مانند  عناصری  جذب  افزایش  ویژه به  گیاه   ایتغذیه  و  آبی

  و  خشک مناطق هوایی و آب شرایط  در گیاهان  بهتر تولید امکان

 (. Song, 2005; Boutasknit et al., 2021)شود    خشکنیمه

  داوودی   گل  تیمار  راستای  در  شدهارائه  گزارش

(Chrysanthemum morifolium Ramat)  گونه  همزیست   قارچ  با  

G. mosseae  ریشه  و  شاخساره  خشک  و  ازهت  وزن  میزان  بیشترین  

  کاربرد  ،طرفی  از  (.Sohn et al., 2003)   داد  نشان  شاهد  به   نسبت   را

  خاک   مغذی  مواد   مینأت  در  ثریؤ م  نقش  اگرچه   شیمیایی  ی کودها

  آلودگی   زراعی،  یهاخاک ساختمان    تخریب   موجب   ولی  دارند

 آسیب   و  زیرزمینی  و  سطحی  یها آب   آلودگی  مانند  محیطیزیست 

 ه استفاد  همچنین  .گردندمی  جانداران  سایر  و  انسان  سلامتیبه  

  خاک  فیزیکی  هایویژگی  و  اسیدیته  تغییر  سبب   هاآن   از  مدتدراز

  د دهی م  قرار  تأثیر  تحت   نیز  را  خاک   آلی  یهماد  حتی  و  شده

(Adediran et al., 2004; Sunarpi et al., 2020.)  رو   این  از  

  جلبک   قارچ،  باکتری،  منشأ  با  ستی یز  کودهای  از  استفاده  امروزه

  که   است   گرفته  قرار  توجه  مورد  زیخاک   جانداران  گرید  ای  و

برای    ییغذا  عناصر  فراهمی  هاآن  عمل  سازوکار   را   اهیگ خاک 

 این   مزایایی  دیگر  از  (.Razavipour et al., 2019)  دهدیم  شیافزا

 یغیرسمّ  غیرآلاینده،  بودن،  صرفهبه  مقرون  آسان،  استخراج  کودها

 Nidhi et)هستند    طبیعی  فعالزیست  ترکیباتدارای    همچنین  و

al., 2021.)    لاله،   بریدهشاخه  گل  روی  گرفتهصورتپژوهش  در  

 شد  گیاه  این  در  دهیگل  و  رویشی  رشد  افزایش  سبب  میکوریزا

(Chutichudet et al., 2010.)  که   همچنین است  شده    گزارش 

 نهایت   در  و  برگ  سطح  افزایش  سبب   ژربرا  گل  در  میکوریزا  تلقیح

 علاوه   (.Autio, 1998)  شد  شاخساره  ازهت  و  خشک  وزن  افزایش

   تلقیح  لیلیوم  بریدهشاخه  گل  روی  بر  دیگرپژوهشی    در  این  بر

 شد.  شاهد  به  نسبت   گل  )تعداد(  4/ 15  افزایش  سبب   میکوریزا

(Sobhani et al., 2016.)  کودهای  مثبت   ثیرأت  به   توجه  با  نتیجه  در  
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  اثر  بررسی  راستای  در  پژوهش  این  گیاهان،  نمو   و  رشد  در  زیستی

  صفات  بهبود  منظور  به  میکوریزا  قارچ  مختلف  هایگونه

 گرفت.  انجام رز گیاه  مورفوفیزیولوژیک

 

 ها روش  و مواد
  در  رز،  زینتی  گل  رشدی  صفات  بر  هاقارچ  اثر  بررسی  منظوربه

  باغبانی   علوم  گروهپژوهشی    گلخانه   در  آزمایشی  ،1402  سال

 تصادفی   کاملاً  طرح  قالب   در  زنجان،  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده

 مختلف   گونه  سه  آزمایش  این  در   شد.  انجام  تکرار  چهار  در

.F   شامل:  هاقارچ  این  گانهسه  و  دوگانه  ترکیبی  اثر  و  میکوریزا

mosseae،  castaneae F.،  margarita F.،  margarita F.  ×   F.

castaneae،  margarita F.  ×  mosseae F.،  mosseae F.  ×   F.

castaneae،  castaneae F.  ×  margarita F.  ×  mosseae F.  ، به  

  باغچه،   )خاک   پایه  بستر  همراه  کمپوست ورمی  تیمار  یک  همراه

  شاهد  و  ،(1:1:1برابر  حجمی    یهانسبت   به  پرلیت   و  کوکوپیت 

  استفاده   مورد  آربسکولار  امیکوریز  قارچی  مایه  .شد  گرفته  نظر  در

  از   توران،  آورانفنزیست   بنیاندانش  شرکت   از  شپژوه  این  در

 شد.  تهیه  میکوریزا  قارچ  زمینه  در  متخصص  و  معتبر  هایشرکت 

  توسط  شدهارائه  اطلاعات  اساس  بر  قارچی  مایه  اسپور  تراکم

 هر در سپورا  100-300 حدود  آزمایشگاهی، تأیید و تولیدکننده

  قابلیت   و  سلامت   از  اطمینان  منظوربه  .شد  گزارش  بستر  گرم

  و   اسپور  زنیجوانه  آزمون  استفاده  از  پیش  قارچی،  مایه  حیات

  مایه  از  اینمونه  که  صورت  بدین  گرفت؛  انجام  ریشه  کلونیزاسیون

 4-6  از  پس  و  تلقیح  میزبان  گیاه  به  شدهکنترل  شرایط  در  قارچی

 ,Phillips and Hayman)  ییز آمرنگ  روش   با   هاریشه  هفته،

  میکوریزایی   مشخص  ساختارهای   تشکیل   که  شدند  بررسی  (1970

 دهندهنشان   که  شد  مشاهده  وزیکول  و  آربوسکول  هیف،  شامل

 های نهال  همچنین  .بود  قارچ  کلونیزاسیون   قابلیت   و  بودنزنده

  تهیه   محلات  شهر  در  ایگلخانه  از  رز  گل  متریسانتی  30-20

 و  مترسانتی  21  دهانه  قطر  با  هاییگلدانبه    گلخانه  در  وشده  

  خاک   یکنواخت   کاملاً  بسترهایدارای    و  مترسانتی  18/ 5  ارتفاع

  ( 1:1:1)برابر  حجمی    یهانسبت   اب  پرلیت   و  کوکوپیت   باغچه،

-اندازه  گلدان  خاک های  ویژگی  تیمار،  اعمال  ازپیش    شدند.منتقل  

  در  ساعت   یک  مدت  به  استفاده  مورد  خاک   .(1  جدول)  شد  گیری

  گردید.   اتوکلاو   اتمسفر   یک  فشار  و   سلسیوس   درجه   120  دمای

  از  یک   هر  از   گرم  50  خاک،  از کیلوگرم  هر   کوبیمایه  برای  سپس

 شد  استفاده  میکوریزا  ترکیب   از  ترکیبی،  تیمارهای  در  و  هاقارچ

(Aliasgharzad et al., 2006.)  کمپوست ورمی  تیمار  در  همچنین ،  

  در  شد.  فزودها  پایه  کشت   بستر  خاک   ترکیب   به  درصد  15  میزان

  دمای  که  تنظیم  ای گونهبه  محیطی  شرایط   گیاه،  رشد  دوره  طول

  15  بین  شب   دمای  و  سلسیوس درجه  26  تا  20  محدوده  در  روز

  55 بازه در هوا نسبی رطوبت  و  شد حفظ سلسیوس درجه 18 تا

  منظور  به  و  گیاه  آبی  نیاز  اساس  بر  آبیاری  .گرفت   قرار  درصد  75  تا

  بستر   رطوبت   که  شد  انجام  زمانی  رطوبتی،  تنش   بروز  از   جلوگیری

مزرعه  درصد  70  تا  60  حدود  به   یافت،   کاهش  ایگنجایش 

آبشویی )  آبزهاندکی    ، آبیاری  نوبت   هر  در  کهطوریبه برخه 

 شد. مشاهده درصد( 15 تا 10 حدود

  8 حدوداً  که دهیگل  شروع  و گیاه رشدی دوره اتمام از پس

 ، گل  تعداد  شامل  مورفوفیزیولوژیک  صفات  انجامید،   طول   به  هفته

  خشک   و  ازهت  وزن  ،شاخساره  خشک  و  ازهت  وزن  ،گلدم  طول

  فنل   ،برگ  آب  نسبی  محتوای  کل،  کلروفیل  ریشه،  طول  ریشه،

  کلونیزاسیون  درصد  و  کاتالاز  آنزیم  ،اکسیدانیآنتی  ظرفیت   کل،

  از   بوته  هر  در  گل  تعداد  دهی،گل  از  پس  شد.  گیریاندازه  ریشه

  هر  در  گلدم  طول  شد.  ثبت   و  شمارش   دهیگل  دوره  انتها  تا  ابتدا

  (مترمیلی  حسب   )بر  کولیس  توسط   متفاوت  گل  سه  از  تکرار

شده  خارج  خاک از  رز  گل  بوته  شد.  گیریمیانگین  و  گیریاندازه

  کشخط  توسط  ریشه،   ناحیه   هایخاک   تمامی  سازیپاک   ازپس    و

  حسب  بر  وشده    گیریاندازه   ریشه  نقطه  ترینانتهایی  تا  طوقه  از

  شاخساره   خشک  و  ازهت  وزن  گیریاندازه  برای  شد.  بیان  مترسانتی

  شسته  را  هایریشه  کامل  مجزا  طور   به  جداسازی  از  پس  ریشه،  و

  دیجیتال  ترازوی  کمک  به  ریشه و  شاخساره  ازهت  وزن بلافاصله  و

  دو   هر  h  24  مدت  به  سپس  و  شد  گیریاندازه  (g  001 /0  دقت   )با

 وشده    منتقل  C  60  دمای  با  آونبه    مجزا  طور  به  گیاه  قسمت 

 شدتعیین    ترازو  توسط  هاآن  خشک   وزن  شدن،خشک  از  پس
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 آزمایش  شروع  از پیش خاک تجزیه نتایج .1 جدول
Table 1. Results of soil analysis before the experiment 

Soil texture 
 بافت خاک 

N (%) 
 نیتروژن

Electrical conductivity, EC (dS m-1) 
 pH الکتریکی  رسانایی

P (ppm) 
 فسفر 

K (ppm) 
 پتاسیم 

Clay loam 
 43 10 6.2 1.02 0.5 رسی لومی 

 

(2009 Arghavani,.)  از  اکسیدانیآنتی  ظرفیت  گیریاندازه  برای  

 درصد  صورتبه  و  DPPH  آزاد   رادیکال  مهار  درصدراه  

  محتوای  (.Dehgan and Khoshkam, 2012)  شد  بیان   بازدارندگی

  درصد   و  Ritchie and Nguyen (1990)  روش   به  آب  نسبی

  Phillips and Hayman (1970)  روش  با  ریشه  کلونیزاسیون

   شد. گیریاندازه

 

 کلروفیل 

 Arnonروش  از  استفاده  با  برگ   کلروفیل  میزان  گیریاندازه

  برگ  تازه  بافت   از  g  1 /0  مقدار  منظور  بدین  گرفت.  انجام  (1949)

 استون  mL  10  سپس   .شد  ریخته  چینی  هاون  در  وشده    توزین

  سرعت   با  سانتریفیوژ  دستگاه  در  و  فزوده شدها  نمونه  به  درصد  80

rpm/min  5000  مدت  به  min  15  جداشده  عصاره  شد.  داده  قرار 

  سپس  و  ریخته  کووتدرون    در  را  وژیفیسانتر  از  حاصل  فوقانی

  اسپکتروفتومتر  دستگاه   توسط  شده استخراج  عصاره  جذب  میزان

  663  و  645  یهاموجطول   در  Analytikjena specord 250  مدل

 a،  b  کلروفیل  میزان  زیر   روابط از  استفاده  با  و شده   قرائت نانومتر  

 : شد محاسبه کل  کلروفیل و

Chlorophyll a mg/g FW = [12.7(A663) - 

(1)                        2.69(A645)] × V/1000W 

Chlorophyll b mg/g FW = [22.9(A645) - 

4.68(A663)] × V/ 1000W 

Total Chlorophyll mg/g FW = [20.2(A645) + 

 (8.02(A663)] × V/1000W 

  ، نانومتر  663  طول موج  در  جذبمیزان    A663ک در این روابط،  

A645    نانومتر  645طول موج    در  جذب میزان،  V  نمونه   حجم  

 است.  (g) نمونه ازهت وزن W  و ،(3mc) شدهاستخراج

 کل فنل

اساس  کل  فنل  محتوای  گیریاندازه   سیوکالچو   فولین  روش  بر 

 عصاره،  میکرولیتر  30  مقطر،  آب  میکرولیتر  1170  ابتدا  شد.  انجام

  از  پس و شده ریخته فالکون در درصد  10 فولین میکرولیتر 300

 فزوده ا  درصد  7  سدیم  کربنات  میکرولیتر  300  دقیقه،  5  گذشت 

  موج   طول  در  سپس  و  گرفت   قرار  تاریکی  در  دقیقه  30  و  شد

  گردید.   ثبت  اسپکتروفتومتر  دستگاه  توسط  نانومتر   765

  لیترمیلیبر    میکروگرم  400  تا  25  گالیک  اسید  مختلف  هایغلظت 

  رفت.   کار  به  استاندارد  منحنی  رسم  برای  استاندارد  عنوان  به

 بر  گالیک  اسید  معادل  گرممیلی  براساس  عصاره  کل  فنل  محتوای

 (.Sogvar et al., 2020)شد  محاسبه  گیاه  خشک وزن گرم یک

 

 کاتالاز آنزیم 

  هیدروژن   پراکسید  تجزیه  نرخ  اساس  بر  کاتالاز  فعالیت   ارزیابی

(2O2H)   جذب  کاهش  با  متناسب   آنزیمی  سوبسترای   در  جودمو  

  Hoarest and Cakmak (1991)  شرو  بر اساس   نانومتر  240  رد

 مولاریمیلی  25  فسفات  سدیم  بافر  از  منظور   این  به  گرفت.   انجام

 استفاده   آنزیمی  عصاره  و  مولارمیلی  10  اکسیژنه  آب  ،=pH  6/ 8  با

  سدیم  بافر  لیتر میلی  2/ 4دارای    واکنش  مخلوط   لیتر میلی  3  شد.

  عصاره   میکرولیتر  100  و  اکسیژنه  آب  میکرولیتر  500  فسفات،

 نمونه   عنوان  به  آنزیم   عصاره  بدون  واکنش  مخلوط  از  بود.  آنزیمی

 طول  جذب  کاهش  با  اکسیژنه   آب  تجزیه   میزان  د.ش  استفاده   شاهد

  آنزیم  فعالیت  و  شد پیگیری دقیقه یک مدت  به نانومتر 240 موج

  هر   ازای  به   نانومتر  240  جذب  میزان   در  تغییرات   بر اساس  کاتالاز

 است.  شده بیان آنزیمی عصاره در پروتئین گرممیلی

  افزار نرم  توسط  پژوهش  این  در  آمدهدست به  یهاداده  کلیه

SAS  استفاده   با  هامیانگین  مقایسه.  شدندتجزیه آماری    9.4  نسخه 
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 هیبریدا  رز گیاه مورفولوژیک صفات بر ریشه هایقارچ اثر سنواریا تجزیه .2 جدول

Table 1. Analysis of variance (ANOVA) for the effects of mycorrhizal fungi on morphological traits of Rosa hybrida 

Sources of 

variation 
 منابع تغییر 

Df 
درجه  

 آزادی 

Number of flowers 
 تعداد گل 

Peduncle length 
 طول دمگل 

Fresh shoot weight 
 وزن تاره شاخساره 

Dry shoot weight 
وزن خشک  

 شاخساره 

Fresh root 

weight 
 وزن تازه ریشه 

Root 

length 
 طول ریشه 

Fungi 
 68** 69.16** 560.03** 168.07** 286.94** 7.17** 8 قارچ 

Error 
 17.68 21.08 110.89 106.09 67.79 5.25 27 خطا 

CV (%) 
ضریب  

 تغییرات )%( 

- 20.64 12.51 14.01 14.93 8.14 6.91 

 . است درصد 1  احتمال سطح در دارمعنیاثر  گربیان **
** indicates significant effect at 1% probability level. 

 

 درصد  1  و   5  حو سط  در  (α  =05/0)  دانکن  ایدامنه  چند  آزمون  از

 شدند.  ترسیم  Excel توسط هاشکل تمامی و گرفت  انجام

 جینتا
 رز گیاه  مورفولوژیک صفات  بر قارچی تیمارهای ثیرأت

اساس  واریانس  بر  تجزیه    میکوریزا   تیمارهای  از  استفاده  ،نتایج 

  صفات   تمامی  درصد(  یک  سطح  )در  دارمعنی  افزایش  سبب 

 خشک  و  ازهت  وزن  گل،دم  طول  گل،  تعداد  جمله  از  مورفولوژیک

  تیماردر    .(2  جدول)  شد  ریشه  طول  و  ریشه  و  شاخساره

 در  داریمعنی  آماری  تفاوت  شاهد،  با در مقایسه    کمپوست ورمی

 نشد.  مشاهده  گلدم  طول  جز  به  مورفولوژیک  مختلف  صفات

  بیشترین   گلدم  طول  مورد  در  میانگین،  مقایسه  نتایج  براساس

  متر میلی  73/ 02  میانگین   با   هاقارچ  گانه سه  ترکیبی  اثر   در  میزان

  افزایش  که  شد  مشاهده  مترمیلی  49/ 68  میانگین  با  شاهد  به  نسبت 

 نشان  شاهد  به   نسبت   صفت   این  در  قارچ   تیمار   را  درصدی  47

  کمپوست   تیمار  در  درصدی  7/ 28  افزایش  همچنین  (.1  )شکل   داد

  افزایش  میکوریزا،  انواع  کاربرد  اثر   در  شد.  مشاهده  شاهد  به  نسبت 

 تیمار  در گل تعداد بیشترین عبارتی به شد. مشاهده گل تعداد در

 کمترین  و  بوته  در  گل  6/ 75  میانگین  با  هاقارچ  گانهسه   ترکیبی  اثر

 80  افزایش  که  شد  مشاهده  بوته  در  گل  3/ 75  میانگین  با  شاهد  در

  نیز  شاخساره   خشک  و  ازهت  وزن  .(1)شکل    داد  نشان  درصدی

  62/ 41  میانگینمقادیر    با   ترتیب به)  میکوریزا   گانهسه   تیمار  تحت 

  با   ترتیب به)  شاهد  در  و  مقدار  بیشترین  ( در بوته  گرم  30/ 55  و

بوته  گرم  18/ 3  و  41/ 53  میانگینمقادیر    را  میزان  کمترین  (در 

  تحتشاخساره    خشک  و  ازهت  وزن  میزان  عبارتی  به  دادند.  نشان

  نسبت   افزایش  درصد  66/ 9  و  50/ 3  ترتیب به  قارچ  گانهسه  تیمار

 طول  نظر  از   میکوریزا  تیمارهای  بین  (. 2  )شکل  داشت   شاهد  به

به    ؛داشت   وجود  مستقیمی  رابطه  ریشه  خشک  و  ازهت  وزن  ریشه،

تازه و خشک  دیگر،  عبارت   وزن  میزان  ریشه،  افزایش طول  با 

نیز افزایش می   ریشه،   طول  بیشترین  ،تیمارها  بین   در  .یابدریشه 

  مترسانتی  28/ 25  هایمیانگین  با  ترتیب به  ریشه  خشک  و  ازهت  وزن

  هایقارچ  گانهسه  ترکیبی  تیمار  در  در بوته  گرم  19/ 78  و  62/ 89  و

  هایمیانگین  با  ترتیب به  شاهد  درها  آن  میزان  کمترین  و  ریشه

-)شکل  شد  مشاهدهدر بوته    گرم  10/ 1  و   32/ 1  متر،سانتی  15/ 75

  افزایش  ،میانگین  مقایسه  نتایج  براساس  واقع  در  (.4  و  3  ایه

  وزن   در  درصدی  95/ 8  و  95/ 9  و  ریشه  طول  در  درصدی  79/ 4

 شاهد   به  نسبت   قارچ  سه  ترکیبی  تیمارهای   در  ریشه  خشک  و  ازهت

 شد. مشاهده
 
 رز گیاه در فیزیولوژیک  صفات  بر قارچی تیمارهای ثیرأت

  صفات   مانند  فیزیولوژیک   صفاتبرای    واریانس  تجزیه   نتایج

 یدانیاکسیآنت  ظرفیت   کل،  فنل  آب،  نسبی  ظرفیت   کل،  کلروفیل
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. حروف مشابه به مفهوم نبود تفاوت  ا هیبرید رز در گل تعداد و گلدم  طول بر میکوریزاقارچ  مختلف هایگونهثیر أت میانگین مقایسه .1 شکل

 درصد براساس آزمون دانکن است.  1ها در سطح احتمال  دار میانگینمعنی
Fig. 1. Mean comparisons of the effect of different mycorrhizal fungi species on peduncle length and flower number in Rosa hybrida. 

Means with the same letters are not statistically different according to Duncan's multiple range test at p < 0.01. 

 

   
. حروف مشابه به مفهوم نبود تفاوت  اهیبرید  رز شاخساره خشک و ازهت وزن بر میکوریزاقارچ  مختلف هایگونهثیر أت میانگین مقایسه .2 شکل

 درصد براساس آزمون دانکن است.  1ها در سطح احتمال  دار میانگینمعنی
Fig. 2. Mean comparisons of the effect of different mycorrhizal fungi species on fresh and dry shoot weights in Rosa hybrida. Means 

with the same letters are not statistically different according to Duncan's multiple range test at p < 0.01. 

 

 

  داری معنی  تفاوت  میکوریزا  تیمارهای  ثیرأت  تحت   کاتالاز  آنزیم  و

  عبارتی   به  .(3  ول)جد  داد  نشان  را   (>0p/ 01)  درصد  یک  سطح  در

  وبوده    ثرؤ م  صفات  اینبر    میکوریزا  مختلف  هایگونه  از  استفاده

تفاوت    شاهد،  با   کمپوست ورمی  تیمار  بین  اما  ؛دارد  افزایشی  روند

 نشد.   مشاهده  فیزیولوژیک  مختلف  صفات  در  داریمعنی  آماری

  در  ازهت  وزن  گرم  بر  گرممیلی  1/ 88  میانگین  با  نیز  کل  کلروفیل

 گرم  بر  گرممیلی  1/ 73  میانگین  همچنین  و  گانهسه  ترکیبیتیمار  

 G. mosseae  ×  G. castaneae  هایقارچ  دوگانه  ترکیبی  اثر  در
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. حروف مشابه به مفهوم نبود تفاوت  اهیبرید  رز در ریشه  خشک و ازهت وزن بر میکوریزا قارچ مختلف هایگونه ثیرأت میانگین مقایسه .3 شکل

 درصد براساس آزمون دانکن است.  1ها در سطح احتمال  دار میانگینمعنی
Fig. 3. Mean comparisons of the effect of different mycorrhizal fungi species on fresh and dry root weights in Rosa hybrida. Means 

with the same letters are not statistically different according to Duncan's multiple range test at p < 0.01. 

 

 

 
-دار میانگین. حروف مشابه به مفهوم نبود تفاوت معنیهیبریدا  رز در ریشه طول بر میکوریزاقارچ  مختلف هایگونه ثیرأت میانگین مقایسه .4 شکل

 درصد براساس آزمون دانکن است.  1ا در سطح احتمال  ه
Fig. 4. Mean comparisons of the effect of different mycorrhizal fungi species on root length in Rosa hybrida. Means with the same 

letters are not statistically different according to Duncan's multiple range test at p < 0.01. 
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 هیبریدا  رز گیاه فیزیولوژیک صفات بر ریشه هایقارچ اثر سنواریا تجزیه .3 جدول

Table 2. Analysis of variance (ANOVA) for the effects of mycorrhizal fungi on physiological traits of Rosa hybrida 

Sources of 

variation 
 یرغیتمنابع 

Df 
درجه  

 آزادی 

Total 

chlorophyll 
 کلروفیل کل 

Relative water content 

(RWC) 
 محتوی نسبی آب 

Total 

phenol 
 فنل کل 

Antioxidant 

capacity 
-ظرفیت آنتی

 اکسیدانی 

Catalase 

activity 
 آنزیم کاتالاز 

Fungi 
 24.77** 329.37** 3.65** 329.32** 0.150** 8 قارچ

Error 
 0.884 12.7 0.32 12.7 0.016 27 خطا

CV (%) 
ضریب تغییرات  

 )%( 

- 8.34 4.84 9.74 8.16 17.67 

 . است درصد 1احتمال   حسط در دارمعنیگر اثر بیان **
** indicates significant effect at 1% probability level. 

 

 
دار  . حروف مشابه به مفهوم نبود تفاوت معنیهیبریدا  رز در کل  کلروفیل  بر میکوریزاقارچ  مختلف هایگونه ثیرأت میانگین مقایسه .5 شکل

 درصد براساس آزمون دانکن است.  1ها در سطح احتمال  میانگین
Fig. 5. Mean comparisons of the effect of different mycorrhizal fungi species on total chlorophyll in Rosa hybrida. Means with the 

same letters are not statistically different according to Duncan's multiple range test at p < 0.01. 

 

 وزن  گرم  بر  گرممیلی  1/ 28  میانگین  با  شاهد  در  و  ،میزان  بیشترین

  براساس   (. 5  )شکل  شد  مشاهدهاین صفت    میزان  کمترین  ازهت

  به   نسبت   صفت   این  در  درصدی  46/ 9  افزایش  ، حاصله  نتایج

  میزان  بیشترین  ،میانگین  مقایسهبر اساس نتایج    شد.  حاصل  شاهد

  گرممیلی  7/ 37  میانگین  با  هاقارچ  گانهسه   ترکیبی  اثر  در  کل  فنل

  4/ 67  میانگین  با  شاهد  درمقدار آن    کمترین   و  ازه ت  وزن  گرم  بر

  اینبر اساس    (.6  )شکل  شد  مشاهده  ازه ت  وزن  گرم  بر   گرممیلی

 شاهد  به  نسبت   کل  فنل  میزان  در  درصدی  57/ 82  افزایش  نتایج

-سه  ترکیبی  اثر  تیمار  در  اکسیدانآنتی  میزان  بیشترین  شد.  حاصل

  کمترین  و  ازهت  وزن  گرم  بر  میکرومول  56/ 03  میانگین  با  قارچ  گانه

ازه ت وزن گرم بر میکرومول 30/ 84 میانگین با شاهد درآن  میزان

 درصدی   81/ 68  افزایش  تیمار  این  در  واقع  در  شد.  مشاهده
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. حروف مشابه به مفهوم نبود هیبریدا رز در اکسیدانیآنتی ظرفیت فنل کل و بر میکوریزاقارچ  مختلف هایگونه ثیرأت میانگین مقایسه .6 شکل

 درصد براساس آزمون دانکن است.  1ها در سطح احتمال دار میانگینتفاوت معنی
Fig. 6. Mean comparisons of the effect of different mycorrhizal fungi species on total phenoland antioxidant capacity in Rosa 

hybrida. Means with the same letters are not statistically different according to Duncan's multiple range test at p < 0.01 . 

 

 
. حروف مشابه به مفهوم نبود  هیبریدا رز در کاتالاز آنزیم  و آب نسبی محتوای   بر میکوریزاقارچ  مختلف هایگونهثیر أت میانگین مقایسه .7 شکل

 درصد براساس آزمون دانکن است.  1ها در سطح احتمال دار میانگینتفاوت معنی
Fig. 7. Mean comparisons of effect of different mycorrhizal fungi species on relative water content and catalase activity in Rosa 

hybrida. Means with the same letters are not statistically different according to Duncan's multiple range test at p < 0.01 . 

 

  بین  (.6  )شکل  شد  حاصل  شاهد  به  نسبت   اکسیدانآنتی  میزان

 رابطه  آب  نسبی  محتوای  میزان  افزایشو    میکوریزا  تیمارهای

  نسبی  محتوای  بیشترین  تیمارها  بین  در  داشت.  وجود  مستقیمی

  و  میکوریزا  گانهسه   ترکیبی  تیمار  در  درصد  86/ 1  میانگین  با  آب

 (.7  )شکل  شد  مشاهده  درصد  60/ 8  با  شاهد  در  میزان  کمترین

  با  قارچ  گانهسه  ترکیبی  اثر  تیمار  در  کاتالاز  آنزیم  میزان  بیشترین
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  گرم   5/ 1)  شاهد  در  میزان  کمترین  و  ازهت  وزن  بر  گرم  9/ 8  میانگین

دیگر  .شد  مشاهده  (ازه ت  وزن  بر عبارت    گانهسه   ترکیبی  اثر   به 

 میزان  افزایش  باعث   شاهد  به  نسبت  درصد  92/ 2  حدود   هاقارچ

 (. 7 )شکل شد کاتالاز آنزیم

 

 بحث 
  با   کشت  بستر  تلقیح  ،پژوهش  ایندر    آمدهدست به  نتایج  بر اساس

  و  رشدی  صفات  بهبود   در  گیریچشم  ثیرأت  آربوسکولار  میکوریزا

  از  خود  نوبه  به  هاقارچ  این  واقع  در  .داشت   رز  گل  فیزیولوژیک

 ,.Kosuta et al)  دهندمی  سیگنال  گیاه  به  همزیستی  عواملراه  

 در  کلسیم  نوسانات  به  منجر  گیاه  توسط  آن  شناسایی  و   (2003

  سازیفعال   و  (Kosuta et al., 2008)  ریشه  اپیدرمی  هایسلول

 (. Kosuta et al., 2003)  شودمی  گیاه  همزیستی  با  مرتبط  هایژن

  موجب  نهایت   در  وداده    هیفوپردیوم  تشکیل  میکوریزاها  سپس

  قارچ   ریشه،  کلونیزاسیون  از  پس  شوند.می  ریشه  قشر  کلونیزاسیون

 به   را  ریشه  نفوذ  منطقه  و  داده  توسعه   خاک   در  را  خود  هایهیف

  خاک،   از  بیشتری  حجم  دهدمی  اجازه  و  گسترش  میکوریزوسفر

تغییرات   (.Hodge, 2014)   گیرد  قرار  ریشه  با  تماس  در این 

  گیاهان،   ریشه  توسط  غذایی  عناصر  و  آب  جذب  بهبود  موجب

 غذایی   مواد  انتقال  و  تخصیص  افزایش  آب،  نسبی  محتوایبهبود  

 سیستمتقویت    ساقه،   و  ریشه  بین   آهن  و  منگنز   فسفر،  جمله  از

  برگ   و  شاخ  تعداد  افزایش  موجب   نهایت   در  و  میزبان  گیاه  دفاعی

  شاخساره  خشک   و ازهت وزن افزایش آن دنبال به  و برگ  سطح و

 ; Sohn et al., 2003; Smith and Read, 2010) شودیم  ریشه  و

Dolatabadi et al., 2012; Gheisari Zardak et al., 2017 .)  

 ، (.Oenothera biennis L)  مغربی  گل  روی  یپژوهش  در  همچنین

  تیمار  تحت   شاخساره  خشک  وزن   و   گیاه  ارتفاع   میزان  افزایش

  است  شده  گزارش  (Glomus intraradices)  میکوریزا

(Bohlouli et al., 2019.)  در   که  اندهداد  نشان  هاپژوهش  واقع  در 

  ایندول  تولید  افزایش در اثر    احتمالاً  میکوریزا  با   تلقیح   طی   گیاهان

 ریشه  رشد  تحریک  تریپتوفان-ال   متابولیسمراه    از  اسید  استیک

 ، هاسلول  شدنطویل  و  ریشه  مورفولوژی  در   تغییرراه    از   و  رخ داده

 Spaepen)  گرددمی جانبی هایریشه رشد و  طول افزایش سبب 

et al., 2011; Verma et al., 2016.)  از  پس  میکوریزا  هایریسه 

  کاهش   و  سیتوکینین  افزایش  باعث   میزبان،  گیاه  ریشه  کردنکلونیزه

 سیستم  توسعه  موجب   تغییرات  این  که  شده  آبسیزیک  اسید

  مانند   معدنی  املاح  و  آب  به  آن  دسترسی  افزایش  و  گیاه  ایریشه

  با  قارچبا    شدهتلقیح گیاه    هایهش ری  دیگر  سوی  از  .شودمی  فسفر

 اسید  و  مالیک  اسید  مانند  فسفر  کنندهمحلول  آلی  اسیدهای  ترشح

 Etesami)  شوندمی  گیاه  در  فسفر  جذببهبود    موجب   فسفاتاز،

et al., 2021.)    با  شدهتلقیح  گیاهان  که  شد  مشخص  آزمایشیدر  

 ( .Acacia holosericea L)  آکاسیا  گیاه  در  شاهد  به   نسبت   قارچ

(Duponnois et al., 2005)  بداغ  زینتی  درختچه  و  (Viburnum 

dentatum L.)  کافی  جذب  دلیل  به   ریشه   خشک  وزن  افزایش   در  

این    دیگر  طرف  از  است.  داشته  بسزایی  نقش  غذایی  عناصر  و  آب

 ثیر أت)  جیبرلین  مانند  رشد  محرک   هایهورمون  تولیدراه    ازتیمار  

  و  اکسین  ساقه(،  هایگرهمیان  ویژه  به  هاسلول  طولی  رشدبر  

  رویشی  صفات  افزایش  سبب   سلولی(  تقسیم  بر  ثیرأت)  سیتوکینین

  شوندمی  گیاهان  در  گل  تعداد  و  گلدم  طول  افزایش  مانند  زایشی  و

(Kumar et al., 2015; Ghorchiani et al., 2014)  نتایج  با  که 

 نتیجه   در  نیز  گل  تعداد  افزایش  .داشت   همخوانیپژوهش حاضر  

  شده  داده  نسبت  فسفر  جذب  افزایش   به  میکوریزا   با  همزیستی

حاضر  نتایج  با  راستاهم  (.Basu et al., 2018)   است    ،پژوهش 

  تحت  نیز  معطر  شمعدانی  گیاه   در  زایشی   و   رویشی  رشد  بهبود 

 Glomus و  Glomus intraradices)  میکوریزا گونه  دو با تلقیح

mosseae)  شد  حاصل  های مشابهییافته   (Beiranvand et al., 

 معمولاً  کشت   بسترهای  در  نیز  کمپوست ورمی  کود  اثر  (.2017

 همچنین  وشده    ریشه  توسط  غذایی  عناصر  جذب  بهبود  موجب 

  کهشود  می  کافی  تخلخل  و  آب  نگهداریگنجایش    افزایش  باعث 

  .شودمی  شاخساره  و  ریشه  بهتر  رشد  افزایش  موجب   متعاقباً

 و   نشد  مشاهده  داریمعنیتفاوت    ،هاپژوهشبرخی    در  اگرچه

 ,Bhardwaj)  شد  مشاهدهتفاوت    این  گلدم  طول  صفت برای    تنها

2013; Verma et al., 2022 .) 

اثر    کل  کلروفیل  میزان  افزایش   دلیل  به  میکوریزا  کاربرددر 
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  اجزای  از  که  دهدمی  رخ  منیزیم  و  نیتروژن  صرا عنزیاد    جذب

 ;Begum et al., 2019)  است   رنگیزه  این  دهندهتشکیل  اصلی

Kumar et al., 2021.)  سبب  گیاه  در  عنصر  دو  این  کمبود  

-نازک   و  کوتاه  فتوسنتزی،  فعالیت   شدید  کاهش  چون  هاییآسیب 

  مرگ  نهایت  در  و   هاآن  ریزش  و   گل  تعداد  کاهش  ساقه،  شدن

  چنین   توانمی  حاضرپژوهش    نتایج  به  توجه  با  گردد.می  گیاه

 توانسته  فسفر  عنصر  ساختنفراهم  با  میکوریزا  که  کرد  استدلال

  به  منجرمیکوریزا    همچنین  .افزایش دهد  را  گیاه  فتوسنتزی  نرخ

  و   رویشی  رشد  بهبود  باعث   نهایت   در  و  محلول  قندهای  افزایش

 از   (.Aghighi Shahverdi et al., 2019)شده است    گیاه   زایشی

 تعداد   افزایش  و   گل  کیفیت  در  ثیر أت  به  توانمی  آثار   این  جمله

 Asrar and)  نمود   اشاره  جعفری  گل  در  دهندهگل  های شاخه

Elhndi, 2011.)  و  پروتئین  افزایش  قارچ،  تلقیحدر اثر    همچنین  

  فعالیت   و  ساختمان   اصلی   سازهایپیش  عنوان  به  آمینه  اسیدهای

پژوهش در    (.Basu et al., 2018)   است   شده   گزارش  کلروپلاست

  میکوریزا  تلقیح  ،(Iris germanica)  آلمانی  زنبق  روی  شدهانجام

 ,.Ziaei et al)  شد  کلروفیل  شاخص  دارمعنی  افزایش  سبب 

 زا ی کوریم  میسیلیوم  آب،  نسبی  محتوای  میزان  نظر  از  (.2020

  بسیار  منافذ  از  آب  جذب  در  مهمی  نقش  خاک،  در  آربوسکولار

پژوهشی  در    طرفی  از  (.Zhang et al., 2018)  دارد   خاک   ریز

  نتیجه  در  میکوریزا،  با  تیمارشده  گیاهان  در  که  شد  مشخص

  گیاه  در   کل  فنل  میزان  اکسیداز  فنلپلی  آنزیم  فعالیت   افزایش

  با  میکوریزا  هایگونه   (.Heidari et al., 2016)  یابدمی  افزایش

  فاکتورهای   بیشتر  ارسال  سبب   غذایی  عناصر  جذب  افزایش

 افزایش  در  همگی  که  شوندمی  هاآنزیم  فعالیت   افزایش  و  هورمونی

پژوهش در    باشند.  ثر ؤ م  توانندمی  اکسیدانیآنتی  ظرفیت  میزان

  ثیرأت  توانست   میکوریزا  برگ،  سه  نارنج  هایدانهال  روی  شدهانجام

  و  داشته  گیاه  برگ  و  ریشه  در  فعال  هایاکسیژن  میزان  بر  مثبتی

 پژوهشی در    همچنین  (.Wu and Xia, 2006)  دهد  کاهش  را  هاآن 

 سوپراکسید  هایآنزیم   اکسیدانیآنتی  فعالیت  میزان   افزایش

  جاتروفا  گیاه  در   میکوریزا  با  تلقیح   طی  کاتالاز  و  دیسموتاز

(Jatropha curcas L.)  شد  مشاهده  (Kumar et al., 2015 .) 

  مختلف  هایگونه  ترکیبی  کاربرد  که  داد  نشان  پژوهش  این  ایجنت

  بر  بهتری  اثر  هاآن  منفرد  کاربرد به  نسبت   آربوسکولار  میکوریزای

  از ناشی تواندمی که داشت  رز  گل  فیزیولوژیک و رشدی صفات

  باشد؛  هاگونه  بین  کردیکار   پذیریتکمیل  و   سینرژیستی  همکاری

  افزایش  متفاوت،  هیفایی  شبکه  توسعه  راه  از  گونه  هر  کهطوریبه

  تقویت   و  گیاه  آبی  وضعیت   بهبود  غذایی،  عناصر  جذب

  مجموع  در  و   کرده  ایفا  ایویژه  نقش  تنش،  تحمل   هایسازوکار

  های پژوهش  است.  شده  همزیستی  کارایی  افزایش  موجب 

  استفاده و  میکوریزا ایگونه  تنوع که اندکرده گزارش نیز متعددی

  از  بیش عناصر جذب و گیاه رشد تواندیم چندگانه هایتلقیح از

  رشد بهبود باعث  عامل همین که  دبخش  بهبود ایگونهتک کاربرد

 ;Jansa et al., 2008)شود  می  گیاهان  در  زایشی  و  رویشی

Thonar, 2014.)  آثار    همزیست   قارچ  با  گیاه  تلقیح  طورکلیبه

  و  رشد  گل،  عملکرد  و  داده  کاهش  را  محیطی  شرایط  نامطلوب

-El-Zahara and El)  بخشدمی  بهبود  را  زینتی  گیاهان  کیفیت 

tony, 2020 .) 

 

 گیرینتیجه
  های گونه با  هیبریدا  رز  گیاه  تلقیح  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج

 صفات   داریمعن  بهبود  موجب   آربسکولار،  میکوریز  مختلف

  ترکیب  تیمارها،  بین  در  شد.  گیاه  این  فیزیولوژیک  و  مورفولوژیک

 دلیلبه  .mosseae F. × margarita F. × castaneae F  گانةسه

  تأثیر  یشترین ب   ،کردیکار   پذیریتکمیل  و  سینرژیستی  همکاری

 گل،دم طول جمله  از گل کیفیت   و رشد هایشاخص بر  را مثبت 

-قابل  افزایش  همچنین  داشت.  تودهزیست   تجمع  و  گل  تعداد

  ظرفیت  کل،  فنل  میزان  ریشه،  خشک  و  ازهت  وزن  در  توجهی

  شد.   مشاهده  شاهد  به  نسبت   کاتالاز  آنزیم  فعالیت   و  اکسیدانیآنتی

  از  استفاده که  است  آن گربیان  پژوهش این های یافته کلی، طوربه

  زیستی  رویکردی  عنوانبه  تواندمی  آربسکولار  میکوریز  هایقارچ

  وابستگی   کاهش  هیبریدا،  رز  کیفی و  یکمّ عملکرد بهبود  در  مؤثر

 مورد  زینتی  گیاهان  پایدار  تولید  یتوسعه  و  شیمیایی  کودهای  به

 .گیرد  قرار استفاده
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 سپاسگزاری   و تشکر
  عمومی،   مؤسسات  از  خاصی  مالی  حمایت   پژوهش،  این  انجام  در

 . است  نشده دریافت  غیرانتفاعی و صنعتی
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 . ندارند پژوهش این برای سازمانی یا  شرکت 
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