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Abstract 
Background and Objective: Tarragon (Artemisia dracunculus L.) is one of the most important medicinal plants in the 

Asteraceae family, known for its numerous medicinal properties. Methanol, ethanol, and nitrogen play key roles in plant 

metabolism and structural functions, contributing to improved plant growth. Therefore, this study was conducted to 

investigate the effects of foliar application of ethanol, methanol, and nitrogen on the growth and quality of tarragon. 
Methods: This experiment was carried out in a completely randomized design with three replications under greenhouse 

conditions. Treatments included ethanol and methanol at concentrations of 10, 20 and 30%, nitrogen at concentrations of 

1, 2, and 3 mM, and a control (distilled water). Foliar application was performed every two days over a period of two 

weeks. Sampling, physiological traits and enzyme activity evaluations were conducted approximately 10 days after the 

final foliar application (plant height 25 cm). 

Results: The results showed that the highest fresh and dry weights of aerial parts (i.e., 17.35 g and 6.75 g per plant), 

proline content (4.64 mg g‒1 FW), protein content (57.03 µg mg‒1 FW), and concentrations of iron, potassium, magnesium, 

and nitrogen (16.54, 189.35, 5.62, and 35.42 mg g‒1 DW) were obtained in the 3 mM nitrogen treatment. The highest total 

chlorophyll content (13.92 mg g‒1 FW), vitamin C content (17.85 mg 100g‒1 FW), and the activities of superoxide 

dismutase and peroxidase enzymes (7.42 and 14.78 enzyme units g‒1 FW) were observed in the 30% methanol treatment. 
Conclusion: Foliar application of ethanol, methanol, and nitrogen had positive effects on the growth and biochemical 

characteristics of tarragon. In particular, foliar application of 3 mM nitrogen and 30% methanol can serve as an effective 

approach to enhance the growth and quality of tarragon. 
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 چکيده 

  فراوانی   دارویی  خواص  که  است  کاسنی  خانواده   دارویی  گیاهان  ترینمهم   از   یکی  (.Artemisia dracunculus L)  ترخون  گیاه  هدف:  و  پژوهش  پیشینه
 با  پژوهش  این  بنابراین  شود.می  گیاهان  در  رشد  بهبود  موجب  و  داشته  گیاه  ساختار  و  وسازسوخت   در  مهمی  نقش  نیتروژن  و  اتانول  متانول،  دارد.
 شد.  انجام ترخون گیاه کیفیت  و رشد بر نیتروژن و متانول اتانول، پاشیمحلول  اثر بررسی هدف
  30  و  20  ،10)  متانول  و  اتانول  شامل  آزمایش  یتیمارها  شد.   اجرا  گلخانه  در   تکرار  سه  با  تصادفی  کاملاً  آماری  طرح   صورتبه   آزمایش  این  ها:روش

 .شد  انجام  بارکی   روز  دو  هر  هفته  دو  مدت  به  هاگلدان  پاشیمحلول   بود.  مقطر(  )آب  شاهد  گلدان  و  مولار(میلی  3  و  2  ،1)  نیتروژن  درصد(،
 شد.   انجام  متر(سانتی  25  حدودگیاه    )ارتفاع  پاشیمحلول   آخرین  از  پس  روز  10  حدود  هاآنزیم   فعالیت  و  فیزیولوژیک  صفات  ارزیابی  و   یبردارنمونه
  میزان   ،(ازهت  وزن  گرم  در  گرممیلی  4/ 64)   پرولین  میزان  ،(بوته  در  گرم  75/6  و  17/ 35)  شاخساره  خشک  و  ازهت   وزن  بیشترین  داد  نشان  نتایج  نتایج:

  گرم   در  گرممیلی   42/35  و  62/5  ،189/ 35  ،54/16)   نیتروژن  و  منیزیم  پتاسیم،  آهن،های  و غلظت   ،(ازهت  وزن  گرممیلی   رد   میکروگرم  03/57)  پروتئین
  85/17)  ث  ویتامین  میزان  ،(ازهت  وزن  گرم  در  گرممیلی   92/13)   کل  کلروفیل  میزان  بیشترین  دست آمد.به   مولارمیلی  3  نیتروژن  تیمار  در  (خشک  وزن
 تیمار   در  (ازهت  وزن  گرم  در  آنزیم  واحد  78/14  و  42/7)  پراکسیداز  و  دیسموتاز  سوپراکسید  هایآنزیم   فعالیتو    ،(ازهت  وزن  گرم  100  در  گرممیلی

 آمد.  دسته ب شاهد در صفات این میزان کمترین و مشاهده شد درصد 30 متانول
ویژه به   .داشت  ترخون  گیاه  بیوشیمیایی  و  رشدی  هایویژگی  بر  مثبتی  تأثیر  نیتروژن  و  متانول  اتانول،  توسط  گیاه  پاشیمحلول   کلی:  یریگجه ینت

 باشد.  ترخون گیاه کیفیت و رشدبرای بهبود  مناسب  راهکار یک تواندمی درصد 30  متانول و مولارمیلی  3 نیتروژن تیمار توسط گیاه پاشیمحلول 

 
 .ث یتامینو یی،غذا عناصرهیدروالکل،   یم،آنز کلیدی:  یهاواژه
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 مقدمه

  چندساله،   و   علفی  گیاهی  (.Artemisia dracunculus L)  ترخون

 آن   اکولوژیک  گسترش  است.  ( Asteraceae)  کاسنی  خانواده  از

  مختلف   مناطق  و  آمریکا  و  اروپا  سرد  هایکوهستان  به  مربوط

  کشت   مناطق  بیشتر  در   نیز  ایران  در  و  است   سیبری  و  روسیه

 فلاونوئید کومارین،  اسانس، شامل  ترخون مهم ترکیبات  شود.می

  خاصیت  و  بوده  تاننی  مواد  و   آلکالوئید  فنولیک،  اسیدهای  و

 اسپاسم   و   ضددرد  آثار  و  اکسیدانیآنتی  فعالیت   قارچ،  و  ضدباکتری

  در گسترده  طوربه گیاه  این همچنین . است   شده گزارش  گیاه  این

 (. Bakhshi et al., 2025) دارد کاربرد غذایی  صنایع

  عناصر   و  غذایی  مواد  رساندن  برای  هاروش  ترین رایج  از  یکی

  دلیلبه  که  است   برگ  راه  از  تغذیه  یا  پاشیمحلول  گیاه،  نیاز  مورد

  زمان  ترینکوتاه  در  توانمی  شاخساره  راه  از  زیاد  جذب  سرعت 

 Darabi)  کرد تأمین  را گیاه غذایی نیاز و رسید مطلوب  نتیجه به

Hoseinabad Ghaeni et al., 2023.)  ترکیبات  از  استفاده  امروزه  

  مؤثره   ماده  و  تودهزیست   تولید  برای   کمتر  سوء  آثار  با  شیمیاییغیر

  با  پاشیمحلول  ،برای نمونه  .است   گرفته  قرار  توجه  مورد  گیاهان

  و ی کمّ عملکرد  افزایش برای  مناسب  راهکارهای  از  یکی هاالکل

 (. Rezaie Allolo et al., 2024) آیدمی حساببه گیاهان کیفی

  ها الکل  ترینساده  از  (OH5H2C)  اتانول  و  ( OH3CH)  متانول

اثر  و  غیرفعال  صورتبه  توانندمی  که  هستند   از  پخشیدگی   در 

  ترکیبات   این  جذب  شوند.  گیاهی  هایسلول  وارد  سلولی  غشای

 هاآن  آثار  پاشی،محلول  از  پس  و  است   وابسته  هاآن  غلظت   به

 Rezaie)   شودمی  مشاهده  گیاه  سراسر  در  سیستمیک  صورتبه

Allolo et al., 2024.)  رشد   بر  مستقیم  اثر  بر  علاوه  ترکیبات  این  

  متیلوتروف  هایباکتری  فعالیت   تحریک   راه  از  گیاه، 

(Methylobacterium spp.)  گذارند. می  تأثیر  گیاهان  رشد  بر  نیز 

  ها برگ  سطح  در  موجود  اتانول  و  متانول  مصرف  با  هاباکتری  این

  یتوکنین اس  و   اکسین  مانند  رشدی  های هورمون  تولید  به  قادر

 Akbarpour)  شودمی  گیاه  نمو   و  رشد  بهبود  موجب   که  هستند

et al., 2021.)  به  نهایت  در  متانول  و  اتانول  گیاهی،  بافت   در  

  ترکیبات   این  غلظت  افزایش  و  شده  تبدیل  کربن  اکسیددی

 نشان  هاگزارش  همچنین  دهد.  افزایش   را  فتوسنتز  کارایی  تواندمی

  گیاه،   متابولیک  فرآیندهای  بر  تأثیر  با  اتانول  و  متانول  که  دهدمی

  تنفس   کاهش  و  فتوسنتزی  فعالیت   بهبود  رشد،  افزایش  موجب 

 (. Darabi Hoseinabad Ghaeni et al., 2023)  شوندمی  نوری

  کاربرد   کـه  است   داده  نشان  راستا  این  در  شدهانجام  پژوهشهای

  میزان  اسانس،  عملکرد  و  درصد  بیولوژیک،  عملکرد  ،اتانول

  گیاه  در   را  آزاد  قند  میزان  و  پرولین  کاروتنوئید،  و  کل  کلروفیل

 داد  افزایش  (.Dracocephalum moldavica L)  بادرشبو

(Samadimatin and Hani, 2017.)  بادرنجبویه  گیاه  در 

(Melissa officianlis L.)  موجب   متانول  و  اتانول  کاربرد  نیز  

  b و a کلروفیل محتوای  بیولوژیک،  عملکرد  میزان بیشترین  تولید

 همچنین   (.Akbarpour et al., 2021)  گردید  کل  کلروفیل  و

Valizadeh kamran et al. (2019)  افزایش   رد  را  متانول  مثبت   اثر  

  اسطوخدوس  گیاه   اسانس  درصد  و  فلاونوئیدی  و   فنلی   ترکیبات 

(Lavandula stoechas L.) کردند گزارش. 

  گیاهان   برای  ضروری  و  پرمصرف  عناصر  از  یکی  نیتروژن

  در   عنصر  این  دارد.  هاآن  توسعه  و  رشد  در  کلیدی  نقش  و  است 

  اصلی   جزء   گوگرد،  و  اکسیژن  هیدروژن،  کربن،  با  ترکیب 

  نوکلئیک   ها،پروتئین  آمینواسیدها،  مانند  مهمی  هایمولکول

  از  بسیاری  در  بنابراین  و  بودههاهورمون  برخی  و  کلروفیل  اسیدها،

  (. Wang et al., 2024)  کندمی  شرکت   گیاه  زیستی  فرآیندهای

  آنزیم  عملکرد  و  ترکیب   بر  مستقیم   طوربه  نیتروژنهمچنین  

 تأثیر  دارد،  فتوسنتز  و  2CO  جذب  در  اساسی  نقش  که  روبیسکو 

  فعالیت  کاهش  با   معمولاً  نیتروژن  کمبود  دلیل   همینبه  .گذاردمی

از سوی دیگر، مازاد    است.  همراه  تودهزیست   تجمع  و  فتوسنتزی

تواند با تحریک بیش از حد رشد  نیتروژن نسبت به نیاز گیاه می

رویشی و تأخیر در ورود به فاز زایشی، موجب کاهش کیفیت  

 (. Wang et al., 2024)  وری نهایی محصول شودها و بهرهبافت 

 بابونه  گیاه  در  نیتروژن  یپاشمحلول  که  است   داده  نشان  هاگزارش

(Matricaria chamomilla L.)،  عملکرد  گل،  تعداد  بوته،  ارتفاع 

 Haj)  داد  افزایش  را  اسانس  عملکرد   و  درصد  و  خشک  گل

Seyed Hadi and Rezaee Ghale, 2016.)  عروسک  گیاه  در  
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  نیتروژن  یپاشمحلول  نیز  (.Physalis alkekengi L)  پرده  پشت 

 شد  آن  شیمیایی   ترکیبات  و   گیاه  رشدی  هایویژگی  ودببه   موجب

(Pezeshki et al., 2022 .) 

 نیتروژن  و  متانول  اتانول،  پاشیمحلول  مثبت   آثار  به  توجه  با

 ،پایدار  کشاورزی  اهداف  پیشبرد  راستای  در  و  گیاه  رشد  بر

  بر  این ترکیبات  پاشیمحلول  اثر  بررسی  منظوربه  پژوهش حاضر

 . شد   انجام   ( .Artemisia dracunculus L)   ترخون   گیاه   کیفیت   و   رشد 

 

 ها روش  و مواد
  رشد  بر  نیتروژن  و  متانول  اتانول،  پاشیمحلول  اثر  بررسی  منظوربه

 در   آزمایشی  (.Artemisia dracunculus L)  ترخون  گیاه  کیفیت   و

 در   1400  سال  در  تکرار  سه  با  تصادفی  کاملاً  آماری  طرح  قالب 

  آزمایش   تیمارهای  شد.  انجام  گرمسار  شهرستان  در  واقع  یاگلخانه

  3  و  2  ،1)  نیتروژن  درصد(،  30  و  20  ،10)  متانول  و  اتانول  شامل

  محلول  تهیهبرای    بود.  مقطر(  )آب  شاهد  گلدان  و  مولار(میلی

  ایران(  )ساخت   درصد  96  خلوص  با  اتانول  از  ( OH5H2C)  اتانول

  99/ 8  خلوص  با  (OH3CH)  متانول  از  متانول  محلول  تهیهبرای    و

  شرکت   از  نیز  نیتروژن  کود  .شد  استفاده  ایران(  )ساخت   درصد

کیفیت و یکنواخت    های باابتدا پاجوش  شد.  خریداری   خضراء

ای معتبر تهیه شد و در بهار از گلخانهفصل  گیاه ترخون در اوایل  

قطرگلدان به  ارتفاع  هایی  مخلوط خاک    دارایمتر  سانتی  20  و 

کشت  (  2:1:1زراعی، ماسه و کود دامی پوسیده )با نسبت حجمی  

-و شبانه به   روزانه  دمایمیانگین    با  گلخانه  در  هاگلدان .  شدند

برابر   رطوبت  ،سلسیوس  درجه  18±2  شبانه  و  25±2  ترتیب 

  8  و  روشنایی  ساعت   16  نوری  دوره  و  درصد  70–60  نسبی

صورت روزانه/هر دو  ها بهگلدان   شدند.  نگهداری  تاریکی  ساعت

آبیاری شدند.   شهریبار و بر اساس نیاز آبی گیاه، با آب  روز یک

ای تنظیم شد که رطوبت بستر در حد گونهمقدار آب مصرفی به 

حفظ شود و از زهکشی بیش از حد    گنجایش گلدانینزدیک به  

  از  پس  ماه   یک   )حدود  گیاهان  استقرار  از  پس.  جلوگیری گردد

  بارک ی  روز  دو  هر  هفته  دو  مدت  به  هاگلدان  پاشیمحلول  ،کاشت(

  از   پس  روز  10  حدود  صفات  ارزیابی  و  بردارینمونه  شد.  انجام

  مترسانتی  25  حدود  به  گیاه  ارتفاع  که  زمانی)  پاشیمحلول  آخرین

 .شد انجام دهی(گل  مرحله از و پیش بود رسیده

 از   پس  بلافاصله  شاخساره  ازهت  وزن  گیاه:  خشک  وتازه    وزن

  با  آون  در  قرارگیری  ساعت   72  از  پس  خشک  وزن  و  برداشت 

 شد   گیریاندازه  گرم  0/ 01  دقت   با  سلسیوس و  درجه  60  دمای

Soroori and Danaee, 2023) .) 

 حلال   از  استفاده  با  برگ  کل  کلروفیل  محتوای  :کل  کلروفیل

  با   آمده دست به  محلول  جذب  و   هشد  استخراج  درصد  80  استون

 Spectro  مدل  UV Visible)  اسپکتروفتومتر   دستگاه  از  استفاده

6600 Flex)   نانومتر  663  هایموج  طول   در  (663A  )کلروفیل   برای  

a  نانومتر  645  و   (645A  )کلروفیل  برای  b  نهایت  در  شد.  قرائت  

 ازهت  وزن  گرم  در  گرممیلی  برحسب   (1)  رابطۀ  با  کل  کلروفیل

 :(Shabani Fard et al., 2023) شد محاسبه

Total chlorophyll = 20.2 (A645) + 8.02 (A663) × Volume /  

(1000× Sample weight) (1)                   

  تیتراسیون  روش  از  ث   ویتامین  میزان  سنجش  برای  ث:  ویتامین

  ابتدا  روش،  این  در  د.ش  استفاده  ءاحیا -اکسیداسیون  ایمرحله  دو

  تیتر  استاندارد  محلول  با  سپس  و  شده  اکسید  موجود  ث   ویتامین

  گرممیلی  برحسب   (2)  رابطه  مقدار ویتامین ث با  نهایت   در  شد.

 Danaee)  شد  محاسبه  ازهت  وزن  گرم  100  در  اسید  آسکوربیک

and Abdossi, 2019) : 

ث نیتامیو =                                                                          

                                                                                      (2 )  
 

  Bates et al. (1973)  روش  اساس  بر  گیاه  پرولینمحتوای    پرولین: 

 نانومتر   520  موج  طول  در  رویی  محلول  جذب  ه،شد  استخراج

 گرممیلی  برحسب   وشده    قرائت   اسپکتروفتومتر  دستگاه  ه وسیلبه

 شد.  بیان ازهت وزن گرم رد

 Bradford  روش  از  استفاده  با   پروتئین  گیریاندازه  پروتئین:

  با  نانومتر  595  موج  طول  در  جذب   میزان  و  شد  انجام  (1976)

نهایت    شد.  قرائت   اسپکتروفتومتر   دستگاه  از  استفاده   میزان در 

 شد.  محاسبه   خشک   وزن  گرممیلی  در  میکروگرم  برحسب   پروتئین

   دست آمده × حجم مصرفی برای نمونهه×حجم عصاره ب 10×2

 وزن نمونه × حجم مصرفی برای استاندارد
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 فعالیت   : پراکسیداز  و  دیسموتاز  سوپراکسید   هایآنزیم  فعالیت

  فتوشیمیایی   مهار  توانایی  راه  از  دیسموتاز  سوپراکسید  هایآنزیم 

 سوپراکسید  هایرادیکال  توسط  فومازان  به  نیتروبلوتترازولیوم

  متیونین،   آنزیمی،  عصاره  شامل  واکنش  محلول  شد.  ارزیابی

  طول   در  جذب  عدد  و  هشد  تهیه  نیتروبلوتترازولیوم  ریبوفلاوین،

 .شد  خوانده  اسپکتروفتومتر  دستگاه  از  استفاده  با  نانومتر  560  موج

  حضور   با  و  گایاکول  روش  اساس  بر  نیز  پراکسیداز  آنزیم  فعالیت 

  جذب  اعداد  و  هشد  گیریاندازه  گایاکول  بافر  و  هیدروژن  پراکسید

  اسپکتروفتومتر  دستگاه  از  استفاده  با  نانومتر  530  موج   طول  در

 گرم   در  آنزیم  واحد  برحسب   هاآنزیم  فعالیت   سپس  .شد  خوانده

 . Rahmani and Danaee, 2025)) شد محاسبه ازهت وزن

  با  برگ  منیزیم  و   آهن  میزان  نیتروژن:   و  منیزیم  پتاسیم،  آهن،

 ,Analyst 700, Perkin Elmer)   اتمی  جذب  دستگاه  از  استفاده

USA)  (Mahdi nezhad et al., 2002،)  توسط  برگ  پتاسیم  میزان  

 ,.Torabi-Giglou et al)  انگلستان(  Jenway)   فتومترفلیم دستگاه

 جلدالک   دستگاه   از  استفاده  بابرگ    نیتروژن  میزان  و  (2019

  نهایت   در   و  (Du Preez and Bale, 2008)  شد  یریگ اندازه

 شدند. بیان خشک وزن گرم رد گرممیلی  برحسب 
 

 آماری تحلیل و تجزیه

  تجزیه  مورد  23  نسخه  SPSS  آماری   افزارنرم  از  استفاده  با  هاداده

  از  استفاده   با  تیمارها  میانگین  گرفتند.  قرار  واریانس   تحلیل   و

  شدند.   مقایسه  درصد  5  و  1  احتمال  حو سط  در  دانکن  آزمون

 شد. انجام Excel افزارنرم با نیز نمودارها ترسیم
 

 و بحث  یجنتا
  و   ازهوزن ت  بر  تیمارها  اثر  داد  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج

 پتاسیم،  آهن،  پروتئین،  پرولین،  کل،   کلروفیل   ،شاخساره  خشک

  و   ث  ویتامینبر    و  درصد  1  احتمال  سطح  در  نیتروژن  و  منیزیم

  سطح  در  پراکسیداز  و  دیسموتاز  سوپراکسید  هایآنزیم  فعالیت 

 (.1 )جدول شد دارمعنی درصد 5 احتمال

ت  میانگین  مقایسه  نتایج  اساس  بر  :شاخساره  خشک  و  ازهوزن 

  میزان   بر  نیتروژن  و   هاالکل  مختلف  سطوح  برگی  کاربرد  ها،داده

  بیشترین  کهطوریبه  .داشت   مثبت   تأثیر  گیاه   خشک  و   ازهت  وزن

 (بوته  در  گرم  6/ 75  و  17/ 35  برابر   ترتیب به)  خشک  و  ازهت  وزن

ترتیب  )بهها  مقادیر آن  کمترین  و  مولارمیلی  3  نیتروژن  تیمار  در

  نتایج  (.1  )شکل  شد  مشاهده  شاهد  در  (گرم  86/3  و  12/ 95  برابر

 افزایش  موجب  نیتروژن  غلظت   افزایش  داد،  نشان   حاضر  پژوهش

  ساختارهای  در  مولکول  این  زیرا  ،شد  شاخساره  خشک  و  ازهت  وزن

  برای   که  شودمی  یافت   سیتوکروم  و  کلروفیل  مانند  متابولیک  مهم

 در   نیتـروژن  مهم  نقش  دلیلبه  .است   ضروری  تنفس  و  فتوسنتز

  های ســلول  تورژسانس  و  تقســیم  افـزایش  و  پروتئین  سنتز

  رشد  افزایش  سبب   تواندمی  نیتروژن  بهینه  کاربرد  ،مــــریستمی

 متانول   (.Hassanzadeh et al., 2016)  شود  گیاهـان  در  رویشی

  سبب   امر  نیا  و  شودیم  هابرگ  در  یقندساز  شیافزا  موجب   نیز

  و  سازی موادهم  سرعت  شیافزا  و  بافت  یسلول  آماس  شیافزا

  با راستا  هم  (.Akbarpour et al., 2021)   شودیم  اهانی گ   در  رشد

  مثبت  تأثیر  Pirvash et al. (2021)  ،حاضر  پژوهش  هاییافته

  سرخارگل   گیاه  رویشی  رشد  افزایش  در  را  نیتروژن  کاربرد

(Echinacea purpurea L.) کردند گزارش. 

: نتایج نشان داد استفاده از اتانول، متانول و نیتروژن  کلروفیل کل

 میزانکه بیشترین  طورید. بهش  کلروفیل کل  یزان مموجب افزایش  

در تیمار    ازه(ت  وزن  گرم در گرممیلی  13/ 92  )برابرکلروفیل کل  

  وزن   گرم در گرممیلی  9/ 42  آن )برابردرصد و کمترین    30متانول  

در این پژوهش افزایش    (.2دست آمد )شکل  هدر شاهد ب  ازه(ت

کلروفیل کل گیاه    میزان  ،پاشی گیاه توسط متانولغلظت محلول

سایتوکینین    میزانها با افزایش  زیرا الکل  ،ترخون را افزایش داد

می کلروفیل  افزایش  از  د.  ن شو موجب  پس  اتانول  و  متانول 

بافت  در  میاکسیداسیون  برگی  بههای  برای  توانند  منبعی  عنوان 

، در برخی شرایط، راهاکسید کربن عمل کرده و از این  تولید دی 

را برای فرایند فتوسنتز بهبود بخشند.  کربن    اکسیده دیدسترسی ب

سلولی،   آماس  و  آبی  وضعیت  بهبود  با  ترکیبات  این  همچنین 

های فتوسنتزی مانند کلروفیل  توسعه سطح برگ و تجمع رنگیزه

 همچنین این ترکیبات با تقویت مرکز واکنش  کنند.را تسهیل می
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بر  های دارای حروف یکسان  میانگین . ترخون شاخساره (b)  خشک وزن و (a) ازهت وزن بر نیتروژن و متانول اتانول، یپاشمحلول  اثر .1 شکل

 . (p < 0.05) داری ندارندآزمون دانکن تفاوت معنی اساس
Fig. 1. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on shoot fresh weight (a) and shoot dry weight (b) of tarragon. The 

means with same letters are not significantly different (Duncan, p < 0.05). 

 

می  II  فتوسیستم گیاه  فتوسنتزی  سیستم  بهبود  د  نشو سبب 

(Rezaie Allolo et al., 2024افزا اثر    لی کلروف  میزان  شی(.  در 

مربوط  می  زین  تروژنین  یپاشمحلول ساختاری    نقشبه  تواند 

  ن ینیتوک ی سنتز سا  و همچنین  یتوکروم،و س  کلروفیل نیتروژن در  

حاضر، Zabihi et al., 2024)  باشد پژوهش  نتایج  مشابه   .)  

در    یتوجهپاشی سطوح مختلف اتانول و متانول اثر قابلمحلول

رنگیزه میزان  ریحان افزایش  دارویی  گیاه  فتوسنتزی  های 

(Ocimum basilicum c.v. Keshkeni luvelou  ) داشت

(Moghaddam et al., 2018).  گیاه در  ترخون    همچنین 

(Artemisia dracunculus L.)    متانول محتوای    یپاشمحلولنیز

افزایش داد )  ,Moradi and Ebadati Esfahaniکلروفیل کل را 

2016 .) 

ها و نیتروژن موجب  پاشی توسط هیدروالکلمحلول ویتامین ث:

گیاه   ث  ویتامین  میزان  )افزایش  میزان  (3شکل  شد  بیشترین   . 
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آزمون دانکن تفاوت    بر اساسهای دارای حروف یکسان میانگین  .ترخون کلروفیل کلمیزان اتانول، متانول و نیتروژن بر  ی پاشاثر محلول  .2شکل 

 . (p < 0.05) داری ندارندمعنی
Fig. 2. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on total chlorophyll content of tarragon. The means with same letters 

are not significantly different (Duncan, p < 0.05). 

 

 
آزمون دانکن تفاوت    بر اساسهای دارای حروف یکسان میانگین .ترخون ویتامین ثمقدار اتانول، متانول و نیتروژن بر  ی پاشاثر محلول  .3شکل 

 . (p < 0.05) داری ندارندمعنی
Fig. 3. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on vitamin C content of tarragon. The means with same letters are not 

significantly different (Duncan, p < 0.05). 
 

در تیمار ازه(  ت  گرم وزن  100گرم در  میلی  17/ 85)ویتامین ث  

گرم    100در    گرمیلیم  13/ 94آن ) درصد و کمترین    30متانول  

علت داشتن خاصیت  در شاهد مشاهده شد. متانول بهازه(  ت  وزن

  اکسیدانی از غشاء سلولی و محتویات سلولی از جمله ویتامینآنتی

-و اسیدی  pHبا کاهش  این ماده  همچنین    .کندث محافظت می

 از تولید   جهینت  در  شده،سنتتاز    ACCردن محیط، مانع فعالیت  ک 
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آزمون دانکن تفاوت   بر اساسهای دارای حروف یکسان میانگین .ترخون محتوای پرولیناتانول، متانول و نیتروژن بر  ی پاشاثر محلول  .4شکل 

 . (p < 0.05) داری ندارندمعنی
Fig. 4. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on proline content of tarragon. The means with same letters are not 

significantly different (Duncan, p < 0.05). 

 

 Ruoyiشود )و مانع کاهش ویتامین ث می  نمودهاتیلن جلوگیری  

et al, 2005.) 

پاشی گیاه توسط اتانول، متانول و نتایج نشان داد محلول   پرولین: 

که بیشترین    یطورنیتروژن محتوای پرولین گیاه را کاهش داد، به 

پرولین   وزنمیلی  4/ 64)محتوای  گرم  در  تیمار  ازه(  ت  گرم  در 

  وزن  گرم در گرممیلی  2/ 18آن )مولار و کمترین  میلی  3نیتروژن  

زیرا کاربرد نیتروژن نه تنها    (.4)شکل    در شاهد مشاهده شد  ازه(ت

می گیاه  رشد  دادن  قرار  تأثیر  تحت  موجب    ،شودموجب  بلکه 

شود. نیتروژن  تحریک تولید مواد بیوشیمیایی مانند پرولین نیز می 

و سبب افزایش    شتهکننده پرولین نقش داتولیدهای  در تولید آنزیم 

پرولین   بیوسنتز  در  دخیل  پرولین)آنزیم  کربوکسیلاز   5  یعنی 

آنزیم پرولین دهیدروژناز می  (سنتتاز  کاهش   Singh etشود )و 

al., 2016)  .و با از دست    دازیمتانول اکس  می آنز  راهاز    زیمتانول ن

پروتون   فرمات    لیتبد  H+دادن  ن  شدهبه  فرمات  به   لیتبد  زیو 

2CO    و+H  لاتیکربوکس   5  نیپرول  میآنز  گرید  یشود. از سو می 

 و متانول با کاهش  داشته   ت یفعال  شتریب  یدیاس   طی سنتتاز در شرا

pH   لاتیکربوکس  5  نیپرول  میآنز  تی فعال  شیمنجر به افزا  اهیگ  

 Seyedشود )می  نیمنجر به تجمع پرول  ت یو در نهاشده  سنتاز  

Sharifi, 2020  .)یافته با  پژوهش  این   Abbasiهای  نتایج 

Khammar et al. (2021)    گلی  مریمدر گیاه(Salvia officinalis 

L..همخوانی دارد ) 

داده  پروتئین: میانگین  مقایسه  نتایج  اساس  برگی  بر  کاربرد  ها، 

داد.   افزایش  را  گیاه  پروتئین  میزان  نیتروژن  و  متانول  اتانول، 

  (ازه ت  وزن  گرممیکروگرم بر میلی  57/ 03)بیشترین میزان پروتئین  

نیتروژن   تیمار  کمترین  میلی  3در  و  )مولار  آن    49/ 28مقدار 

دست آمد )شکل  هدر شاهد ب  ازه( ت   وزن  گرممیکروگرم در میلی

نیتروژن از راه افزایش رشد رویشی و اندام فتوسنتزکننده در (.  5

می گیاه  در  پروتئین  میزان  بهبود  موجب  همچنین،  گیاه  شود. 

افزایش   و  بوده  پروتئین  سازنده  اصلی  عوامل  از  یکی  نیتروژن 

نیتروژن موجب تشدید مسیرهای بیوسنتز آمینواسیدها و   مقادیر 

ابتدا به اسیدهای آمینه  شود.  تولید پروتئین می نیتروژن در گیاه، 

می تبدیل  پروتئین  به  سپس  و  شده  )احیا   ,.Zabihi et alشود 

باکتری  (.2024 افزایش  بر  تأثیر  با  متانول  های  همچنین 

شود که در  می  متیلوتروفیک منجر به افزایش اکسین و سایتوکینین

  (. Akbarpour et al., 2021سزایی دارند )سازی نقش بهپروتئین

شنبلیله گیاه  کاربرد   (.Trigonella foenum- graecum L)  در 

 Zohraabi etپروتئین گیاه را افزایش داد )مقدار    ،نیتروژنبرگی  

al., 2018.) 
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آزمون دانکن تفاوت   بر اساسهای دارای حروف یکسان میانگین .ترخون پروتئینمقدار اتانول، متانول و نیتروژن بر  ی پاشاثر محلول  .5شکل 

 . (p < 0.05) داری ندارندمعنی
Fig. 5. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on protein content of tarragon. The means with same letters are not 

significantly different (Duncan, p < 0.05). 

 

آنزیم پراکسیدازفعالیت  و  دیسموتاز  سوپراکسید  نتایج    :های 

اتانول، متانول و نیتروژن موجب افزایش    ی پاشنشان داد محلول

آنزیم شد. فعالیت  پراکسیداز  و  دیسموتاز  سوپراکسید  های 

آنزیم فعالیت  پراکسیداز    هایبیشترین  و  دیسموتاز  سوپراکسید 

در   ازه(ت واحد آنزیم در گرم وزن 14/ 78و   7/ 42 رابرب  یب ترتبه)

  و  4/ 25  ترتیب برابرها )بهآندرصد و کمترین    30متانول    تیمار

وزن  11/ 27 گرم  در  آنزیم  شاهد    ازه(ت  واحد  شددر   مشاهده 

 هایمتانول موجب افزایش فعالیت آنزیم  یپاش(. محلول6)شکل  

شد پراکسیداز  و  دیسموتاز  بهبود    ،سوپراکسید  با  متانول  زیرا 

رشد رویشی گیاه   بهبوددلیل و نیتروژن به اکسیدانیوضعیت آنتی

گونهموجب   بردن  بین  از  و  اکسیداتیو  تنش  فعال  کاهش  های 

و  اکسیژن   آنزیمشده  فعالیت  نتیجه  افزایش  در   یابدمیها 

(Baradaran Firouzabadi et al., 2015 .) 

عناصر   نیتروژن:  غلظت  و  منیزیم  پتاسیم،  مقایسه  آهن،  نتایج 

داده محلولمیانگین  داد  نشان  و    یپاشها  متانول  اتانول،  توسط 

بر   مثبتی  تأثیر  و    غلظت نیتروژن  منیزیم  پتاسیم،  آهن،  عناصر 

بیشترین و کمترین  ترتیب  بهکه  طوری. بهدر برگ داشت نیتروژن  

غلظت   )مقادیر  وزن  میلی  11/ 98  و   16/ 54آهن  گرم  در  گرم 

( پتاسیم  وزن میلی  143/ 75  و  189/ 35خشک(،  گرم  در  گرم 

( وزن خشک  گرم در گرممیلی  36/22  و  35/ 42خشک(، نیتروژن )

گرم در گرم وزن خشک( در تیمار  میلی  3/ 08  و  5/ 62و منیزیم )

بمیلی  3نیتروژن   شاهد  و  )جدول  همولار  آمد  کاربرد (.  2دست 

متانول  نیتروژن رویشی  و  رشد  افزایش  فتوسنتز،   با  کارایی    و 

گیاه    غلظت  در  است را  عناصر  داده  گیاه    .افزایش  گلی  مریمدر 

(Salvia officinalis L.  ،)عناصر    غلظت بر    مثبتی  ریتأث  تروژن ین

داد.   نشان  داد    هایبررسگیاه  گیاهان  نشان  در  نیتروژن  افزایش 

می غذایی  عناصر  سطح  افزایش  و  رشد  بهبود    شود موجب 

(Abbasi Khammar et al., 2021) . 
 

 کلی یریگجهینت

کلی، کاربرد برگی سطوح مختلف اتانول، متانول و نیتروژن    طوربه

گیاه   بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیک  صفات  و  رشد  بهبود  موجب 

  3آمده، کاربرد نیتروژن  دست ترخون گردید. با توجه به نتایج به

بر  میلی را  تأثیر  بیشترین  تمولار  خشک    ازهوزن    ، شاخسارهو 

ین و جذب عناصر غذایی در گیاه  پروتئ  زانیم  ن،یپرول  یمحتوا

متانول   کاربرد     ل یکلروف   یمحتوادرصد نیز    30داشت. همچنین 
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های دارای  میانگین .ترخون  (b( و سوپراکسید دیسموتاز )aپراکسیداز ) هایفعالیت آنزیم اتانول، متانول و نیتروژن بر ی پاشاثر محلول  .6شکل 

 . (p < 0.05) داری ندارندآزمون دانکن تفاوت معنی  بر اساسحروف یکسان 
Fig. 6. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on peroxidase (a) and superoxide dismutase (b) activities of tarragon.  

The means with same letters are not significantly different (Duncan, p < 0.05). 
 

م  فعال   ن ی تام ی و   زان ی کل،  و    سموتاز ی سوپراکسید د   ی ها م ی آنز   ت ی ث، 

بنابراین،    داز ی پراکس  داد.  افزایش  اهم را  به  توجه  و    ی اقتصاد   ت ی با 

در بهبود    ها نیتروژن و هیدروالکل   ی د ی ترخون و نقش کل   اه ی گ   یی دارو 

کاربرد تیمارهای    توان نتیجه گرفت می   آن،   ت ی ف ی رشد و ک   ی ها ی ژگ ی و 

متانول  میلی   3نیتروژن   و  راهکار    ک ی عنوان  به درصد    30مولار 

  یت ف ی و بهبود ک   ی فتوسنتز   یی کارا  ش ی مؤثر، موجب افزا  ک ی ولوژ ی ز ی ف 

 . شود ی م (  Artemisia dracunculus Lترخون ).   یی دارو   اه ی گ 

 تشکر و سپاسگزاری 

همکار  یسندگان نو  حما  ی از  و    ی علم  های یت و  همکاران 

اجرا  یاندرکاراندست  در  داشته  ینا  یکه  نقش  اند،  پژوهش 

  یمال  یت پژوهش، حما  ین. در انجام اکنندیم  یقدردان  یمانهصم

نشده   یافت در  یرانتفاعیو غ  یصنعت   ی،از مؤسسات عموم  یخاص

 .است 
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 ترخون  در غذایی عناصر غلظت بر نیتروژن و متانول اتانول، یپاشمحلول  اثر .2 جدول

Table 2. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on nutrients’ concentrations in tarragon 

 نیتروژن 

  وزن   گرم   در   گرم )میلی 

 خشک( 

Nitrogen 
DW) 1‒g (mg 

 منیزیم 

  وزن   گرم   در   گرم )میلی 

 خشک( 

Magnesium 
DW) 1‒g (mg 

 پتاسیم 

  وزن   گرم   در   گرم )میلی 

 خشک( 

Potassium 
DW) 1‒g (mg 

 آهن 

  وزن   گرم   در   گرم )میلی 

 خشک( 

Iron 
DW) 1‒g (mg 

 غلظت 

Concentration 
 تیمار 

Treatment 

h22.36 h3.06 h143.75 g11.98 0 شاهد 
Control 

g24.18 gf3.84 g148.91 f13.26 10% 
 اتانول

Ethanol 

fg24.95 f3.69 c165.43 d14.81 20% 
e26.47 e4.13 e171.47 c15.57 30% 
f25.64 b5.28 f155.84 f13.65 10% 

 متانول
Methanol 

e26.83 d4.56 d165.43 e14.39 20% 
d28.19 g3.45 b178.25 c15.85 30% 
c31.25 c4.97 e159.39 d15.03 1 mM 

 نیتروژن
Nitrogen 

b34.06 fg3.57 b181.76 b16.17 2 mM 
a35.42 a5.62 a189.35 a16.54 3 mM 

 ندارند. دانکن آزمون  اساس  بر درصد 5 احتمال سطح در داریمعنی  تفاوت مشترک  حرف یک حداقل با  اعداد ستون، هر در
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level (Duncan’s test). 
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