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  كيفي  خصوصيات و ، عملكردغذايي عناصر ميزان بر كشت بسترهاي مختلف اثر

  خاك بدون كشت سلوا درفرنگي رقم  توت
  

 
 

  ۱ي همتياوشو س * حسنلوييديلمقانيا محمدرض

  

  )۹/۵/۱۳۹۰: تاريخ پذيرش ؛  ۲۲/۶/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 ايـن  .مهيا باشـند  بستر كشت  دارند که بايد در يکاف غذايي نياز به تأمين عناصر در سيستم کشت هيدروپونيک، گياهان در تمام مراحل رشد

 .گرفـت  صـورت  ياگلخانهفرنگي  و عملكرد كمي و كيفي توت غذايي عناصر جذب بر كشتمختلف بسترهاي  اثر هدف بررسي با پژوهش

مجتمـع تحقيقـاتي جهاددانـشگاهي واحـد      حقيقاتي و آموزشيگلخانه ت در تكرار چهار در تيمار پنج با تصادفي كامل طرح قالب در آزمايش

.  بودنـد ١٠٠-٠ و ٧٥-٢٥، ٥٠-٥٠، ٢٥-٧٥، ٠-١٠٠هـاي حجمـي    كوكوپيـت در نـسبت   -پرليتشامل  تيمار  پنج.شد اجرا غربي آذربايجان

بـستر كـشت نـشان داد كـه          يارهـا تيممقايسه  .  شد يگير، علاوه بر عملکرد ميوه، اندازه     ي و غلظت عناصر غذاي    ي فيزيکوشيمياي يهايويژگ

ترين عملكـرد ميـوه در تيمارهـاي        يـش ب. دست آمـد     به ٢٥-٧٥كوكوپيت با نسبت حجمي    -بيشترين تعداد گل و ميوه در بستر مخلوط پرليت        

 ارزيابي خصوصيات كيفي ميوه نشان داد كه بيشترين مقدار وزن خشك و           . دست آمد    به ٥٠-٥٠ و   ٢٥-٧٥كوكوپيت به نسبت حجمي     –پرليت

TSS بـه  ( كوكوپيـت  -پرليـت ترين غلظت نيتروژن و پتاسيم ميوه در تيمـار          يشب .بود) ٠-١٠٠به نسبت حجمي    ( كوكوپيت-پرليتها در      ميوه

بيشترين غلظت كلـسيم و منيـزيم را        ) ١٠٠-٠به نسبت حجمي    (كوكوپيت   -پرليتهاي رشد كرده در بستر        ميوه. بود) ٠-١٠٠نسبت حجمي   

فرنگـي در كـشت    دهـد كـه بيـشتر خـصوصيات كمـي و كيفـي ميـوه تـوت                  گيري كلي نشان مي     نتيجه. رها داشتند در مقايسه با ساير تيما    

 كوكوپيـت بـا   -مخلـوط پرليـت  كه بهترين خصوصيات كمي و كيفي ميوه از بستر            طوري  هيدروپونيك به تركيب بستر آن بستگي داشته، به       

  .دست آمده است  به۵۰-۵۰و  ٢٥-٧٥ حجمييهانسبت

  

   تغذيه گياه،ياگلخانه فرنگي توت پرليت، كوكوپيت، هيدروپونيك، :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

طبق آخرين آمار دفتر امور سبزي، گياهـان زينتـي و دارويـي وزارت              

 ۳/۷۷۱۰ ايران بـا سـطح زيـر کـشت         ۱۳۸۸ در آخر سال     کشاورزي

اي يکــي از  ون تــن محــصولات گلخانــه ميليــ۵/۱۵هکتــار و توليــد 

. آيـد  شمار مي  ه در حال توسعه در اين زمينه از کشاورزي ب         کشورهاي

 متعدد مزاياي دليل به كشت بسترهاي در گياهان ميان، پرورش اين در

 و افـزايش كميـت   و آفات وها  بيماري كاهش گياه، تغذية نظير كنترل

. اسـت  حـال گـسترش   در خـاكي  كـشت  بـه  نسبت محصول كيفيت

 طـور  بـه  كشت بستر عنوان به استفاده مورد مختلف مواد خصوصيات

 ).۲۸( دارد اثـر  توليـد محـصول   و گيـاه  رشد بر مستقيم وغير مستقيم

   كـشت  سيـستم  يـك  در ايجـاد  عوامـل  مهمتـرين  از يكـي  بنـابراين 

ــدون ــاك ب ــاب ،خ ــستر انتخ ــب  ب ــشت مناس ــي ك ــد  م   ).۲۳(باش
  

  كارشناس ارشد پژوهش جهاد دانشگاهي واحد آذربايجان غربي. ۱

  mrdh1970@gmail.com: تبات، پست الكترونيكيمسئول مكا : *
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فرايندسازي پوسـتة ميـوة نارگيـل     از حاصل تركيب يك كوكوپيت

، ماس بـوده  پيت شبيه و اي اسفنجي ماده فيزيكي نظر از كه باشد مي

 هاي سال در و هاي مساوي ليگنين و سلولز تشكيل شده از نسبت

 آمريكا و استراليا، پا،ارو در باغباني در صنعت زيادي مقدار به اخير

  ). ۲۵ و ۲۲، ۲۱، ۱۵( فته استگر قرار استفاده مورد كانادا

 بـوده و داراي  آتشفـشاني  منـشأ  بـا  پرليت، آلومينوسـيليكات    

 افزايش باعث پرليت ).۲( باشد زيادي نمي كاتيوني تبادل ظرفيت

 توليـد  براي). ۱۸( شود آن مي تهوية بهبود و كشت بستر زهكشي

 بـه  احتيـاج ها  در گلخانه خاك بدون كشت در تمحصولا موفق

 هـر  در مختلـف كـشت   بـسترهاي  در غذايي مواد از كافي ذخيره

   ).۸( باشد  ميگياه رشد از مرحله

 ايـران  اي در خوب گلخانـه  محصولات از فرنگي يكي توت   

 تعـادل مطلـوب   حفـظ  بـه  آن مناسب رشد شود كه  ميمحسوب

. دارد زايشي بـستگي  و شيروي رشد مختلف مراحل اي در تغذيه

 و منيـزيم  پتاسيم، كلـسيم،  فسفر، نيتروژن، عناصر به گياه اين نياز

 گياه مورد نياز اصلي مواد از نيتروژن. است زياد عناصر ريزمغذي

 .شود  ميگياهي مصرف تغذية در عناصر ساير از بيشتر و باشد مي

 يفيـت ك و بـالا  و عملكرد مناسب رشد براي زياد مقدار به پتاسيم

 داشتند  اظهار)۷( همكاران و آباد ).۵( باشد  مينياز مورد مطلوب

 تا ۲۸/۰ترتيب از ه ب كوكوپيت در جذب قابل پتاسيم و فسفر كه

ر متر مكعـب    د مول   ۶۶/۵۲ تا   ۹۷/۲ مول در متر مكعب و       ۸۱/۲

. متغير بوده كه نسبت به بستر كشت پيت ماس بسيار بيشتر است 

افـزايش   باعـث  پرليـت  و كوپيـت كو كـه  داد  نـشان )۴( صابري

. شـدند  فرنگيگوجه ميوه و شاخساره در منيزيم و پتاسيم غلظت

و  كوكوپيـت  بـسترحاوي  از منيـزيم  و پتاسـيم  جـذب  چنـين  هم

 فتـوحي و همكـاران   .يابـد مـي  افزايش زئوليت حاوي بسترهاي

 در ارزيابي اثر بسترهاي زئوليـت و پرليـت و مخلـوطي از              )۱۲(

و كيفيت توت فرنگي در كشت بدون خـاك         اين دو بر عملكرد     

 وزن ميوه و عملكـرد      ، ميوه  و به اين نتيجه رسيدند كه تعداد گل      

 ۳ بـه    ۱زئوليت به نـسبت حجمـي        -در هر گياه در بستر پرليت     

  .)۱۳ و ۱۲( كاهش يافت

اي و    هـاي گلخانـه     با توجه بـه گـسترش روزافـزون كـشت            

هدف  با حاضر ها، پژوهش استفاده از بسترهاي كشت در گلخانه

 برعملكـرد كمـي و كيفـي و    كشت بسترهاي مختلف اثر مطالعة

 كـشت  فرنگـي رقـم سـلوا در    توت عناصر غذايي توسط جذب

  .صورت گرفت خاك بدون

  

  ها مواد و روش

چهـار   در تيمـار  پـنج  بـا  تصادفي كامل طرح قالب در تحقيق اين

مجتمع تحقيقـاتي جهـاد دانـشگاهي     در گلخانه تحقيقاتي تكرار

 .شـد  اجـرا  ماهه كشت شش دوره يك در واحد آذربايجان غربي

  و رطوبـت نـسبي   لـسيوس  س درجـه  ۲۷ گلخانـه  دمـاي  متوسط

كوكوپيت به  -كشت شامل پرليت بسترهاي .بود درصد ۴۰ -۶۰

 ۱۰۰-۰ و   ۷۵-۲۵،  ۵۰-۵۰،  ۲۵-۷۵ ،۰-۱۰۰هاي حجمي     نسبت

 بـا  اسـتفاده  از قبل كوكوپيت شده فشرده هاي بلوك. بودنددرصد 

 بستر كشت روي .شوند حجيم و باز كاملاً تا شدند خيسانده آب

از  كـشت  بـراي  .نگرفـت  صـورت  عمليـاتي  هيچگونـه  پرليـت 

 متر سانتي ۲۰ در متر سانتي ۲۰ابعاد  به هاي سفيد يونوليت گلدان

 شـده  ذكـر  هـاي  ها با نسبت گلدان .شد استفاده ليتر ۸ گنجايش و

دي يا طبقـاتي روي  صورت سيستم عمو به و شده كشت پر بستر

 هـاي تـوت   نـشا  ۱۳۸۸ آبان سـال اول  تاريخ در. هم قرار گرفتند

 در طـور مـستقيم   وسيله قارچ كش بـه  فرنگي ضدعفوني شده به

و در داخـل هـر گلـدان از يـك      شـدند  هـا كاشـته   گوشه گلدان

چكان به منظور تزريق محلول غذايي به داخل بستر كـشت            قطره

 بـراي  رطوبت اشـباع  و محيط مايد آبياري، دور .استفاده گرديد

مـورد نيـاز    غذايي محلول و آب. شد گرفته نظر در ثابت تيمارها

زمـان بـا آبيـاري سـاير       ليتري تهيه و هم۱۰۰۰۰تانكر ها در بوته

). ۱ جـدول (گرفت   ها قرار مي  هاي گلخانه در اختيار بوته    قسمت

 در  گيري خصوصيات فيزيكوشيميايي مواد استفاده شده         در اندازه 

براي وزن مخصوص ظاهري از روش سـيلندر        ) ۲ جدول(بستر  

يا روش حلقه، براي وزن مخصوص حقيقي از روش پيكنـومتر،           

 از استات آمونيوم و اتانول و بـا اسـتفاده از دسـتگاه              CECبراي  

فليم فتومتر و براي تخلخل كـل از رابطـه بـين وزن مخـصوص             

   ميــوه زا بــرداري نمونــه .ظــاهري و حقيقــي اســتفاده گرديــد

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
90

.2
.3

.1
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                               2 / 7

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1390.2.3.1.6
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-233-fa.html


   ...توت فرنگيكيفي  خصوصيات و ، عملكردغذايي عناصر ميزان بر كشت بسترهاي مختلف اثر 

۳  

  (mg/L) آبياري كود سيستم در رشد مختلف هاي  هفته در مورد استفاده غذايي فرمول .۱ جدول

  N P  K  Ca  Mg  Fe  Mn  Zn  Cu  Mo  B هفته

  ۷/۰  ۰۵/۰  ۰۵/۰  ۲۵/۰  ۲  ۵  ۳۸  ۱۵۵  ۲۸۹  ۵۵  ۲۰۷  اول تا هفته سوم

  ۷/۰  ۰۵/۰  ۰۵/۰  ۲۵/۰  ۲  ۵  ۴۰  ۱۰۴  ۲۱۱  ۵۸  ۱۲۸  سوم تا انتها

  

  كشت بسترهاي تهيه در شده استفاده مواد فيزيكوشيميايي ايه ويژگي .۲ جدول

 EC كشت بستر
(dS/m) pH CEC 

(cmole/kg) 
  مخصوص وزن

 (g/cm3) ظاهري

 كل تخلخل

(%) 

   داري نگه ظرفيت

  (%)رطوبت

  ۵۶  ۹۲  ۰۷/۰  ۴  ۴/۶  ۳۴/۱  )۰-۱۰۰( كوكوپيت:پرليت

  ۶۶  ۸۲  ۲۳/۰  ۷۵  ۷/۶  ۴۰/۱  )۲۵-۷۵( كوكوپيت:پرليت

  ۷۵  ۷۱  ۴۷/۰  ۱۲۰  ۳/۷  ۸۱/۱  )۵۰-۵۰( پيتكوكو:پرليت

  ۸۴  ۶۵  ۷۵/۰  ۱۴۸  ۷/۷  ۹۰/۲  )۷۵-۲۵( كوكوپيت:پرليت

  ۸۷  ۵۸  ۱۲/۱  ۱۷۰  ۱/۸  ۰۱/۳  )۱۰۰-۰( كوكوپيت:پرليت

  

  كاشت از قبل بسترها عناصرغذايي غلظت .۳ جدول

N P  K  Ca  Mg  Fe  Cu  Mn  Zn  
  كشت بسترهاي

% (mg/kg)  

  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  )۰-۱۰۰( كوكوپيت:پرليت

  ۱۰۱  ۵/۱۲  ۲۴/۰  ۱۱۴  ۵۹۲  ۸۳۵  ۱۹۲۲  ۳۳۰  ۳۷/۰  )۲۵-۷۵( كوكوپيت:پرليت

  ۱۲۱  ۶/۱۶  ۳۳/۰  ۱۰۶  ۶۸۴  ۸۹۱  ۲۶۶۸  ۳۳۴  ۴۵/۰  )۵۰-۵۰( كوكوپيت:پرليت

  ۱۵۱  ۷/۲۴  ۵۱/۰  ۹۹  ۸۹۸  ۱۰۵۳  ۴۲۰۴  ۳۶۵  ۴۶/۰  )۷۵-۲۵( كوكوپيت:پرليت

  ۲۴۴  ۴/۵۷  ۲۲/۱  ۲۲۴  ۱۹۶۰  ۱۸۰۰  ۹۸۳۴  ۵۰۸  ۷۰/۰  )۱۰۰-۰( كوكوپيت:پرليت

  

 يكـديگر  از مـاه  فاصـله يـك   به زماني مقطع سه در  فرنگي توت

كجلـدال،   تقطيـر  از روش استفاده نيتروژن با غلظت وشد  انجام

فسفر به روش اولسن و بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر              

پتاسـيم، كلـسيم، منيـزيم و     ،)Perkin Elmer Lambda 12 مدل(

ــا  ــذي ب ــر ريزمغ ــتفاده عناص ــذب  از اس ــتگاه ج ــي دس    اتم

فرنگـي تعيـين      هاي بستر و ميوه تـوت  نمونه در ،)PG 990مدل(

فرنگـي، و پـس از تهيـه       تـوت  محـصول  وزن چنـين  هم .گرديد

وســيله  هــا خــصوصيات كيفــي ميــوه اســيديته بــه عــصاره ميــوه

، )%۱فنـل فتـالئين      و    نرمـال  ۱/۰هيدروكسيد سـديم    ( تيتراسيون

 Topcon(  ،pH مـدل ( كتـومتر وسـيله رفر    مواد جامد محلـول بـه     

ــه ــيله  ب ــرpHوس ــدل(  مت  ECو ) Eutech 6500 bench-top م

مـورد  ) Eutech Instruments, USAمـدل  (وسيله كنداكتومتر  به

  تحقيق آوري شده در اين هاي جمع داده. گيري قرار گرفتند  اندازه

آنـاليز   MSTATC و EXCEL افـزار آمـاري  نـرم  از اسـتفاده  بـا 

 قـرار  مقايسه  موردLSDها به روش دانكن يا  ينواريانس وميانگ

  .ندگرفت
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۴  

  فرنگي اجزاي عملكرد ميوه توت بر كاشت مختلف بسترهاي اثر .۴ جدول

 )گرم(وزن ميوه  تعداد ميوه در هر بوته  تعداد گل در هر بوته كشت بستر

  b** ۳۰  ** b ۱۵  bc**۱۵/۱۰  )۰-۱۰۰( كوكوپيت:پرليت

a ۱۷ ab ۴۱/۱۱ ۳۶  )۲۵-۷۵( كوكوپيت:پرليت  ab 

a ۱۹ a ۵۲/۱۱ ۳۵  )۵۰-۵۰( كوكوپيت:پرليت  a 

c ۱۲ c ۸۴/۸ ۲۴  )۷۵-۲۵( كوكوپيت:پرليت  cd 

c ۷ d ۰۶/۸ ۲۰  )۱۰۰-۰( كوكوپيت:پرليت  d 

  . باشد مي% ۱احتمال در سطح دار  در هر ستون حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني

  

  
. فرنگيكرد ميوه توتاثر بسترهاي مختلف كشت بر عمل. ۱شكل

  . باشدي مخفف کوکوپيت مco مخفف پيت و pعلامت 

دار در سطح  حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني(

  )باشد مي% ۵

  

  نتايج

مقايسه بسترهاي مختلف كشت نشان داد كه بيشترين تعداد گل          

   كوكوپيــت بــا نــسبت حجمــي – پرليــت يهاو ميــوه در بــستر

دست آمد كه بـا سـاير تركيبـات تفـاوت              به ۵۰-۵۰ و   ۲۵ - ۷۵

 كوكوپيـت بـا     -كمترين تعداد آنها در پرليـت     . داري داشتند   معني

ترين عملكـرد ميـوه در تيمـار        يـش ب.  بـود  ۱۰۰-۰نسبت حجمي   

 ۵۰ -۵۰ و ۲۵ -۷۵هـاي حجمـي        كوكوپيت بـه نـسبت     -پرليت

هـا نـشان داد كـه اثـر             آناليز كيفي ميـوه   ). ۴ جدول(دست آمد     به

 سـاير   ).۵جدول   (دار نبود     ها معني      ميوه EC و   pHر ميزان   بستر ب 

خصوصيات كيفي ميـوه نظيـر وزن خـشك ميـوه، مـواد جامـد               

تحـت تـأثير تيمارهـا      ) TA(و اسيديته قابل تيتر     ) TSS(محلول  

كـه بيـشترين      طـوري   بـه  .دار بود     قرار گرفته و تفاوت آنها معني     

ل در تيمـار    درصد ماده خشك ميوه و نسبت مواد جامـد محلـو          

 و اسيديته قابل تيتـر      ۰-۱۰۰حجميكوكوپيت به نسبت     -پرليت

كوكوپيـت بـه نـسبت       -جز فسفر براي ساير عناصر در پرليـت       ب

مقايسه ميانگين عناصـر غـذايي موجـود در         .  بود ۱۰۰-۰حجمي

 %۱بـين تيمارهـا در سـطح         دار  ميوه نشان داد كه اختلاف معنـي      

ميـوه در   ) K(و پتاسيم   ) N(روژن  تنيترين مقدار   يشب. وجود دارد 

 و كمتـرين    ۰-۱۰۰ كوكوپيت بـا نـسبت حجمـي         -تيمار پرليت 

 ۱۰۰-۰ كوكوپيت با نسبت حجمـي       -مقدار آنها در تيمار پرليت    

 كوكوپيـت بـا نـسبت       -هاي رشد كرده در بستر پرليت       ميوه. بود

ميزان كلسيم و منيزيم را در مقايسه بـا         بيشترين   ۱۰۰-۰حجمي  

  .ساير تيمارها داشتند

  

  بحث

 موجود در بـستر كـشت ارتبـاط          مقدار آب  اميوه ب يا وزن    اندازه

 از جذب آب و مـواد مغـذي         درميوه   لذا قدرت    .مستقيمي دارد 

شـدت كـاهش    ه  كمتري دارند ب   آب   ذخيره قابليت كهي  يبسترها

قابـل  ، آب   منطقـه ريـشه   زيـاد در     EC  در ، علاوه بر اين   .يابدمي

ــاه محــدود خواهــد شــد  ــذا. دســترس گي ــل ســطح كــاهش ا  ب

و آب در گيـاه تعـداد بـرگ، سـطح بـرگ، وزن و               كربوهيدرات  

   بـه دليـل    كوكوپيـت ). ۱۰(گيـرد   ثير قرار مي  أاندازه ميوه تحت ت   
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۵  

  فرنگي توت خصوصيات كيفي ميوه بر كاشت مختلف بسترهاي اثر .۵ جدول

  EC كشت بستر
(dS/m)  pH TSS 

(°Brix) 
  اسيديته قابل تيتر

  )ميوه تازهگرم  ۱۰۰گرم در ميلي(
 درصد ماده خشك

  a۰۰/۵  a ۷۰/۳  a**۸۷/۸  b*۸۴/۰  a**۲۰/۱۲  )۰-۱۰۰( كوكوپيت:پرليت

۷۲/۴  )۲۵-۷۵( كوكوپيت:پرليت  a ۶۸/۳  a ۳۸/۸  b ۸۵/۰  b ۸۶/۹  c 

۱۱/۴  )۵۰-۵۰( كوكوپيت:پرليت  a ۶۴/۳  a ۶۳/۷  c ۹۴/۰  ab ۷۴/۹  c 

۵۶/۴  )۷۵-۲۵( كوكوپيت:پرليت  a ۶۳/۳  a ۴۳/۷  d ۰۸/۱  a ۲۴/۱۰  bc 

۵۱/۴  )۱۰۰-۰( كوكوپيت:پرليت  a ۶۲/۳  a ۴۲/۷  d ۱۴/۱  a ۷۷/۱۰  b 

  . باشد مي) *(% ۵و ) **(% ۱احتمال سطح  دار به ترتيب در  حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني،هر ستوندر 

  

  فرنگي توت ميوه) درصد(عناصر غذايي  غلظت بر كاشت مختلف بسترهاي اثر .۶ جدول

  N  P  K  Ca  Mg  كشت بسترهاي

  a**۷۰/۱  a ۴۲/۱  a**۴۵/۰  c**۰۹/۰  c**۱۳۵/۰  )۰-۱۰۰( كوكوپيت:پرليت

۶۰/۱  )۲۵-۷۵( كوكوپيت:پرليت  a ۳۶/۱  a ۳۴/۰  ab ۱۳/۰  b ۱۴۵/۰  c 

۴۰/۱  )۵۰-۵۰( كوكوپيت:پرليت  b ۲۹/۱  a ۲۶/۰  bc ۱۵/۰  b ۱۶۷/۰  bc 

۲۰/۱  )۷۵-۲۵( كوكوپيت:پرليت  c ۲۲/۱  a ۱۸/۰  c ۲۱/۰  a ۱۹۲/۰  ab 

۱۵/۱  )۱۰۰-۰( كوكوپيت:پرليت  c ۱۴/۱  a ۱۳/۰  d ۲۱/۰  a ۲۰۹/۰  a 

 .باشد مي% ۱احتمال سطح دار در  در هر ستون حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني

  

و  تـسهيل مواد مغـذي را     پخشيدگي  ذخيره و    ، بالا CECداشتن  

نيز پرليت  . بخشدبهبود مي مديريت آب را در كشت بدون خاك        

بنابراين در اين مطالعـه     . بخشد  بهبود مي ا در بستر كشت     تهويه ر 

 ۵۰-۵۰ و ۲۵-۷۵ كوكوپيت به نسبت حجمـي    -دو تيمار پرليت  

پـايين  شـوري   و شدت   آب، تهويه مناسب    متوسط  ذخيره  داراي  

 وجود نداشـت    فرنگي   توتبراي  و محدوديتي   ) ۲  جدول(بوده  

بوطـه  موجب افزايش عملكرد و ساير صـفات مر     به اين لحاظ    و  

در كـشت   بـالا   عملكـرد    ،طـور مـشابه      بـه  .)۴جـدول    (نـد اشده

و رز  ) ۱۹ (ژربـرا ،  )۱۶(، خيـار    )۱۱(فرنگي  گوجههيدروپونيك  

 مـشاهده    و پرليـت   در بستر كشت مخلوطي از كوكوپيـت      ) ۱۹(

 .شده است

  مهـم در كيفيـت تـوت       يك فـاكتور  خشك ميوه   درصد ماده      

 ،آنعلاوه بر   . دارد به مقدار آب در گياه بستگي     كه  فرنگي است   

ها ارتبـاط مـستقيم وجـود          نيتروژن ميوه  مقداربين غلظت قند و     

سطح آب گياه را كاهش داده و     پرليت  كاهش آب در    ). ۱۷( دارد

در اين آزمـايش    . شودميوه مي  خشك    درصد ماده  فزايشباعث ا 

نيز مقدار ماده خشك ميوه در بستر پرليت خالص در مقايسه بـا             

داري آب    كـه علـت آن نگـه      ) ۵ جـدول ( بود   دزياساير تيمارها   

 بـه  محـيط كـشت    در    بـالا  اسـيديته . باشد  كمتر در اين تيمار مي    

دليـل اسـيديته    .  بـستگي دارد   پرليـت كوكوپيت بـه     بالاينسبت  

 نيتـروژن و    کـم در نتيجه جذب    بالا   EC با    بستر كشت  بيشتر در 

يـر  ها نظ     در مقايسه با آنيون    پتاسيم و جذب بهتر كلسيم و سديم      

 بهبـود طعـم     بـا  قنـد     مقدار افزايش. گزارش شده است  سولفات  

نـسبت  و  خـالص    پرليـت    ، در واقـع   .)۱۴( باشـد ميمرتبط  ميوه  
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۶  

رين غلظــت قنــد و يــشت كوكوپيــت ب- پرليــت۲۵-۷۵حجمــي 

 آسـاني توانـد بـه     مـي كوكوپيت  . ترين اسيديته را نشان دادند    کم

 كوكوپيـت  ،علاوه بر اين). ۲۰( نمايدجذب آمونيوم و پتاسيم را     

pH     ثير قرار  أ را تحت ت   صراجذب عن  داده و    تغييربستر كشت را

در فرنگـي     بـراي رشـد تـوت      بـستر كـشت    بهينـه    pH. دهدمي

مخلـوطي از    پرليـت و     .شده اسـت   گزارش   ۰/۶– ۵/۶ هحدودم

 را   مطلـوب  pH ۲۵-۷۵ كوكوپيـت بـه نـسبت حجمـي          -پرليت

هايي بـا    نيتـروژن و پتاسـيم در بـستر        کمترجذب  . کردندفراهم  

وسـيله كوكوپيـت      جـذب پتاسـيم بـه     . اتفاق افتاد  زيادكوكوپيت  

جـذب  ). ۲۴(دهـد   سطح آن را در محلـول غـذايي كـاهش مـي           

 ميـزان آب در محـيط كـشت         بـه  آن در گيـاه   كلسيم و حركـت     

 آب و   داري  نگه كوكوپيت افزايش   ،در اين آزمايش  . بستكي دارد 

  هـاي     ميوه بوته  منيزيم در  و   غلظت كلسيم  . داد افزايشكلسيم را   
  

. رشد كرده در بستر حاوي كوكوپيت بيشتر از ساير تيمارها بـود           

 ECكلسيم نقش مهمي در حفاظت سلول از خـسارت ناشـي از             

  . بالاي محيط رشد دارد

  

  گيري نتيجه

و عملكـرد   غـذايي  عناصـر  جـذب  بر بسترهاي مختلف كشت اثر

تي و  گلخانـه تحقيقـا   اي در   فرنگـي گلخانـه   كمي و كيفـي تـوت       

 غربي دانشگاهي واحد آذربايجان مجتمع تحقيقاتي جهاد آموزشي

دهد كه بيشتر خـصوصيات       گيري كلي نشان مي     نتيجه. بررسي شد 

فرنگي در كشت هيدروپونيك به تركيـب       كمي و كيفي ميوه توت      

كه بهترين خـصوصيات كمـي و          طوري    بستر آن بستگي داشته، به    

هـاي  وكوپيـت بـا نـسبت      ك -كيفي ميوه از بـستر مخلـوط پرليـت        

  دست آمده است  به۵۰-۵۰ و ۲۵-۷۵حجمي
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