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  منابع مختلف كلسيم و قادير مبا قبل از برداشت  تغذيه برگيتأثير 

  رقم ايلوناعملكرد و كيفيت گل بريده رز بر 
  

 
 

 ۲و كامران ميرزاشاهي*۱شهرام كياني

  )۴/۸/۱۳۹۰: تاريخ پذيرش ؛  ۲۶/۲/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

هـاي  گلخانهاكثر  از مشكلات توليد گل رز در ،در دوره پس از برداشت) .Rosa hybrida L(هاي بريده رز  گلنامطلوب ماندگاري و كيفيت 

به منظور مطالعـه تـأثير تغذيـه    . هاي بريده رز دارد   كلسيم يكي از مهمترين عناصر غذايي است كه نقش مهمي در ماندگاري گل            . ايران است 

كيفي گل رز رقم ايلونا، آزمايشي به صورت فاكتوريـل بـا             هاي  عملكرد و شاخص  منابع مختلف كلسيم بر     و  مقادير  با   قبل از برداشت     برگي

-Ca (و كـلات كلـسيم    ) Ca(NO3)2.4H2O(نيترات كلـسيم    شامل  منبع كودي   و   گرم در ليتر     ٦/٠ و   ٣/٠صفر،  شامل  غلظت كلسيم   دو عامل   

EDTA (   دزفـول  آباد   ات كشاورزي صفي  سال در مركز تحقيق   دو  به مدت    ١٣٨٤هاي كامل تصادفي با سه تكرار از سال           در قالب طرح بلوك

هـاي كيفـي هنگـام        داري بر عملكـرد و شـاخص        نتايج نشان داد اگرچه تغذيه برگي سطوح كلسيم از منابع مختلف تأثير معني             .اجرا گرديد 

ماندگاري گل ) P< 0.01(دار  طول و قطر جام گل نداشت، اما منجر به افزايش معني ودهندهبرداشت گل رز از قبيل وزن تر و طول ساقه گل

ها و    له به دليل افزايش غلظت كلسيم در برگ       ئ گرم در ليتر كلسيم شد كه اين مس        ٦/٠ و   ٣/٠ روز به ترتيب در سطوح       ٩/٢ و   ٧/٢رز به ميزان    

كـسان  عمر پس از برداشت ي مين كلسيم مورد نياز گل رز و افزايش طولأتأثير هر دو منبع نيترات كلسيم و كلات كلسيم در ت        . ها بود   لبرگگ

 گرم در ليتـر  ٣/٠ براي افزايش ماندگاري گل رز در طي دوره پس از برداشت، تغذيه برگي كلسيم با غلظت          ،براساس نتايج اين پژوهش   . بود

  .شودتوصيه مياي تحت شرايط پرورش گلخانهاز منبع نيترات كلسيم و يا كلات كلسيم در شرايط شمال خوزستان 

  

   ماندگاريرز، گل،  كلسيم عملكرد،،تغذيه برگي :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

ان هاي توليـد گـل و گياه ـ     استان خورستان به عنوان يكي از قطب      

 شرايط آب   ،در اين ميان  . داراي اهميت خاصي است   كشور  زينتي  

 شـرايط   ،هـاي معتـدل      وجود زمـستان   ويژهبه   ،استانو هوايي اين    

 و گل    به خصوص گل رز    ،خوبي را براي پرورش انواع گل بريده      

ايـن اسـتان     ،براساس آخرين آمار موجود   .  است  فراهم كرده  ،مريم

 رتبـه اول    ،گـل رز  بـه     درصد سطح زيـر كـشت        ۷۵با اختصاص   

در   ، درصـد توليـد    ۱۵ داشـتن كشوري و از لحاظ توليد گل رز با         

كي از  ي). ۲(قرار دارد   تهران و مركزي    های  استانرتبه سوم بعد از     

هاي   گلنامطلوب  ، ماندگاري   ستانخوزمشكلات توليد گل رز در      

هـاي     اكثر گل   كه به طوري . بريده طي دوره پس از برداشت است      

ــس از    ــوب محيطــي در دوره پ ــرايط مطل ــي در ش ــده حت   رز بري

  

 . دانشگاه شهرکرد،ي دانشکده کشاورز،يشناسار گروه خاکياستاد. ۱
   دزفولآبادي صفيقات کشاورزيقات خاك و آب مرکز تحقي بخش تحقيت علمئيعضو ه. ۲

  shkiani2002@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
90

.2
.3

.7
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                               1 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1390.2.3.7.2
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-240-fa.html


  ۱۳۹۰پاييز / هفتمشماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۶۶  

برداشت به صورت كامل باز نشده و غالباً به صورت غنچه باقي            

  ).۴(مانند مي

 شرايط رويـش گيـاه در دوره        ،براساس تحقيقات انجام شده      

هـاي    بـر كيفيـت گـل      درصـد    ۳۰-۷۰به ميزان    ،قبل از برداشت  

 برخـي از عناصـر      ،در ايـن ميـان    ). ۱۳(ثر اسـت    ؤده م شاخه بري 

هاي   غذايي از قبيل كلسيم در افزايش ماندگاري و بهبود شاخص         

به طور كلـي كلـسيم منجـر بـه          . كيفي گل رز تأثير زيادي دارند     

و در  ) ۱۲(هاي گياهي به طور عـام         يند پيري در بافت   اتعويق فر 

نه عمـومي   نشا. شود مي) ۳۰(هاي گل رز به طور خاص         گلبرگ

هاي گـل رز از بـين رفـتن تـورم             يت پيري در گلبرگ   ؤو قابل ر  

هـا    سلولي است كه منجر به كـاهش وزن تـر گـل           ) تورژسانس(

هـا و   وسـيله پـروتئين     هـاي رز بـه      يند پيري در گـل    افر. گرددمي

ــيلن و فعاليــت پمــپ  ــسفوليپيدهاي غــشاي ســلولي، ات هــاي  ف

ATPase  حت تأثير كلسيم   شود كه تمامي اين عوامل ت      كنترل مي

  ). ۳۰(قرار دارند 

مين كافي كلسيم براي دسـتيابي بـه خـصوصيات پـس از             أت   

و از ) ۳۲ و ۱۶، ۱۴، ۱۱(برداشــت مطلــوب در گياهــان زينتــي  

در ) ۳۱ و ۲۹، ۲۵، ۲۴، ۲۰، ۱۹، ۸، ۷، ۶، ۵(جملــــه گــــل رز 

 ،براساس تحقيقات انجام شده   . مقالات متعدد گزارش شده است    

م در محلـول غـذايي مـورد اسـتفاده بـراي            افزايش غلظت كلسي  

چنين بهبود    پرورش گل رز منجر به افزايش غلظت كلسيم و هم         

چنــين  هــم). ۲۹(د وشــمــيهــاي پــس از برداشــت آن ويژگــي

همبستگي منفي بين غلظت كلـسيم بـافتي و سـرعت پژمردگـي             

هـاي    آزمـايش ). ۲۵(اسـت   رسـيده   اثبات  به  هاي رز گلداني      گل

داري  تيمارهاي كلـسيم بـه طـور معنـي        که   هانجام شده نشان داد   

هـاي جـدا      هاي شاخه بريده و گلبـرگ       عمر پس از برداشت گل    

كلسيم با توسعه ميـزان بازشـدگي       . شده گل رز را افزايش دادند     

چنـين    كـاربرد كلـسيم هـم     . گل، منجر به افزايش قطر آن گرديد      

ها و تأخير در كاهش وزن تـر          منجر به افزايش وزن تر اوليه گل      

در ديگـر تحقيقـات     . )۳۰(نها طي دوره پس از برداشـت شـد          آ

هـاي    گـل بر مانـدگاري    كلسيم   تغذيه برگي انجام شده نيز تأثير     

بـه طـوري كـه      . سـت مورد بررسي قرار گرفته ا    شاخه بريده رز    

با تغذيه برگي كلريد كلسيم و كپـدوايل        ) ۱۹(مهران و همكاران    

در مرحله قبل از    با تغذيه برگي سولفات كلسيم      ) ۸(و همكاران   

حتـي  . انـد برداشت، افزايش ماندگاري گل رز را گـزارش كـرده         

هاي حاوي گل در مرحله پـس   اضافه كردن كلسيم به آب گلدان     

هاي گل   از برداشت منجر به افزايش ماندگاري و باز شدن غنچه         

  ). ۲۰(هاي بريده رز شده است  در گل

لكـه   جـذب آن توسـط گيـاه نبـوده، ب          ،مشكل اصلي كلسيم     

كلــسيم عمــدتاً بــه روش . باشــد انتقــال آن در داخــل گيــاه مــي

آپوپلاستي در گياه منتقل شده و از طريق آوند چوبي با قابليـت             

 بنـابراين غلظـت آن در       .شـود  انتقال مجدد محـدود منتقـل مـي       

هـا كـه عمـدتاً از طريـق           مثل گـل  کم،  هايي با ميزان تعرق       اندام

 ،از طـرف ديگـر    .  اسـت  شوند، پـايين   آوندهاي آبكش تغذيه مي   

، خطـر كـاهش غلظـت       کـم هاي با ميزان تعـرق         اندام اديزرشد  

بنـابراين  . دهـد  كلسيم بافتي را به زير حد بحرانـي افـزايش مـي           

 کـم، هاي با ميزان تعرق       عوارض ناشي از كمبود كلسيم در اندام      

 ).۱۸(خورد   به طور فراوان به چشم مي،ها همچون گل

كـشت گـل رز در اسـتان         رهـاي زي ـ  رغـم آنكـه خـاك     علي   

دهـد     اما تحقيقات انجام شده نشان مـي       ،خوزستان آهكي هستند  

هـاي رز      بـه ويـژه در گـل       ،عوارض ناشي از كمبـود كلـسيم      که  

هـا  اين نشانه . شود در فصل زمستان ديده مي     ،توليدي در گلخانه  

غالباً طي دوره پس از برداشـت و بـه صـورت طـول كـم دوره                 

هـاي گـل در طـول دوره پـس از             چـه ماندگاري و باز نشدن غن    

بالا بودن ميزان رطوبت نسبي و نبود       ). ۴(ند  نكبرداشت بروز مي  

 و از طـرف ديگـر       ،هاي نامناسـب  تهويه به دليل استفاده از سازه     

فصل پرورش اين محصول كه در زمـستان و همـراه بـا ريـزش               

 عامل اصلي بـروز كمبـود كلـسيم در گـل رزهـاي              ،باران است 

ن استان در نتيجه عدم انتقال مقدار كافي كلسيم به          توليدي در اي  

 بـه نظـر     ،هاي فوق   با توجه به نتايج پژوهش    ). ۴(باشد  ها مي   گل

رسد تغذيه برگي كلسيم در مراحل نزديك به زمان برداشـت           مي

بنـابراين،  . ثر باشـد  ؤهاي كيفي گل رز م      بتواند در بهبود شاخص   

 منـابع مختلـف     ه منظـور بررسـي تـأثير مقـادير و         پژوهش ب اين  

  . كمي و كيفي گل رز رقم ايلونا اجرا شدهايويژگيكلسيم بر 
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  ... منابع مختلف كلسيمو قادير قبل از برداشت م تغذيه برگيتأثير  

۶۷  

  هامواد و روش

سال در مركـز تحقيقـات     دو  مدت   به   ۱۳۸۴اين آزمايش از سال     

قبل از اجـراي آزمـايش از       . آباد دزفول اجرا شد    كشاورزي صفي 

   و ۰-۳۰خـــاك مزرعـــه مـــورد نظـــر دو نمونـــه از اعمـــاق  

ــانتي۶۰-۳۰  ــ  س ــري تهي ــاس روشمت ــج در   ه و براس ــاي راي ه

هاي فيزيكوشيميايي و مقدار قابل دسترس هر       آزمايشگاه ويژگي 

يك از عناصر غذايي فـسفر، پتاسـيم، آهـن، منگنـز، مـس و روي       

 نسبت بـه مـصرف   ،زمينآماده سازي از  پس  ). ۳(گيري شد   اندازه

 تـن در هكتـار مبـادرت شـده و           ۱۰كود حيواني پوسيده به ميزان      

مطـابق عـرف منطقـه بـراي كـشت گـل رز، جـوي و                پس از آن    

 ـ. متـر ايجـاد شـد        سـانتي  ۹۰هايي به عرض     پشته  در ،دنبـال آن  ه  ب

 .Rosa hybrida L(رز رقم ايلونا  يك ساله هايبوته ،اواخر آذرماه

cv. Illona (۳داراي آزمايـشي   كـرت هـر  . به زمين منتقل شدند 

هـا بـا      كـه بوتـه     بوته بود  ۷خط كاشت و هر خط كاشت شامل        

.  كـشت شـدند    هـا متري از همديگر روي پشته       سانتي ۵۰فاصله  

هاي هرز و كود سرك       عمليات داشت شامل آبياري، وجين علف     

 در  ) كيلوگرم در هكتار اوره در اسـفندماه       ۱۰۰مصرف   (نيتروژنه

ها رشـد    ماه پس از كشت انجام شد تا بوته        ۹فاصله زماني   طول  

  .  رويشي مطلوبي داشته باشند

سال دوم اجراي آزمايش، به منظـور توليـد         مهرماه  اواخر  در     

هاي رز انجام شده و پـس        بوته هرسهاي رشدي يكسان،    شاخه

كودهـاي  . از آن نسبت به مصرف كودهاي شـيميايي اقـدام شـد        

 ۲۰۰ كيلــوگرم در هكتــار اوره، ۵۰۰شــيميايي مــصرفي شــامل 

ار  كيلوگرم در هكت   ۴۰۰كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات تريپل و       

كـود اوره بـه صـورت تقـسيطي و در           . سولفات پتاسـيم بودنـد    

يك چهارم كود نيتروژنـه     : نوبت اول . صرف گرديد  م زيرمراحل  

 كود نيتروژنـه بـه هنگـام        نصف: بعد از هرس پاييزه، نوبت دوم     

يـك  : ها، و نوبت سوم   رشد سريع رويشي موقع قرمز شدن بوته      

كود اوره به   . هاهچهارم كود نيتروژنه به هنگاه نخودي شدن غنچ       

ها پخـش و بعـد از آن نـسبت بـه             صورت دستي در كف جوي    

چنـين كودهـاي فـسفره و         هـم . انجام آبياري سبك اقدام گرديد    

 بـا خـاك     ،هـا   به هنگـام پـاكني بوتـه       ،پتاسه بعد از هرس پاييزه    

ماه براي ايجـاد شـرايط محيطـي         در آبان  .شدندسطحي مخلوط   

اي نـايلوني بـرده      گلخانـه  هاي رز به زيـر پوشـش      مطلوب، بوته 

 ،شدند كه در طول فصل رشد بـا اسـتفاده از ابزارهـاي كنترلـي              

 درجـه سلـسيوس     ۱۵±۳ و دماي شب     ۲۳±۳دماي روز گلخانه    

  . تنظيم شد

 نسبت به اعمال تيمارهاي     ،هاي رز بعد از رشد مطلوب بوته       

با دو عامل   به صورت فاكتوريل    اين آزمايش   . آزمايشي اقدام شد  

  هـــاي  قالـــب طـــرح بلـــوكسيم و منبـــع آن در غلظـــت كلـــ

شـامل  سـطوح كلـسيم     . اجرا شـد   سه تكرار    باكامل تصادفي و    

 ـ      گرم در ليتر     ۶/۰ و   ۳/۰صفر،   منبـع  مين از دو    أبود كه پـس از ت

 و كلات كلـسيم ) Ca(NO3)2.4H2O, 16.9% Ca(نيترات كلسيم 

)Ca-EDTA, 9.5% Ca(    به صورت تغذيه برگي مـورد اسـتفاده

 گـرم در ليتـر      ۶/۰ و   ۳/۰هـاي     بـراي تهيـه غلظـت     . ندقرار گرفت 

 گرم ۵۴/۳ و ۷۷/۱كلسيم از منبع نيترات كلسيم به ترتيب مقادير       

 گـرم در    ۳۲/۶ و   ۱۵/۳و از منبع كلات كلسيم به ترتيب مقـادير          

هاي تهيـه شـده در        هاش محلول .پ. يك ليتر آب مقطر حل شد     

بـه و در    تغذيـه برگـي در سـه مرت       عمليات  تمامي  .  بود ۷حدود  

. انجـام شـدند    هافواصل يك، دو و سه هفته قبل از برداشت گل         

هاي ها به صورت كامل با محلول     بوته تغذيه برگي، در هر نوبت    

  . مورد نظر خيس شدند

، تعيـين   هـاي گـل   بت به برداشت شاخه   ماه نس سط دي از اوا    

عمليات برداشت . هاي كيفي گل رز اقدام شد عملكرد و شاخص

) مرحله برداشت اقتـصادي    (ها  باز شدن كاسبرگ  از  در مرحله آغ  

دهنده از محل انشعاب از سـاقه       و از بالاي سومين گره ساقه گل      

هـاي كيفـي گـل در         براي تعيين شـاخص   . اصلي صورت گرفت  

ول دهنـده، ط ـ   شاخص وزن تر ساقه گل     چهارهنگام برداشت از    

اسـتفاده  ) در محل قاعده( جام گل قطر  و   طول    و دهنده ساقه گل 

طـول  دهنده با استفاده از ترازوي رقـومي،        وزن تر ساقه گل   . شد

 كش و طول و قطر جام گـل بـا        دهنده با استفاده از خط     ساقه گل 

عمر پـس   ( ماندگاري   .گيري شد   اندازه  رقومي استفاده از كوليس  

هـاي بريـده رز       و ميزان تعرق انجام شده توسط گل      ) از برداشت 

  گيـري شـده    دازههاي ان در طي دوره ماندگاري از جمله شاخص      
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  ۱۳۹۰پاييز / هفتمشماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۶۸  

   محل اجراي آزمايش  خاك   فيزيكوشيمياييهايويژگيعضي ب. ۱جدول 

 خاك عمق  مس  منگنز  روي  آهن  پتاسيم  فسفر

)cm(  

هدايت قابليت 

  )dS/m( الكتريكي

هاش گل  پ

  اشباع

كربن آلي 

  )mg/kg(دسترس ابل ق  )%(

  كلاس

  بافتي

  لوم سيلتی رسی  ۵/۲  ۶/۵  ۸/۰  ۲/۱۱  ۰/۱۵۹  ۸/۴  ۷۶/۰  ۲/۷  ۷۱/۰  ۳۰-۰

  لوم سيلتی  ۰/۳  ۶/۴  ۸/۰  ۶/۱۳  ۰/۱۲۱  ۳/۴  ۵۷/۰  ۳/۷  ۸۰/۰  ۶۰-۳۱

  

ــدازه. مرحلــه پــس از برداشــت بودنــددر  گيــري  بــه منظــور ان

از هـر تركيـب آزمايـشي بـه         شاخه گل    ۸ تا   ۶ تعداد   ،ماندگاري

در زير آب   هاي گل    سپس طول ساقه  . طور تصادفي انتخاب شد   

بـرگ  سـه    بجز   ،ها   كاهش داده شده و همه برگ      متر   سانتي ۴۰به  

دهنـده بـا     وزن تر ساقه گـل     ،در اين مرحله  . شدند  چيده   ،ييبالا

 ـ. گيـري شـد    استفاده از ترازوي رقومي اندازه      هـر   ،دنبـال آن  ه  ب

ليتـري حـاوي آب مقطـر         ميلي ۴۰۰شاخه گل داخل يك گلدان      

جـه   در ۲۰±۱قرار داده شده و به يك محيط كنترل شده با دماي            

 درصد تحـت نـور فلورسـنت        ۷۰±۵ طوبت نسبي و ر  لسيوسس

 سـاعت   ۱۲ ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه به مدت          ۱۵با شدت   

هاي بريده به صـورت روزانـه         وزن تر گل  . گرديدمنتقل  در روز   

هـا بـر حـسب تعـداد          گلعمر پس از برداشت     . شد گيري   اندازه

 بـه كمتـر از      ها  وزن تر گل  روزهاي پس از برداشت تا زماني كه        

 درصد وزن آن در روز اول پس از برداشـت رسـيده باشـد،               ۹۵

گيري ميزان تعرق انجـام شـده       براي اندازه ). ۱۵(گرديد  محاسبه  

 از اطلاعـات  ،هاي بريده رز در دوره پس از برداشـت         توسط گل 

 روز پي در پي پـس       ۱۲گيري ماندگاري طي    حاصله براي اندازه  

بـا  براي هر گـل     تعرق  يزان   م ،يتدر نها . از برداشت استفاده شد   

در اين رابطه، منظـور از      . )۱۷(شد   محاسبه   زير هرابطاستفاده از   

هــاي اوليــه و ثانويــه، وزن گــل در دو روز پــي در پــي  عبــارت

هـاي حـاوي      ميزان تبخير آب از طريق گلدان     چنين    هم. باشد می

   . شدگيري آب مقطر بدون گل اندازه

  تعرق در هر گلدان ميزان =

   )گلدان +  گلاوليهوزن  (– )گلدان +  گلثانويهوزن ( –زان تبخير آب مي

مختلـف  منـابع   و  پاشـي مقـادير     به منظور بررسي تـأثير محلـول      

برداري برگي از اولين پـنج       ، نمونه كلسيم گياه كلسيم بر وضعيت    

هـا بـه      بـرداري از گلبـرگ    و نمونـه  دهنـده   اي شاخه گـل    برگچه

هاي برگ و   نمونه. ت انجام شد  زمان در هنگام برداش     صورت هم 

سازي به روش هضم خشك آمـاده شـده و          گلبرگ پس از آماده   

ها بـا اسـتفاده از دسـتگاه جـذب اتمـي            غلظت كلسيم در نمونه   

 SASافـزار   نـرم حاصله با اسـتفاده از      تايج  ن). ۱(گيري شد   اندازه

بنـدي   گرديده و بـراي مقايـسه و كلاسـه         آماري   تجزيه و تحليل  

  . شد استفادهLSDاز آزمون ها  ميانگين

  

  تايج و بحث ن

در  فيزيكوشيميايي خاك محل اجراي آزمايش هايبرخي ويژگي 

خـاك محـل اجـراي آزمـايش        .  شده اسـت    داده نشان ۱ جدول

. بـود کـم   نـسبت   به   كربن آلي آن     مقدارمشكل شوري نداشته و     

بـراي كـشت گـل رز        خاك   دسترس فسفر و پتاسيم قابل      قدارم

قبـل از   بود كـه كودهـاي حـاوي آنهـا          ) ۴(سب  كمتر از حد منا   

چنين هيچگونه كود حـاوي عناصـر كـم           هم. كشت مصرف شد  

دسـترس آنهـا در خـاك        قابـل    قاديرمنياز به دليل مطلوب بودن      

  .مصرف نشد) ۴(براي پرورش گل رز 

  

  گل رز كلسيم بر عملكرد تغذيه برگيتأثير 

گـرم در    ۶/۰ و   ۳/۰صـفر،   (تغذيه برگي مقادير مختلف كلـسيم       

داري بـر    از منابع نيترات كلسيم و كلات كلسيم تأثير معنـي         ) ليتر

ها بـه     با توجه به اينكه برگ    ). ۲ جدول(عملكرد گل رز نداشت     

عنوان جايگاه سوخت و ساز عناصر غذايي در تعيـين عملكـرد            

توان انتظـار داشـت در صـورت         بنابراين مي  ،اي دارند نقش ويژه 

از آنجايي كه   . به دست آيد  مطلوب   عملكرد   ،مين كافي كلسيم  أت

از طريق جريان شيره    و  نتقال كلسيم در گياه توسط پديده تعرق        ا

  بنابراين در صـورت مطلـوب بـودن        ،  )۱۸(گيرد   صورت مي  خام
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  ... منابع مختلف كلسيمو قادير قبل از برداشت م تغذيه برگيتأثير  

۶۹  

 كلسيم برگ و گلبرگ گل رز رقم ايلوناغلظت تأثير تغذيه برگي مقادير و منابع مختلف كلسيم بر عملكرد و . ۲جدول 

  غلظت كلسيم  )ميلي گرم بر گرم ماده خشك گياهي(غلظت كلسيم 

  )گرم در ليتر(

  عملكرد

  گلبرگ  برگ )تعداد شاخه گل بريده به ازاي هر بوته(

۰  a۷/۸  b۸۳/۱۱  b۸۶/۰  

۳/۰  a۶/۸  a۴۸/۱۵  a۲۹/۱  

۶/۰  a۳/۸  a۷۶/۱۵  a۴۹/۱  

      منبع كلسيم

  a۶/۸  a۲۰/۱۴  a۲۳/۱  نيترات كلسيم

  a۵/۸  a۵۲/۱۴  a۱۹/۱  كلات كلسيم

  آناليز واريانس  

  ميانگين مربعات  منبع تغييرات

  ns۲۳۶/۰  **۸۷/۲۸  **۶۳۶/۰ غلظت كلسيم

  ns۰۱۰/۰  ns۴۷/۰  ns۰۰۵/۰  منبع كلسيم

  ns۴۲۱/۰  ns۲۳/۰  ns۰۰۴/۰  منبع كلسيم×غلظت كلسيم 

ns آزمون %۱دار در سطح دار و معني به ترتيب نشاندهنده عدم وجود تفاوت معني** و Fشندبا مي.  

  ).LSDآزمون ( هستند %۵دار در سطح  با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنيیهاميانگين

  

شود انتظار داشت هيچگونـه كـاهش       مي) تهويه(شرايط محيطي   

مراجعـه بـه نتـايج    . عملكردي به دليل كمبود كلـسيم رخ ندهـد      

در تمـامي  که دهد نشان مي) ۲جدول  (ها    غلظت كلسيم در برگ   

 ۱۰ارهاي آزمايـشي غلظـت كلـسيم بـرگ از حـد بحرانـي               تيم

بيـشتر اسـت كـه ايـن        ) ۱۰(گرم در هر گرم مـاده خـشك          ميلي

هـاي رز بـه تغذيـه برگـي         له، دليل عدم پاسخ عملكرد بوته     ئمس

البته بايـد بـه خـاطر داشـت         . كلسيم از منابع مختلف بوده است     

كلسيم از جمله عناصري اسـت كـه معمـولاً شـرايط كمبـود آن               

اين نكته در تحقيقات انجام     . شود  بب كاهش عملكرد گل نمي    س

و كـاهش غلظـت     ) ۳۱ و   ۲۴(شده نيز مورد تأييـد قـرار گرفتـه          

 هم تأثيري بـر     ،مولار ميلي ۵/۰ حتي تا    ،كلسيم در محلول غذايي   

  ). ۶(عملكرد گل رز نداشته است 

  

  كلسيم برگ و گلبرگلسيم بر غلظت ك تغذيه برگيتأثير 

افزايش غلظت كلسيم در محلـول مـصرفي بـراي تغذيـه برگـي         

 گـرم در ليتـر منجـر بـه افـزايش      ۶/۰هـاي رز از صـفر بـه     بوته

داري بـين    اگرچه تفاوت معني   .دار غلظت كلسيم برگ شد     معني

چنين منابع مختلـف       گرم در ليتر كلسيم و هم      ۶/۰ و   ۳/۰سطوح  

ظت كلـسيم   دار غل افزايش معني ). ۲جدول  (كلسيم مشاهده نشد    

 ۷(برگ گل رز در نتيجه تغذيه برگي كلسيم در تحقيقات ديگـر        

 غلظـت كلـسيم     ،در ايـن تحقيـق    . نيز مشاهده شده است   ) ۱۹و  

داري تحت تأثير تغذيه برگي با مقـادير        گلبرگ نيز به طور معني    

 گـرم در    ۶/۰به طوري كه در سطح      . مختلف كلسيم قرار گرفت   

ها مشاهده شد كـه       ر گلبرگ ترين غلظت كلسيم د   يشليتر كلسيم ب  

 و  ۶۳ گرم در ليتر كلسيم به ترتيب        ۳/۰نسبت به سطوح صفر و      

 ،در ايـن ميـان  . ها افزايش يافت     درصد غلظت كلسيم گلبرگ    ۲۰

هـا    كاربرد منابع مختلف كلسيم تأثيري بر غلظت كلسيم گلبـرگ         

تأثير يكـسان منـابع مختلـف كلـسيم مـورد           ). ۲جدول  (نداشت  

مايش بـر غلظـت كلـسيم بـرگ و گلبـرگ را             استفاده در اين آز   

توان به حلاليت مطلوب نيترات كلـسيم و كـلات كلـسيم در              مي

  .آب نسبت داد

 ۳با توجه به رشد سريع غنچـه گـل رز در فاصـله زمـاني                   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
90

.2
.3

.7
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                               5 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1390.2.3.7.2
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-240-fa.html


  ۱۳۹۰پاييز / هفتمشماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۷۰  

هـا بـه دليـل        هفته قبل از برداشت و كمبود كلسيم در گلبـرگ         

حجم ناكافي شيره خـام دريـافتي در نتيجـه كـم بـودن سـطح                

ــر ــي   گگلب ــه نظــر م ــرق، ب ــدار تع ــي آن مق ــا و در پ رســد ه

تواند بـه عنـوان راهكـاري مناسـب در           پاشي كلسيم مي   محلول

از آنجـايي كـه     . ها مطـرح باشـد      افزايش غلظت كلسيم گلبرگ   

سزايي در افزايش ماندگاري و كيفيـت پـس از          ه  كلسيم نقش ب  

بنابراين افـزايش   ) ۲۷ و   ۲۶(برداشت محصولات باغباني دارد     

هـاي مـصرفي      چنـين انـدام     هاي بريده و هـم      آن در گل  غلظت  

هاي فـراروي توليـد اينگونـه         يكي از چالش   هاها و سبزي  ه ميو

، ۲۲،  ۵(محصولات بوده كه منجر به انجـام تحقيقـات زيـادي            

ــت   ) ۳۱ و ۲۹، ۲۴، ۲۳ ــده اس ــه ش ــن زمين ــاس .  در اي براس

 دو ديدگاه براي افـزايش      ،نيتحقيقات انجام شده توسط محقق    

ن اعتقاد  ياي از محقق   عده. ت كلسيم در گل رز وجود دارد      غلظ

خـاك يـا   (دارند با افـزايش غلظـت كلـسيم در محـيط ريـشه            

هـاي    تـوان غلظـت كلـسيم را در قـسمت          مـي ) محلول غذايي 

اي  عـده  ،در مقابـل  ). ۲۹ و   ۲۴،  ۵(مختلف گل رز افزايش داد      

ه ديگر معتقدند از آنجايي كه عامل انتقال كلسيم در داخل گيـا           

 ،باشـد پديده تعرق وابسته به مقدار رطوبت نـسبي محـيط مـي     

ثرتر از  ؤافزايش مقدار تعرق با كاهش رطوبت نسبي محـيط م ـ         

 ـ). ۳۱ و   ۲۳،  ۲۲،  ۹(افزودن كلسيم به محلول غذايي اسـت         ه ب

 نتايج اين پژوهش نشان داد اگرچـه شـرايط محيطـي            ،هرحال

 مـورد   مين كلـسيم  أ در ت  ، به ويژه مقدار رطوبت نسبي     ،مناسب

ها براي دستيابي به عملكرد مناسب نقش داشته است           نياز برگ 

ها را به حد  اما با اين حال نتوانسته است غلظت كلسيم گلبرگ     

)  ميلـي گـرم در هـر گـرم مـاده خـشك             ۱(بحراني اين عنصر    

کـه  دهـد   تحقيقات انجام شـده نـشان مـي       ). ۲جدول  (برساند  

يي داراي  تحت شرايط معمول رشد رز در شـرايط آب و هـوا           

هاي معتدل، غلظت كلسيم برگ در محدوده طبيعي تـا          زمستان

کـم  هـاي گـل      در حالي كه غلظت كلسيم در غنچـه        ،زياد بوده 

بنابراين بهينه كردن شرايط محيطي مورد نياز بـراي         ). ۹(است  

توانـد در   پرورش گل رز و استفاده از تغذيه برگي كلسيم مـي          

  . ري داشته باشدثؤها نقش م افزايش غلظت كلسيم گلبرگ

ها تقريباً بيش از   غلظت كلسيم برگ ،۲براساس نتايج جدول       

ــرگ  ــر غلظــت آن در گلب ــود  ده براب ــا ب ــدول (ه ــين ). ۲ج چن

هـا در ديگـر    ها و گلبرگ   هايي در غلظت كلسيم بين برگ       تفاوت

به دليل ). ۵(تحقيقات انجام شده در گل رز نيز اثبات شده است       

ها، جريان شيره خـام       ها و برگ    ين گل تفاوت زياد مقدار تعرق ب    

هاي تعـرق كننـده هـدايت         در آوند چوبي عمدتاً به سمت برگ      

له منجر به افزايش چنـدين برابـري غلظـت          ئشود كه اين مس   مي

  ). ۳۱(شود كلسيم برگ نسبت به گلبرگ مي

  

   هاي كيفي گل رز كلسيم بر شاخصتغذيه برگي تأثير 

يـري شـده در هنگـام       گهـاي كيفـي انـدازه       هيچيك از شاخص  

 طول   و دهندهبرداشت گل رز از قبيل وزن تر و طول ساقه گل          

دار تغذيه برگي مقادير و منابع  و قطر جام گل تحت تأثير معني      

نتـايج  (چنين اثر متقابل آنها قرار نگرفتند         مختلف كلسيم و هم   

اگرچه وجود كلسيم بـراي رشـد و توسـعه          ). ارائه نشده است  

) ۱۸( الزامـي اسـت      ،ي وظايف ساختماني آن    به ويژه ايفا   ،گياه

هاي كيفي پس از      رسد تأثير آن در بهبود شاخص     اما به نظر مي   

 از اهميـت بـه مراتـب        ، بـه ويـژه مانـدگاري      ،برداشت گل رز  

هاي كيفي موقع برداشت برخـوردار        بيشتري نسبت به شاخص   

  . باشد

گيري عمر پس از برداشت بـه عنـوان         نتايج حاصل از اندازه      

هـاي بريـده رز در دوره پـس از            مترين شـاخص كيفـي گـل      مه

برداشت بيانگر نقـش مثبـت تغذيـه برگـي كلـسيم بـر افـزايش                

ماندگاري يكي از مهمتـرين و      ). ۳ جدول(ماندگاري بوده است    

كـه  ) ۱۷(باشد هاي بريده رز مي     هاي كيفي گل    بارزترين شاخص 

در ايـن   . از لحاظ مصرف كننـده داراي اهميـت فراوانـي اسـت           

 گـرم در ليتـر      ۶/۰ و   ۳/۰پژوهش، تغذيه برگي كلسيم با سطوح       

دار عمر پس از برداشت گـل رز        به ترتيب منجر به افزايش معني     

جـدول  ( روز در مقايسه با سطح صـفر شـد   ۹/۲ و   ۷/۲به ميزان   

 ۶/۰ و   ۳/۰دار بـين سـطوح       نبود تفاوت معني   ،با اين وجود  ). ۳

 ۳/۰برگـي بـا غلظـت       دهد تغذيـه    گرم در ليتر كلسيم، نشان مي     

  مين كلسيم مـورد نيـاز مانـدگاري مطلـوب،          أگرم در ليتر براي ت    
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  ... منابع مختلف كلسيمو قادير قبل از برداشت م تغذيه برگيتأثير  

۷۱  

  هاي بريده رز رقم ايلونا  تأثير تغذيه برگي مقادير و منابع مختلف كلسيم بر ماندگاري و مقدار تعرق تجمعي گل. ۳جدول 

 طي دوره پس از برداشت

  غلظت كلسيم

  )گرم در ليتر(

  ماندگاري

 )روز(

   تجمعيميزان تعرق

  )گرم براي هر شاخه گل بريده رز(

۰  b۷/۸  a۹/۴۰  

۳/۰  a۴/۱۱  b۱/۳۶  

۶/۰  a۶/۱۱  b۴/۳۶  

    منبع كلسيم

  a۶/۱۰  a۰/۳۸  نيترات كلسيم

  a۵/۱۰  a۷/۳۷  كلات كلسيم

  آناليز واريانس  

  ميانگين مربعات  منبع تغييرات

  ۸۶/۴۳**  ۲۸/۱۵** غلظت كلسيم

  ns۰۶۱/۰  ns۴۰۲/۰  منبع كلسيم

  ns۰۰۱/۰  ns۱۲۳/۰  منبع كلسيم×ت كلسيم غلظ

ns آزمون %۱دار در سطح دار و معني به ترتيب نشاندهنده عدم وجود تفاوت معني** و Fباشند مي.  

  ).LSDآزمون ( هستند %۵دار در سطح  با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنيیهاميانگين

  

0.05

0.12

0.19

0.26

0.33

0.4

0.47

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ca (0 gr/lit)
Ca (0.3 gr/lit)
Ca (0.6 gr/lit)

  
  )روز(زمان

ادير مختلف كلسيم بر مقدار تعرق تأثير تغذيه برگي مق. ۱شكل 

  هاي بريده رز گل)  خطاي استاندارد±(آب 

  

گيري مقدار تعرق  نتايج حاصل از اندازه،در اين ميان. كافي باشد

در که  هاي بريده رز طي دوره پس از برداشت نشان داد             آب گل 

هـاي بريـده    تمامي روزهاي پس از برداشت، مقدار تعرق شاخه       

 گـرم  ۶/۰ و ۳/۰كلسيم نسبت به سـطوح   ونتيمار بدگل رز در   

ايـن رونـد افزايـشي در       ). ۱ شـكل (تر بوده است    يشدر ليتر آن ب   

از دار مقـدار تعـرق تجمعـي آب       نهايت منجر به افـزايش معنـي      

 كلسيم نسبت به سـطوح      تيمار بدون هاي بريده گل رز در       شاخه

  ). ۳ جدول( گرم در ليتر آن شد ۶/۰ و ۳/۰

ــات انجــام شــده     ــشان داده اســت تحقيق ــه  ن ــا ک ــسيم ب كل

ينـد پيـري و     اسازوكارهاي متعـددي در بـه تعويـق انـداختن فر          

اثر بازدارنده بـر    . هاي بريده رز نقش دارد      افزايش ماندگاري گل  

 و بــه دنبــال آن كــاهش توليــد ACC oxidase فعاليــت آنــزيم

افــزايش فعاليــت ، )۳۰(هــا   گلبــرگوســيله هورمــون اتــيلن بــه

و ) ۱۸(وجــود در غــشاي سيتوپلاســمي هــاي پروتــوني م پمــپ

هـا    ، افزايش وزن تـر اوليـه گـل        )۲۱(ها    كاهش نشت الكتروليت  

، افزايش مقدار جذب آب و كاهش مقدار تعرق طـي دوره            )۳۰(

براسـاس  . از جمله اين سازوكارها هـستند  ) ۲۸(پس از برداشت    

پاشي كلسيم نقـش مهمـي در افـزايش          محلول ،نتايج اين تحقيق  

داري آن دارد كه مطابق بـا         رز و بهبود كيفيت نگه    ماندگاري گل   

  در ايــن ميــان ). ۳۱ و ۱۹(باشــد مــير محققــين يســاتحقيقــات 
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  ۱۳۹۰پاييز / هفتمشماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۷۲  

0.05

0.12

0.19

0.26

0.33

0.4

0.47

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

calcium nitrate
calcium chelate

  
  )روز( زمان

تأثير تغذيه برگي منابع مختلف كلسيم بر مقدار تعرق آب . ۲شكل 

  هاي بريده رز گل)  خطاي استاندارد±(

  

 ،لـسيم پاشـي ك  ها در نتيجه محلول     افزايش غلظت كلسيم گلبرگ   

تيمـار  هـا حتـي در    رغم مطلوب بودن غلظت كلـسيم بـرگ     علي

 بيـانگر ضـرورت     ، و به تبع آن افزايش مانـدگاري       ،كلسيم بدون

هـا در توجيـه مانـدگاري         توجه كافي به غلظت كلـسيم گلبـرگ       

ايـن امـر    . هاي بريده رز طـي دوره پـس از برداشـت اسـت              گل

گل رز در   هاي كيفي     ست كه براي بهبود شاخص     ا نشاندهنده آن 

ها توجـه بيـشتري       دوره ماندگاري بايد به غلظت كلسيم گلبرگ      

هاست كه بـر      رسد اين غلظت كلسيم در گلبرگ     به نظر مي  . شود

توجـه بـه    . هاي بريده رز تأثير بيـشتري دارد        يند پيري در گل   افر

هـاي    ها به عنوان معياري براي شاخص       غلظت كلسيم در گلبرگ   

ت در تحقيقــات ســيد و كيفــي گــل در مرحلــه پــس از برداشــ

  . نيز مورد توجه قرار گرفته است) ۹(همكاران 

دار بين منابع مختلف كلـسيم  با اين وجود، نبود تفاوت معني      

هاي بريده    از لحاظ تأثير بر ماندگاري و مقدار تعرق تجمعي گل         

 ـ  را مـي  ) ۳جـدول   ( دوره پس از برداشت      دررز   ين أمتـوان بـه ت

نيتـرات كلـسيم و كـلات كلـسيم         مطلوب كلسيم از هر دو منبع       

  ).۲ شكل(نسبت داد 

  

  گيرینتيجه

نتايج اين پـژوهش نـشان داد اگرچـه تغذيـه برگـي كلـسيم بـر          

هاي كيفي گل رز در هنگام برداشت تـأثيري           عملكرد و شاخص  

 در مرحلـه پـس از       آن اما منجـر بـه بهبـود مانـدگاري           ،نداشت

هـا     برگ براساس نتايج اين پژوهش، غلظت كلسيم     . برداشت شد 

تواند به عنوان معيـاري بـراي بررسـي وضـعيت گـل رز از               نمي

لحاظ تغذيه كلسيم باشد و در اين ميان توجه به غلظت كلـسيم             

هـاي پـس از برداشـت گـل رز            ها بـراي بهبـود ويژگـي        گلبرگ

 با توجه به نتايج ايـن پـژوهش، تغذيـه           ،بنابراين. ضروري است 

ز منابع نيترات كلسيم و      گرم در ليتر ا    ۳/۰برگي كلسيم با غلظت     

يا كلات كلـسيم بـراي افـزايش مانـدگاري گـل رز در شـرايط                

-استان خوزستان توصيه مي   شمال  اي گل رز در     پرورش گلخانه 

  .شود
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