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   در  ژربرا كمي و كيفي گلهایويژگی بربسترهاي مختلف كشت اثر 

  كشت بدون خاك غير چرخشي 

 
 
 ۲مينا اميريو  *۱محمد علي خلج

  )۲۸/۹/۱۳۹۰: تاريخ پذيرش ؛  ۵/۶/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 ۳  تيمـار و ۱۴هاي كامل تصادفي با  لوك گل ژربرا، آزمايشي به صورت طرح برشد و عملکردبراي بررسي تأثير بسترهاي مختلف كشت بر 

، )٪۷۵+ ٪  ۲۵( ماسه+ ماسه، پيت   : تيمارها شامل موارد زير بودند    . تكرار در ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات انجام گرفت           

پوكـه  + پيت  + ، پرليت   )٪۷۵+ ٪  ۲۵(پيت  + ، پرليت   )٪۵۰+ ٪  ۵۰( پيت+ ، پرليت   )٪۲۵+ ٪  ۷۵(پيت  + ، پرليت   )٪۵۰+ ٪  ۵۰(ماسه  + پيت  

، پيـت   )٪۲۵+ ٪  ۵۰+ ٪  ۲۵(پوكه صنعتي   + پيت  + ، پرليت   )٪۲۵+ ٪  ۲۵+ ٪  ۵۰(پوكه صنعتي   + پيت  + ، پرليت   )٪۵+ ٪  ۷۰+ ٪  ۲۵(صنعتي  

+  كوكوپيـت   و )٪۵۰+ ٪  ۵۰(پرليـت   + ، كوكوپيـت    )٪۲۵+ ٪  ۷۵(پرليـت   + ، كوكوپيت خالص، كوكوپيـت      )٪۵۰+ ٪  ۵۰(پوكه صنعتي   + 

تفـاوت  ) ٪۵+ ٪ ۷۰+ ٪ ۲۵(پوكـه صـنعتي   + پيت + نتايج نشان داد كه استفاده از بستر پرليت ). ٪۲۵+ ٪ ۲۵+ ٪ ۵۰(پوكه صنعتي + پرليت  

سـاير  داري از لحاظ آماري در تعداد گل، قطر ديسك گل، قطر ساقه، قطر گردن ساقه، ارتفاع گل و عمر پس از برداشت گل نسبت بـه      معني

ن بستر، تعداد گل، قطر ديسك گل، قطر ساقه، قطر گردن ساقه، ارتفاع گل و عمر پس از برداشت گل به ترتيـب                       اي در. هاي كشت دارد    بستر

بـا توجـه بـه    . دسـت آمـد    روز بـه ۶/۱۱متـر و    سانتي۵/۵۴متر،   سانتي۵۸/۰ متر،  سانتي۸/۰متر،   سانتي۴/۱۲ عدد در متر مربع در سال،    ۲۰۷

+ ٪  ۲۵( پوكـه صـنعتي   + پيت  +  بسترهاي مختلف مورد استفاده در اين پژوهش، مخلوط پرليت           خصوصيات كمي و كيفي گل ژربرا، از بين       

  .تواند به توليد كنندگان معرفي شود ترين بستر شناخته شد و ميمناسب) ۵٪+ ٪ ۷۰

  

   پيت، رشد رويشي،كشتآبژربرا،  :  كليدي هاي واژه

 
 

 

  مقدمه

هـاي  گـل ي داراو  گيـاهي علفـي   (Gerbera jamesonii)ژربرا 

 به عنوان گل شاخه بريده، گلـداني        کهباشد  رنگارنگ زيبايي مي  

پيــت، (و مــصنوعي ) خــاك(اي در بــسترهاي طبيعــي و باغچــه

) هاي مختلف    صورت مخلوط با درصد    صنعتي به پرليت و پوكه    

  . )۷ و ۵ ،۳ ،۲(گيرد كشت شده و مورد استفاده قرار مي

ا در نقـاط    بسترهاي كاشـت مختلفـي بـراي پـرورش ژربـر             

گيرد كه از جمله آنها پرليـت،       مختلف دنيا مورد استفاده قرار مي     

، )كوكوپيـت (كولايت، ماسـه، اليـاف نارگيـل        پشم سنگ، ورمي  

 ،۴(باشـند   پوكه صنعتي، كمپوست گاوي، زئوليت و پوميس مـي        

 تـأثير   ،درآزمايـشي ) ۱۷(ر  ب ـمدالابك و   ون  . )۱۴ و ۱۳ ،۹ ،۸ ،۶

بـر توليـد گـل و       را  وكوپيـت   بسترهاي كاشت پـشم سـنگ و ك       

در دو  ) Aurelia(رليـا   ودهنده گل ژربـرا رقـم ا      كيفيت ساقه گل  

  نتايج اين پژوهشگران   . سيستم پرورشي باز و بسته مطالعه كردند      

  

   عضو هيئت علمي ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي شهرستان محلات. ۱

  واحد محلاتكارشناس ارشد علوم گياهي، دانشگاه پيام نور. ۲
  khalaj56@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
90

.2
.4

.5
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1390.2.4.5.2
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


  ۱۳۹۰زمستان / هشتمشماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۴۸  

نشان داد كه نوع تركيب بستر، كيفيت گل را تحـت تـأثير قـرار               

دهنـده گياهـان پـرورش يافتـه در كوكوپيـت           هاي گل ساقه. داد

 در صـورتي    ، بـود  يافته در پشم سنگ   تر از گياهان پرورش   كوتاه

 کوکوپيـت يافتـه در    دهنده در گياهان پـرورش    كه وزن ساقه گل   

به منظور  ) ۱۱(مالوپا و همكاران    . نسبت به پشم سنگ بيشتر بود     

تعيين بستر كاشت مناسب و تأثير آن بر عملكرد و كيفيـت گـل              

، )Regina(، رجينـا    )Fame(ژربرا، آزمايشي با چهـار رقـم فـيم          

كاشت شامل    نوع بستر  پنجو   )Ximena(ا  و زيمن ) Party(پارتي  

، پشم سنگ، پرليت، زئوليت و ماسـه        )Attapulgite(آتاپولژايت  

نتايج آزمايش نشان داد كه عملكرد گياهان در بستر         . انجام دادند 

بيـشترين  . پشم سنگ كمتر از بسترهاي مورد مطالعه ديگـر بـود          

مشاهده “  زيمنا” و كمترين آن در رقم“  پارتي”رقم  عملكرد در

 ماه در بـستر ماسـه بـه تعـداد           ۶بيشترين عملكرد در مدت     . شد

 وجـود   ۹/۶ و پرليـت بـا       ۱۳/۷ گل و بعد از آن زئوليت با         ۰۶/۸

. داشـتند )  گـل  ۳۸/۵(داري با پشم سنگ     داشت كه تفاوت معني   

. ترين ساقه در بستر كاشت حـاوي پرليـت مـشاهده شـد              طويل

هـاي    ژربـرا، رقـم   عملكرد و كيفيت گـل    ) ۹(فخري و همكاران    

را بــين  )Sunspot(و ســان اســپات ) Rosabella(فــيم، رزابــلا 

هاي كشت بدون خاك با بسترهاي پرليت و مخلوط پيت          سيستم

 . و پوميس مورد آزمـايش قـرار دادنـد         ۱ به   ۱و پرليت به نسبت     

پرليـت   -نتايج نشان داد كه عملكرد و كيفيت در مخلـوط پيـت           

عملكـرد و كيفيـت در گياهـان        . مشابه و يا بيشتر از خـاك بـود        

. پرورش يافته در بستر پوميس كمتر از بقيه بسترهاي كشت بـود      

 گـل در هـر گيـاه در         ۱۲/۶ بـا    “ فـيم  ”بيشترين عملكرد در رقم   

 ۷/۱۱مخلــوط پيــت و پرليــت مــشاهده شــد و قطــر گــل نيــز  

 ۹۴/۳ بـا    “سـان اسـپات   ” كمترين عملكرد در رقم    .متر بود   سانتي

در ) متر  سانتي۶۹(ترين ساقه چنين طويل   هم. گل در هر گياه بود    

تركيـب   وجود پيت به عنوان ماده آلـي در       . اين رقم مشاهده شد   

بستر، موجب بهبود شرايط رشد ريشه شده و در نتيجه افـزايش            

چنـين    هم .شته است خصوصيات كمي و كيفي گل را به دنبال دا        

، رشـد گـل     )۱۲(كـاران   در آزمايش مشابهي توسط مالوپا و هم      

 در سه بستر پرليت، مخلوط پيت و پرليـت بـا            “ فيم ”ربرا رقم   ژ

نتايج نشان داد كه بيـشترين  .  و پوميس مقايسه شد    ۱ به   ۱نسبت  

پرليـت بـه    + تعداد گل از گياهان پرورش يافته در مخلوط پيت          

  . دست آمد  و كمترين آن در بستر پوميس به۱ به ۱نسبت 

 بدون خاك   هاي كشت هاي توسعه سيستم  يكي از ضرورت     

هان زينتـي در ايـران، يـافتن بـسترهاي كـشت مناسـب بـا                گيا

 بـرهمين   .باشـد از مواد اوليه ارزان و در دسـترس مـي         استفاده  

 بـستر  تـرين مناسـب  معرفـي   حاضر با هـدف پژوهشاساس، 

 گـل  )بـاز ( غيرچرخشي خاك بدون كشتسيستم  برايكشت 

 .اجرا شد ژربرا
  

  هامواد و روش

 ۱۴هـاي كامـل تـصادفي بـا         طرح بلوك اين آزمايش به صورت     

 تكرار به منظور بررسي اثر بسترهاي كشت متفاوت بر          ۳تيمار و   

در ايـستگاه   ) Rosalin(رشد و عملكرد گل ژربـرا رقـم رزالـين           

بـراي  . ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات انجام گرفـت         

تيمارهـاي طـرح شـامل      .  گلدان در نظر گرفتـه شـد       ۳هر تيمار   

  ، )٪۷۵+ ٪  ۲۵(ماسـه   + پيـت    -۲ماسـه،    -۱ : بودنـد  موارد زيـر  

ــت  -۳ ــه + پي ــت  -۴، )٪۵۰+ ٪ ۵۰(ماس ــت + پرلي + ٪ ۷۵(پي

٪ ۲۵(پيت  + پرليت   -۶،  )٪۵۰+ ٪  ۵۰(پيت  + پرليت   -۵،  )۲۵٪

، )٪۵+ ٪  ۷۰+ ٪  ۲۵(پوكه صنعتي   + پيت  + پرليت   -۷،  )۷۵٪+ 

 -۹، )٪۲۵+ ٪ ۲۵+ ٪ ۵۰(پوكــه صــنعتي + پيــت + پرليــت  -۸

پيـت   -۱۰،  )٪  ۲۵+ ٪  ۵۰+ ٪  ۲۵(پوكه صنعتي   + پيت  + ت  پرلي

 -۱۲كوكوپيــت خــالص،  -۱۱، )٪۵۰+ ٪ ۵۰(پوكــه صــنعتي + 

پرليــت + كوكوپيــت  -۱۳، )٪۲۵+ ٪ ۷۵(پرليــت + كوكوپيــت 

٪ ۵۰(پوكه صـنعتي    + پرليت  + كوكوپيت   -۱۴  و )۵۰٪+ ٪  ۵۰(

ــا قطــر ميــانگين ). ۲۵٪+ ٪ ۲۵+   ۱در ايــن آزمــايش از ماســه ب

پوكـه صـنعتي بـا      ومتـر   ميلـي ۲پرليت با قطر ميانگين      تر،م  ميلي

بـسترها بـه صـورت      . اسـتفاده گرديـد    متـر    ميلي ۵قطر  ميانگين  

روز بـين   دمـاي گلخانـه در شـبانه      . شدندحجمي باهم مخلوط    

و %  ۷۰- ۵۰بـين   نـسبي   و رطوبـت    سلسيوس   درجه    ۱۸- ۲۸

) لـومن / متر مربع (س   لوك ۲۳۰۰۰- ۲۵۰۰۰روشنايي بين   ميزان  

   و  شـده  ليتر كاشـته     ۴ حجم   ي به يها ژربرا در گلدان   ینشا. دبو
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۴۹  

  هاي فيزيكي و شيميايي بسترهاي كشت مورد استفاده برخي ويژگي. ۱جدول 

  CEC (cmolc/ kg)  EC (dS/m)  pH  )% (لخخلت  تيمارها  تيمار

  ۹۱/۶  ۰۴/۱  ۷۵/۰  ۴۰  ماسه  ۱

  ۸۷/۶  ۰۲/۱  ۵/۳  ۱/۴۱  )٪۷۵+ ٪ ۲۵(ماسه + پيت  ۲

  ۸۲/۶  ۹۹/۰  ۷/۷  ۷/۴۲  )٪۵۰+ ٪ ۵۰ (ماسه+ پيت  ۳

  ۵۴/۶  ۸۴/۰  ۵/۲۶  ۷/۷۳  )٪۲۵+ ٪ ۷۵(پيت + پرليت  ۴

  ۱۵/۶  ۶۵/۰  ۲/۵۷  ۴/۷۹  )٪۵۰+ ٪ ۵۰(پيت + پرليت  ۵

  ۶۵/۶  ۴۱/۰  ۹/۹۴  ۳/۸۶  )٪۷۵+ ٪ ۲۵(پيت + پرليت  ۶

  ۱۷/۶  ۳۹/۰  ۳/۸۰  ۷/۸۰  )٪۵+ ٪ ۷۰+ ٪ ۲۵(پوكه صنعتي + پيت+ پرليت  ۷

  ۷۵/۷  ۴۹/۰  ۴/۲۲  ۷/۶۲  )٪ ۲۵+ ٪ ۲۵+ ٪ ۵۰(تي پوكه صنع+ پيت+ پرليت  ۸

  ۵۱/۶  ۳۴/۰  ۵/۴۳  ۲/۶۶  )٪۲۵+ ٪ ۵۰+ ٪ ۲۵(پوكه صنعتي+ پيت+ پرليت  ۹

  ۲۹/۸  ۱۸/۰  ۳/۳۵  ۵۹  )٪۵۰+ ٪ ۵۰(پوكه صنعتي + پيت  ۱۰

  ۲۹/۵  ۵/۰  ۷۵  ۹۰  كوكوپيت خالص  ۱۱

  ۷۵/۵  ۶۴/۰  ۵۴  ۱/۸۴  )٪۲۵+ ٪ ۷۵(پرليت + كوكوپيت  ۱۲

  ۱۷/۶  ۷۷/۰  ۵/۳۴  ۶/۷۸  )٪۵۰+ ٪ ۵۰(پرليت+ كوكوپيت  ۱۳

  ۴۸/۷  ۴۵/۰  ۶/۲۷      ۳/۶۶  )٪۲۵+ ٪ ۲۵+ ٪ ۵۰(پوكه صنعتي + پرليت+كوكوپيت  ۱۴

  

 هر روز در هاگلدان. در محل مناسب در گلخانه  قرار داده شد   

و در  )   مرحله بعـد از ظهـر      دو مرحله صبح و     يك(  مرحله سه

 حلـول غـذايي  ليتـر م  ميلـي  ۲۵۰حدود   با    دقيقه ۵/۱هر مرحله   

لول غـذايي بـه طـور متوسـط          مح هاش - پ. ندآبياري گرديد 

تركيـب  . متر بود  بر زيمنس  دسي ۲- ۵/۱ و شوري آن     ۵/۶- ۵/۵

 ،نيتـروژن، فـسفر   :  استفاده شده عبارت بـود از      محلول غذايي 

، ۱۶۶،  ۳۷،  ۱۲۳ منيـزيم و گـوگرد بـه ترتيـب         كلسيم،،  پتاسيم

 منگنـز، روي، مـس،      گرم در ليتر و آهن،        ميلي  ۴۲ و   ۲۴،  ۱۶۰

  ۹۵ و   ۳۷۸،  ۶۳۵،  ۲۰۰،  ۱۶۰،  ۱۹۶۰بر و موليبـدن بـه ترتيـب         

. نواخت به تيمارهـا داده شـد   ميكروگرم در ليتر كه به طور يك   

هاي فيزيكي و شيميايي بسترهاي كشت بـا اسـتفاده از           ويژگي

 ۶ در يـك دوره      ).۱۹(گيـري شـد        استاندارد انـدازه   هایروش

بـه  شناسـي     ريخـت  صفات   برخي  و شدهها برداشت    گل ،ماهه

تعـداد گـل، ارتفـاع سـاقه     :  قرار گرفت بررسيموردشرح زير  

قطر گردن  ،   با استفاده از خط كش      گل  ديسك  قطر  و دهندهگل

ارتفاع  در   قطر ساقه  و   )محل اتصال ساقه به ديسك گل     (ساقه  

از  پـس  عمـر  و با استفاده از كـوليس       پايين متري از    سانتي ۲۰

آب   درجه سلسيوس و در داخل     ۲۰- ۱۵ گل در دماي     برداشت

 حاصل هايداده آماري تحليل و  تجزيه.گيري شد، اندازهمقطر

شـده و    انجـام MSTATC زاراف ـنـرم  اين آزمايش با استفاده از

ن مقايـسه  دانك ايدامنه چند آزمون از استفاده ها باداده ميانگين

  .دشدن

  

  نتايج 

  تعداد گل

نشان داد كـه    ) ۲ جدول(ها    دهنتايج حاصل از تجزيه واريانس دا     

تيمارهاي مختلف بستر كشت از لحاظ تعداد گل با هم تفـاوت            

هـا  مقايسه ميـانگين داده   . آماري داشتند %  ۱داري در سطح    معني

) مربع در سال   عدد در متر   ۲۰۷(بيشترين تعداد گل    که  نشان داد   

) ٪۵+ ٪ ۷۰+ ٪ ۲۵(پوكــه صــنعتي + پيــت + تيمــار پرليــت از 

هاي رشد كرده در بستر كـشت       د و در اين رابطه بوته     دست آم   به

   عدد  ۱۸۴با  ) ٪۲۵+ ٪  ۵۰+ ٪  ۲۵(پوكه صنعتي   + پيت  + پرليت  
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  ۱۳۹۰زمستان / هشتمشماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۵۰  

هاي كمي و كيفي گل ژربرانتايج تجزيه واريانس ويژگي. ۲جدول  

 برداشت عمر پس از  ارتفاع گل  قطر گردن ساقه قطر ساقه  قطر ديسك گل  گل تعداد درجه آزادي  منابع تغيير

  ns۳/۱۰۱  ns۳۲۱/۰  ns۰۰۱/۰ ns۰۰۱/۰ ns۲۴/۳۰ ns۱۰۴/۰  ۲  كرارت

   ۲۳/۲*  ۲/۳۶۹ ** ۰۰۱/۰ *  ۰۰۴/۰ * ۴۷/۵ ** ۲/۱۲۱۱ **  ۱۳ بستر كشت

  ۸۲۳/۰ ۰۵/۱۲۳ ۰۰۱/۰ ۰۰۱/۰ ۲۷/۲ ۳/۴۸۹  ۲۶  خطا

CV )%(    ۷/۲۰ ۶/۲ ۲۵/۵ ۹۳/۴ ۲۹/۴ ۲۲/۸  

ns ،*۱و% ۵ح ودار در سطتلاف معنيدار و اخدهنده عدم اختلاف معني به ترتيب نشان** و% 
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  اثر بسترهاي مختلف كشت بر قطر ديسك گل ژربرا. ۲شكل  اثر بسترهاي مختلف كشت بر تعداد گل ژربرا. ۱شكل

  

هـاي  مربع در سال در رده بعدي قرار داشـته و بوتـه            گل در متر  

مربع در سال در      عدد گل در متر    ۷۶ماسه با    رشد كرده در بستر   

  ). ۱ شكل( رده قرار داشتند ترينپايين

  

    قطر ديسك گل

شود كه تيمارهاي مختلف بستر      مشاهده مي  ،۲طبق نتايج جدول    

دار از لحاظ قطر ديـسك      با هم تفاوت معني   % ۱كشت در سطح    

٪ ۷۰+ ٪  ۲۵(پوكه صـنعتي    +  پيت  +  تيمار پرليت   . گل داشتند 

يـد  متر بيشترين قطر ديـسك گـل را تول           سانتي ۴۰/۱۲با  )  ۵٪+ 

ماسـه  + هاي رشد كرده در بستر پيـت         بوته ،در اين رابطه  . نمود

هاي رشـد   متر در رده بعدي و بوته        سانتي ۶/۱۱با  ) ۷۵٪+ ٪  ۲۵(

تـرين رده قـرار     متر در پـايين      سانتي ۹/۱۰كرده در بستر ماسه با      

  ).۲ شكل (ندداشت

  

  قطر ساقه

دهـد  نشان مي ) ۲جدول  (هاي حاصل از تجزيه واريانس      داده

 تيمارهاي مختلف بستر كشت از لحاظ قطر سـاقه گـل بـا              كه

پيـت  + تيمار پرليت   . دار داشتند تفاوت معني % ۵هم در سطح    

متـر قطـر       سـانتي  ۸/۰با  )  ٪۵+ ٪  ۷۰+ ٪  ۲۵(پوكه صنعتي   + 

هاي رشد كرده در بـستر      ساقه بيشترين مقدار را داشته و بوته      

+ ٪  ۲۵+ ٪  ۵۰(پوكـه صـنعتي     + پرليـت   + كشت كوكوپيـت    

هاي رشد كـرده در     متر در رده دوم و بوته       سانتي ۷/۰با  ) ۲۵٪

تـرين رده قـرار داشـتند    متر در پـايين    سانتي ۶/۰بستر ماسه با    

  ).۳شكل (

  

  قطر گردن ساقه 

محـل  (اقه  تيمارهاي مختلف بستر كشت از لحاظ قطر گردن س ـ        

داري داشتند  با هم تفاوت معني% ۵در سطح ) اتصال ساقه به گل   

دهد كه تيمار پرليت      ها نشان مي    مقايسه ميانگين داده  ). ۲جدول  (

متـر     سـانتي  ۵۸/۰با  ) ٪  ۵+ ٪  ۷۰+ ٪  ۲۵(پوكه صنعتي   + پيت  + 

هاي رشد كرده در بـستر      بوته. بيشترين قطرگردن ساقه را داشت    

+ ٪  ۲۵(ماسه  +  و بستر پيت    ) ٪۷۵+ ٪  ۲۵(ماسه  +  كاشت پيت 

ــا ) ۷۵٪ ــانتي۴۹/۰ و ۵۲/۰ب ــب در رده دوم و    س ــه ترتي ــر ب مت

  ).۴ شكل(ترين رده قرار داشتند  پايين
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  ...  درژربرا های كمي و كيفي گلويژگی بربسترهاي مختلف كشت اثر  

۵۱  
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  اثر بسترهاي مختلف كشت بر قطر ساقه گل ژربرا. ۳شكل

  

  اثر بسترهاي مختلف كشت بر قطر گردن ساقه گل ژربرا. ۴شكل

aaa
abcbcbc

aaab

c
ababbc

0

10

20

30

40

50

60

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

بسترهاي  مختلف كشت

ر)
مت

ي 
انت
(س

ه 
ند
ده

ل 
 گ
قه
سا

ع 
فا
رت
ا

  

bbbbbba

b

bbbbbb

0
2
4
6
8

10
12
14
16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

بسترهاي مختلف كشت 

ز)
رو

)  
ت
ش
دا
بر

ز 
س ا

 پ
مر
ع

  

   بسترهاي مختلف كشت بر عمر پس از برداشت گل ژربرااثر. ۶شكل  اثر بسترهاي مختلف كشت بر ارتفاع ساقه گل دهنده گل ژربرا. ۵شكل

  

  دهندهارتفاع ساقه گل

دهـد كـه از       نـشان مـي    )۲جدول  (ها  نتايج تجزيه واريانس داده   

دهنده بين تيمارهاي مختلف بستر كـشت       لحاظ ارتفاع ساقه گل   

بيـشترين ارتفـاع    . ردوجـود دا  %  ۱داري در سـطح     تفاوت معني 

+ ٪  ۲۵(پوكـه صـنعتي     + پيت  +  پرليت   دهنده از تيمار  ساقه گل 

هاي رشد كـرده    بوته. دست آمد   متر به    سانتي ۵/۵۴با  ) ۵٪+ ٪  ۷۰

متـر     سـانتي  ۴۵بـا   ) ٪  ۲۵+ ٪  ۷۵( پيت  + در بستر كشت پرليت     

  ).۵ شكل(كمترين ارتفاع را داشتند 

  

  عمر پس از برداشت 

دهـد كـه تيمارهـاي مختلـف بـستر           نشان مي  ۲هاي جدول     داده

تفـاوت  % ۵حاظ عمر پس از برداشت با هم در سطح          كشت از ل  

+ ٪ ۲۵(پوكـه صـنعتي     + پيـت   + تيمار پرليـت    . دار داشتند معني

+ پرليت  +  بيشترين و تيمار كوكوپيت      ، روز ۶/۱۳با  ) ۵٪+ ٪  ۷۰

 كمتـرين عمـر     ، روز ۱/۱۰با  ) ٪۲۵+ ٪  ۲۵+ ٪  ۵۰(پوكه صنعتي   

  ).۶ شكل(پس از برداشت را داشتند 

  

  بحث

مختلفي به عنوان بستر كشت براي گياهـان زراعـي و           مواد اوليه   

هاي كشت بـدون خـاك در        در سيستم  ،به ويژه گل ژربرا   ،  زينتي

 به صورت تنهـا و      ااين بستره . شودنقاط مختلف دنيا استفاده مي    

 بـه طـوري كـه شـرايط         ،گيرنـد يا تركيبي مورد استفاده قرار مي     

 و  ۱۲،  ۱۰(مايند  فيزيكي و شيميايي مناسبي را براي گياه فراهم ن        

۱۷.(  

ي مختلف كشت   ا حاضر، بين بستره   شهوبر اساس نتايج پژ      

دهنده، قطر ديسك گـل، قطـر       از نظر تعداد گل، ارتفاع ساقه گل      

-ساقه، قطر گردن ساقه و عمر پس از برداشـت اخـتلاف معنـي             

  ).۲ جدول(داري وجود داشت 

٪، ۷۰٪،  ۲۵(، پيت و پوكه صـنعتي       تبستر كشت داراي پرلي      

 عدد در   ۲۰۷( در مقايسه با ساير بسترها بيشترين تعداد گل          )۵٪

تعداد گل توليـد شـده در ايـن    . را توليد نمود  ) متر مربع در سال   

شـامل  (بيشتر از بستر رايـج بـراي گـل ژربـرا            % ۳۹بستر كشت   

  .بود) پيت با نسبت حجمي يكسان+ پرليت 
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۵۲  

 سـال    عـدد در متـر مربـع در        ۷۶بستر ماسه به تنهايي با توليد          

. را به خـود اختـصاص داد      ) تعداد گل (كمترين عملكرد محصول    

) ٪۵+ ٪  ۷۰+ ٪  ۲۵(پوكـه صـنعتي     + پيـت   + كشت پرليت    بستر

 مول بار بـر كيلـوگرم      سانتي   ۸۰داراي ظرفيت تبادل كاتيوني برابر      

%  ۸۰و  ) ٪۵۰+ ٪  ۵۰(بيشتر از بستر پرليـت و پيـت         %  ۴۰بود كه   

 بـر اسـاس   .باشـد  مـي )  ٪۷۵ + ٪۲۵(بيشتر از بستر پرليت و پيت   

نتايج تحقيقات مختلف، وجود مواد آلي و بالا بودن ظرفيت تبادل           

داري عناصر غـذايي و   كاتيوني باعث افزايش ظرفيت جذب و نگه      

آب شده و با ايجاد شرايط مناسب براي رشد ريشه گياه، موجـب              

 اما استفاده از پيـت   .شودمیافزايش خصوصيات كمي و كيفي گل       

.  مفيـد نيـست    ،نهايي به دليل فـشرده شـدن و كـاهش تهويـه           به ت 

 به تنهايي نيـز بـه علـت ظرفيـت تبـادل             تيپرل ماسه يا    ،چنين  هم

علاوه بر آن، ماسه و پرليـت، بـه         ). ۱(كاتيوني كم، مناسب نيستند     

هاي مختلف، شـوري     به دليل داشتن نمك    ،تنهايي يا تركيب با هم    

 نامناسب شـدن بـستر و       دهند كه خود موجب   بستر را افزايش مي   

شويي و در نتيجه افزايش هزينـه تمـام شـده گـل            افزايش نياز آب  

 )۱۲(و همکاران    مالوپا   ،در همين ارتباط  ). ۵(د شد   نتوليدي خواه 

با بررسي تأثير سه نوع بستر كشت بر رشد و عملكرد گـل ژربـرا               

 بيشترين تعداد گـل     ت كه بستر مخلوط پيت و پرلي      ندگزارش كرد 

  . ميس به تنهايي، كمترين تعداد گل را توليد نمودو بستر پو

وجود پيت به عنوان يك ماده آلي در تركيب بـستر موجـب                

بهبــود شــرايط رشــد ريــشه و گيــاه شــده و در نتيجــه افــزايش 

بـه  ). ۹(دنبال داشـته اسـت      ه  خصوصيات كمي و كيفي گل را ب      

هـاي فيزيكـي و شـيميايي       رسد كه بـستر ماسـه ويژگـي       نظر مي 

ــاه فــراهم نكــرده اســت و در نتيجــه،  مناســب ــراي رشــد گي ي ب

تـرين  هاي توليدي در آن در پـايين      خصوصيات كمي وكيفي گل   

  . سطح قرار داشتند

 انجـام شـد،   )۹(فخـري و همكـاران    در آزمايشي كه توسط        

 و  ت كه بيشترين قطر گل مربوط به مخلوط پرلي ـ        گرديدمشاهده  

ود مـاده آلـي و      پيت بوده و علت اين تفاوت در قطر گـل، وج ـ          

 و  تبهبود خصوصيات فيزيكي و شيميايي بـستر مخلـوط پرلي ـ         

  .پيت گزارش شده است

دهنده در بين تيمارهاي بستر كشت متفاوت       ارتفاع ساقه گل     

+ ٪  ۷۰+٪  ۲۵(پوكه صـنعتي    + پيت  + كشت پرليت    بود و بستر  

 طـي   . را توليد نمود   ساقهمتر بيشترين ارتفاع       سانتي ۵/۵۴با  ) ۵٪

مـساوي،  طـور   بـا مخلـوط بـستر پيـت و پرليـت بـه          ،يآزمايش

متر   سانتي۶۹ به ميزان  Sunspotدهنده از رقمبلندترين ساقه گل

). ۱۷(باشـد   دهنـده اثـر ژنتيكـي رقـم مـي         دست آمد كه نشان     به

دهنـده را   چنين مخلوط پرليت و پوميس، بلندترين ساقه گـل          هم

يايي بستر  داشتن خصوصيات مناسب فيزيكي و شيم     . توليد نمود 

موجب جذب بهتر مواد غذايي و در نتيجه كميت و كيفيت بهتر            

رسد در بـستر كـشت مخلـوط        به نظر مي  ). ۱۳(گل خواهد شد    

 به دليل شوري كمتر نسبت به بستر رايج توليد          ،پرليت و پوميس  

محـيط  ) پيت+ مخلوط با نسبت يكسان وزني پرليت       (گل ژربرا   

. د غذايي فراهم شده است    مناسبتري براي رشد گياه و جذب موا      

شـود  شـويي مـي   افزايش شوري بستر موجب افـزايش نيـاز آب        

 در كوكوپيـت    ۲۹/۵ش بسترها در محـدوده      ها -پ). ۱ جدول(

طبق . بود%) ۵۰%+۵۰(پوكه صنعتي    + براي پيت    ۲۹/۸خالص و   

ر بـسترهاي كـشت      هاش اکث  -، پ )۱ جدول(زمايش  نتايج اين آ  

هـاش بـستر     -افـزايش پ  . نددر محدوده مناسب گياه قرار داشت     

هـاش در محـدوده      -موجب مصرف بيشتر اسيد براي تنظيم پ      

 كه ايـن موضـوع باعـث افـزايش          ،مناسب براي گياه خواهد بود    

 اثر بسترهاي   ،در آزمايشي . شودقيمت تمام شده گل توليدي مي     

مختلف كشت به صورت تنها و يا تركيب با هم بر كيفيـت گـل               

فت و مشخص شد مخلوط پرليت و       ژربرا مورد بررسي قرار گر    

ترين بستر بوده و اثر بسترها بر كيفيت گل كمتـر            پوميس مناسب 

  ).۱۶(از تأثير آن بر عملكرد گياه بوده است 

بر اسـاس نتـايج پـژوهش حاضـر، بيـشترين عمـر پـس از                   

+ ٪  ۲۵(پوكه صـنعتي    + پيت  + برداشت مربوط به تيمار پرليت      

-ز لحاظ آماري تفـاوت معنـي       روز بود كه ا    ۶/۱۳با  ) ۵٪+ ٪  ۷۰

اين بستر با ايجاد شرايط مناسب      . داري با تيمارهاي ديگر داشت    

تخلخل، ظرفيت تبادل كاتيوني، شـوري و    (براي رشد و نموگياه     

موجب جذب بهتر آب و مواد غذايي شده و         ) هاش مناسب -پ

در نتيجه خصوصيات كمي و كيفي گل توليدي در آن نسبت بـه             
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  ...  درژربرا های كمي و كيفي گلويژگی بربسترهاي مختلف كشت اثر  

۵۳  

نتـايج حاصـل بـا نتـايج        . هتر شده اسـت   بسترهاي كشت ديگر ب   

ــاني ــاران وم ــت دارد )۱۴(س و همك ــشگران  . مطابق ــن پژوه اي

تر ريشه و در نتيجه جـذب بهتـر آب و        رشد مناسب   که معتقدند

عناصر غذايي توسط گياه موجب بهبود عمر پس از برداشت گل      

 برخـي نتـايج حـاكي از آن اسـت كـه اثـر               اما .استژربرا شده   

 گل كمتر از تـأثير آن بـر عملكـرد گيـاه بـوده               بسترها بر كيفيت  

  ).۱۶(است 

بر اساس نتايج آزمايش حاضر، عملكرد گـل شـاخه بريـده               

ژربرا در بسترهاي مختلف كشت بسيار متفاوت بود و در برخي           

بسترهاي مورد استفاده، عملكرد كمي و كيفي گل بهتـر از بـستر      

ختلاف بسترها  تواند مربوط به ا   اين موضوع مي  . رايج منطقه بود  

از لحاظ ايجاد شرايط مناسـب شـامل رطوبـت، تهويـه و ديگـر             

وسـط  اين امر ت  . خصوصيات فيزيكي و شيميايي براي گياه باشد      

 و  ، مالوپـا  )۹ ( و همکـاران   پژوهشگران متعـددي ماننـد فخـري      

ــاران ــكريني )۱۱ (همک ــا) ۱۵(، ماس ــارانو ونزي ) ۱۸ ( و همک

اشـتند كـه بـستر      ايـن پژوهـشگران بيـان د      . گزارش شده اسـت   

تـرين شـرايط را از      شده بايد طوري باشـد كـه مناسـب         انتخاب

  .هاي فيزيكي و شيميايي براي گياهان فراهم نمايد لحاظ ويژگي

  

  گيرینتيجه

با توجه به خصوصيات كمي و كيفي گل ژربرا، از بين بسترهاي            

+ پيـت   + مختلف مورد استفاده در اين پژوهش، مخلوط پرليت         

ترين بستر شناخته شد    مناسب) ٪۵+ ٪  ۷۰+ ٪  ۲۵(پوكه صنعتي   

  .تواند به توليد كنندگان معرفي شودميو 

  

  سپاسگزاري

سسه توليـدي گـل ايـران مهـر بـه خـاطر فـراهم نمـودن                 ؤاز م 

 انجـام ايـن پـژوهش، صـميمانه تـشكر و            بـرای تسهيلات لازم   

  .شود قدرداني مي
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