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كشت هيدروپونيك و  دررنگي توت ف پژمردگي و زوال در Phytophthora cactorumنقش 

  به آن توت فرنگيبررسي واكنش ارقام مختلف 
  

 
 

 *۱فريبا قادري

  )۸/۱۱/۱۳۹۰: تاريخ پذيرش ؛  ۸/۳/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

ي كـه   گياهـان هـای  ريـشه .باشد ي مهم در كشت هيدروپونيك ميها وت فرنگي يكي از بيماريه تبيماري پوسيدگي فيتوفتورايي طوقه و ريش 

دچـار اُفتـادگي شـده و از بـين     تـدريج بوتـه   ه د و بنهدی ابتدا به صورت زردي و زوال خود را نشان م         هدچار پوسيدگي ريشه و طوقه شد     

 ساعت  ٢-١هاي آلوده به مدت     برداري و بافت  هاي بيمار نمونه   از بوته  ،به منظور شناسايي عامل بيماري پوسيدگي طوقه توت فرنگي        . رود  مي

.  قارچ فيتوفتورا جدا گرديد    ،از بافت آلوده  . آگار انتقال داده شدند    -روي محيط كشت نيمه انتخابي آرد ذرت      و  شده  با آب به ملايمت شسته      

مقايـسه درصـد   . د تـشخيص داده ش ـ  Phytophthora cactorum قـارچ مـذكور  ،بر اساس خصوصيات مورفولوژيك و نيازهـاي حرارتـي  

ارقام سلوا، آليسو و گاويتا به ترتيب بيـشترين و كمتـرين حـساسيت را               که   ريشه اصلي و درصد مرگ و مير نشان داد            و كلونيزاسيون طوقه 

  .باشد دارند اما رقم كامروسه متحمل مي

  

  لونيزاسيون، كسيدگی طوقه و ريشهوپای، های گلخانهبيماري :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 در كه امروزه است علفي ساله چند گياهان از يكي فرنگيتوت 

 بـه  محصول ينا. است گرفته قرار تجاري و مهم توليدات زمره

 خود جايگاه آن، ويتامين  از سرشار محتويات و طعم، عطر دليل

 .)۵(اسـت   كـرده  پيدا جهان در نفرها  ميليون غذايي رژيم در را

ــهچنــين در پــي گــسترش كــشت محــصولات گ  هــم  ،اي لخان

 ـ   ،اي  هـاي گلخانـه     بخصوص تـوت فرنگـي، بيمـاري       ه ژ بـه وي

 گسترش زيادي يافته است كه باعـث از بـين رفـتن       ،ميري  بوته

ــت    ــده اس ــصول ش ــن مح ــادي از اي ــدار زي ــه. مق ــري  بوت مي

هاي مهـم     فرنگي ناشي از قارچ فيتوفتورا يكي از بيماري          توت

ايي علائـم هـو  . باشـد هاي خاكي و هيدروپونيك مـي     در كشت 

هـايي    رشد بوته . بيماري به ميزان پوسيدگي ريشه بستگي دارد      

شـود و     كه ريشه آنها به شدت پوسيده است اغلب متوقف مي         

ر د. ممكن است در صورت گرم شدن گلخانـه پژمـرده شـوند           

هـاي پيرتـر    فام و بـرگ   هاي جوان سبز آبي    برگ ،برخي شرايط 

 هاين است ميوه  ها ممك اين بوته . گردند ميقرمز، نارنجي يا زرد     

هاي اصلي به صورت  ريشه. كننداي توليد نكوچك داده يا ميوه

بيماري سـبب   . دنپوس  ای از نوك به طرف طوقه مي      روندهپيش

در ايـران،   . شود  ها نيز مي  آنهاي جانبي و زوال       پوسيدگي ريشه 

  عوامل پوسـيدگي طوقـه و ريـشه تـوت فرنگـي را             ) ۱(اميني  

  

  نشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوجپزشكي، دا گروه گياه .۱

  fghaderi2003@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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  ۱۳۹۱بهار / نهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۶  

  )ب()الف(

  پوسيدگي ريشه گياهچه توت فرنگي) بو كشت هيدروپونيك در گلخانه  گياهچه توت فرنگي در حال پژمردگي در)  الف.۱ شكل

  

، Rhizoctonia fragariae ،Phytophthora parasiticaهـاي  گونه

Pythium ultimumو Fusarium spp. عامـل  ) ۴( و شريفي و مهدوي

هاي كردستان، مازنـدران  پوسيدگي طوقه و ريشه توت فرنگي در استان     

  . ندکرد معرفي Macrophomina phaseolinaو گلستان را قارچ 

عامل )  ۲۲( هولند   و ميل)۱۷(ارج از ايران، كندي و دانكن در خ   

ــيدگي طو  ــلي پوس ــا را    اص ــي در اروپ ــوت فرنگ ــشه ت ــه و ري ق

Phytophthora fragariaeگونــه ) ۱۸(مــارتين .  معرفــي نمودنــد

Rhizoctonia spp. در را عامــل پوســيدگي ريــشه تــوت فرنگــي 

 مارتين و   ،۲۰۰۲چنين در سال      هم. دانستسواحل مركزي كاليفرنيا    

 را از عوامــل ديگــر  Pythiumو Verticillium dahliae) ۱۹(بــال 

ايكمو و همكاران   . يدگي طوقه و ريشه در كاليفرنيا ذكر نمودند       پوس

) ۱۵( و هانـگ و همكـاران   Phytophthora fragariaeگونه ) ۱۱(

  .را معرفي نمودند  Phytophthora cactorumگونه 

اي كـه از ريـشه        هـاي ثانويـه     متابوليت) ۱۷(كندي و دانكن       

ذب شـوند را عامـل ج ـ       گياهان سالم تـوت فرنگـي ترشـح مـي         

ــپورهاي  ــستند Phytophthora fragariaeزئوسـ ــن . دانـ ايـ

زننـد و بـه       شوند، جوانـه مـي      زئوسپورها روي ريشه كيستي مي    

هاي اصلي يا جانبي نفـوذ        هاي اپيدرمي نزديك نوك ريشه      سلول

هاي درون سلولي يا بين سلولي بيمـارگر در            ريسه ،بعد. كنند  مي

شـد  جهت عرضي پوسـت بـه سـوي و در طـول مغـز ريـشه ر                

كنند و مغز ريشه كمي بعد از حملـه قـارچ شـروع بـه قرمـز           مي

به سمت طوقه گياه رشد تدريج ه  بهاي قارچ     ريسه. كند  شدن مي 

 ،چند روز بعد از آلودگي    . شوند  ند و از نوك ريشه دور مي      كن  مي

  .كنند ها از نوك شروع به پوسيدن مي ريشه

ي هـا، بيمـار      در گلخانـه   توت فرنگي در پي گسترش كشت        

يي اسـت كـه هـر       ها  بيماريپوسيدگي طوقه و ريشه نيز يكي از        

داران وارد    ساله خسارت زيادي به ايـن محـصول و بـه گلخانـه            

 باره انجام گيرد كـه بـا         بنابراين، بايستي پژوهشي در اين    . دنک مي

، تـوت فرنگـي   بررسي علل و عوامل پوسيدگي طوقـه و ريـشه           

  .فرنگي ارائه گرددراهكارهايي مانند معرفي رقم مناسب توت 

  

  ها  مواد و روش

  نمونه برداري

 از  ۱۳۸۷برداري از اوايـل بهـار تـا اواخـر زمـستان سـال                 نمونه

هاي مناطق مختلف استان كهگيلويـه و بويراحمـد انجـام         گلخانه

هاي سالم و بيمار طوقـه،        هاي آلوده كه شامل بافت      نمونه. گرفت

رعي بودنـد بـه     هاي ف   هاي آلوده ريشه    هاي اصلي و قسمت     ريشه

هاي نايلوني در صندوق حاوي يخ بـه          صورت مجزا درون كيسه   

 ).۲ و ۱ هایشكل(آزمايشگاه انتقال داده شدند 

  

  جداسازي

 ر آب زي ـ سـاعت    ۲-۱های آلوده بـه مـدت       در آزمايشگاه، بافت  

  زي و   هاي سـطحي پـوده       تا قارچ  ه ملايمت شسته شدند    ب ریشه
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   ...دركشت هيدروپونيك دررنگي توت ف پژمردگي و زوال در Phytophthora cactorumنقش  

۱۷  

 )ب() الف(

  پوسيدگي ريشه)بو هچه مرگ گيا)  الف.۲ شكل

  

سپس بافت به قطعـات     . مواد اضافي از سطح بافت خارج شوند      

گرديـد و    متري تقسيم شده و با حوله كاغذي خـشك             ميلي ۲-۵

بدون ضدعفوني سطحي روي محيط كـشت نيمـه انتخـابي آرد            

 گـرم دانـه     ۴۰عصاره  ) (۲۰ و   CMA-PARP() ۱۶ ( آگار -ذرت

، )مارسين   پي %۵۰حاوي  (يد  گرم دلواس    ميلي ۲۰ذرت خرد شده،    

 ۱۰۰،  مپيسينگـرم ريفـا      ميلـي  ۱۰سـيلين،     گـرم آمپـي      ميلي ۲۵۰

 Pentachloronitrobenzene(  ،۱۵ (گرم پنتا كلرو نيترو بنزن      ميلي

 درجـه   ۲۵كشت داده و در دماي      )  يك ليترآب مقطر    و گرم آگار 

  . داري شد  نگهلسيوسس

 كشت نيمه   هايي كه روي محيط     براي مشاهده مقدماتي قارچ      

 تعدادي دانه شـاهدانه     ، آگار رشد كرده بودند    -انتخابي آرد ذرت  

 دقيقه جوشانده و بعد كـاملاً خـشك شـده           ۲۰به مدت   كه قبلا   

 ۲۴هاي جوان مورد نظـر قـرار داده و بعـد از           بودند، روي پرگنه  

هاي پتري حـاوي آب       ، به تشتك  لسيوس درجه س  ۲۰ساعت در   

قل و در زير نور دائم مهتابي       منت% ۱مقطر سترون و عصاره خاك      

قـرار داده   ) متـر      سـانتي  ۳۰ واتي به فاصـله      ۴۰دو لامپ مهتابي    (

 روز  ۵-۴ ساعت تا مدت     ۲۴ كلونيزه شده بعد از      هایبذر. شدند

ي ي شناسـا برایجهت تشكيل اسپورانجيوم و رهاسازي زئوسپور    

از گياهـان   ) تيوم از فيتوفتـورا     شناسايي مقدماتي جنس پي   (قارچ  

   .برداري شده مورد بررسي قرار گرفتند هنمون

هـاي    ها به روش نوك ريـسه، بلـوك         سازي پرگنه    خالص برای   

هاي جـوان در حـال        متر مربع از حاشيه پرگنه       ميلي ۶-۵ميسليومي  

 بـه محـيط     آگار-رشد روي محيط كشت نيمه انتخابي آرد ذرت 

تفاده از   با اس  ، ساعت ۴۸ تا   ۲۴بعد از   .  انتقال داده شد   %۲آب آگار   

روش كشت نوك ريسه، قطعات جدا شده به محيط كـشت نيمـه             

هـا و     بعـد از رشـد ريـسه      .  آگار انتقال يافتنـد    -انتخابي آرد ذرت    

 با اسـتفاده     به منظور تشخيص قطعي جنس، مجددا      ،ها  ايجاد پرگنه 

  ).۲۵(گذاري شدند   شاهدانه طعمههایاز بذر

  

  تشخيص

از هر گروه انتخاب شـد      ها، تعداد محدودي      براي تشخيص جدايه  

هاي رويشي، توليدمثلي     و با تعيين خصوصيات مورفولوژيك اندام     

 ۲۷،  ۱۲(و دماهاي رشد و با استفاده از كليدهاي موجود اقدام شد            

  ). ۲۹و 

  

   زايياثبات بيماري

  تهيه مايه قارچ 

ليتــر   ميلــي۲۰۰هــاي پلاســتيكي مقــاوم بــه اتــوكلاو،  در كيــسه

ليتر عـصاره شـاهدانه        ميلي ۱۲۰ به آن    كوليت ريخته شد و     ورمي

اضافه شد و به مدت يك      )  گرم دانه شاهدانه در ليتر     ۶۰عصاره  (
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۱۸  

دو تـا سـه روز بعـد از آن، از    . ساعت در اتوكلاو سترون گرديد    

 - روي محـيط كـشت آرد ذرت        نظر، كه قبلاً    جدايه مورد   پرگنه

آگار رشد كرده بـود، هـشت بلـوك ميـسليومي بـه قطـر شـش                 

هـاي    سپس كيـسه  . هاي پلاستيكي اضافه گرديد     تر به كيسه  م  ميلي

 و در لـسيوس  درجـه س   ۲۵پلاستيكي به مـدت چهـار هفتـه در          

  ).۳(تاريكي قرار داده شدند 

  

  هاي توت فرنگي زني گياهچه مايه

از ارقام سلوا، آليسو، گاويتـا      تعدادی نشا   زايي،  براي اثبات بيماري  

 شهرسـتان  در گـي تـوت فرن  دهنـده  پـرورش  يـك  و كامروسه از

 بـستر  به توت فرنگي گياه نشاهاي آماده. شد بويراحمد خريداري

 آزمـايش  ايـن  اسـتفاده در  مـورد  كاشت بستر. يافتند انتقال كاشت

 يك طول به مستطيل صورت مكعب به سفيد پلاستيكي هاي گلدان

پرليـت و كوكوپيـت    از مخلوطي متر شامل سانتي ۲۵ عرض و متر

 .داده شد قرار گياهچه چهار بستر هر در .بود ۱:۱نسبت  به

متـري كنـار زده         بستر اطراف هر گياهچه تا عمق سه سـانتي           

ليتر از مايه تهيه شده در اطـراف طوقـه و ريـشه                ميلي ۱۰شد و   

گياهان شاهد نيز بـا همـين       ). ۲(اصلي هر گياهچه قرار داده شد       

. زني شـدند    كوليت حاوي عصاره شاهدانه مايه      روش، ولي ورمي  

هـر گلـدان حـاوي      (  گلـدان  ۱۳ر اين آزمايش براي هر تيمـار        د

  . در نظر گرفته شد) چهار گياهچه

 بلافاصـله سـوراخ     ،براي تعيين حضور فعال قارچ در خـاك          

هـا بـا آب       ها با پارافين جامد بسته شده و گلـدان          ان گلد کشزه

 بـاز گرديـد و      کـش  سوراخ زه  ، ساعت ۲۴بعد از   . اشباع گرديد 

آوري   هايي پلاستيكي استفاده نـشده جمـع        ليوانها در     آب گلدان 

متر جـدا و      هايي به قطر پنج ميلي      شد و از برگ ليموشيرين دايره     

 سـاعت   ۲۴بعـد از    .  عدد از آنها در هر نمونه قرار داده شـد          ۵۰

داري در محيط آزمايشگاه، قطعات برگ به مدت يك دقيقـه             نگه

 شـدن  با جريان آب معمولي شستشو داده شد و بعـد از خـشك       

آنها روي دستمال كاغذي، به محـيط كـشت نيمـه انتخـابي آرد              

 درجـه  ۲۰هاي پتري در دمـاي   تشتك.  آگار منتقل گرديد -ذرت

ــسيوسس ــهل ــدند  نگ ــارچ،   . داري ش ــد ق ــشاهده رش ــت م جه

بعد از ظهـور    . گرفتند  هاي پتري روزانه مورد بررسي قرار         تشتك

 شـاهدانه   یرها از بـذ   ،ها و مشاهدات اوليه ميكروسـكوپي       پرگنه

جهـت اطمينـان از   ( اين عمل هر دو هفته يكبـار     . استفاده گرديد 

علائـم بـه صـورت      ). ۹ و   ۸،  ۷،  ۶( انجام شد ) فعال بودن قارچ  

ها، فرو افتادن و در نهايت سبز خشك شدن گيـاه         پژمردگي برگ 

سـازي مـصنوعي،      هر دو روز يك بـار بعـد از آلـوده          . ظاهر شد 

هـا     از شش هفته، گياهچـه     بعد. يادداشت برداري صورت گرفت   

 ريـشه و     و  و درصـد كلونيزاسـيون طوقـه       هاز خاك خارج شـد    

بـراي محاسـبه    . درصد مرگ و مير مورد بررسـي قـرار گرفتنـد          

 قطعـه  ۵۰ها، از هـر بافـت    درصد كلونيزاسيون هر كدام از بافت  

 بـا كمـك   متري بريده شده و بعد از حذف آب اضافي       چند ميلي 

 -وي محيط نيمه انتخابي آرد ذرت        ر حوله كاغذي، اين قطعاتی   

از روز دوم بـه     .  قـرار داده شـدند     C ۲۵°آگار كشت و در دماي      

ها مـورد بررسـي قـرار         ها جهت مشاهده ظهور پرگنه      بعد، نمونه 

از نظـر شـدت     ،  چنـين بـراي محاسـبه مـرگ و ميـر            هم. گرفتند

   :بندي شدند در شش گروه مختلف طبقهخسارت به بيماري 

  الم و قوي س-۱

   علائم بسيار ضعيف و شروع كلروز-۲

  پژمردگي و شروع سبز خشكي ، كلروز كامل-۳

  اي شدن يك سوم بوتهقهوه -۴

  اي شدن دو سوم بوته قهوه-۵

   خشكيدگي كامل بوته-۶

بعد از .  تصادفي انجام گرفتل كامهای بلوكبه صورتآزمايش 

. تها مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرف ـ          داده ،اتمام آزمايش 

 صـورت   %۱ها با آزمون دانكن در سطح احتمال          مقايسه ميانگين 

  .پذيرفت

  

  نتايج و بحث

هايي كه از اوايل بهار تـا اواخـر زمـستان            برداري بر اساس نمونه  

هـاي منـاطق مختلـف اسـتان كهگيلويـه و        از گلخانه  ۱۳۸۷سال  

هـاي طوقـه و ريـشه         جدايه از بافت   ۱۰ ،بويراحمد انجام گرفت  

  ها بـر اسـاس خـصوصيات         اين جدايه  .)۱ جدول(به دست آمد    
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   ...دركشت هيدروپونيك دررنگي توت ف پژمردگي و زوال در Phytophthora cactorumنقش  

۱۹  

   در استان كهگيلويه و بويراحمدPhytophthora cactorumهاي آوري جدايه محل جمع. ۱جدول 

  منبع   مكان    تعداد جدايه  گونه 

P. cactorum, 1,2,3 ۳  طوقه ياسوج   

P. cactorum,4 ۱  ريشهطوقه و  ياسوج   

P. cactorum, 5 ۱  طوقه   سخت سي   

P. cactorum,6  ۱ ريشه    سخت سي  

P. cactorum,7,8 ۲  طوقه  دهدشت   

P. cactorum,9,10  ۲ طوقه و ريشه  گچساران   

  

 )ب(   )الف(

  )×۶۳۰(يی پيلاپايك هاي  يومجاسپوران) بو  )×۶۳۰( م به حالت پاراجينوسيديوگونيوم و آنتراُاُُُُُ)  الف.۳ شكل

  

و ميـزان رشـد در   ) ۲ جـدول  و  ۳ شكل(شناسي    ختلف ريخت م

قـرار    P. cactorumدماهاي مختلف در يك گروه مجزا به نـام  

  ). ۳۰و  ۲۷، ۱۲(گرفتند 

. زني مشاهده گرديد    اولين علائم بيماري سه هفته بعد از مايه          

نتـايج  .  متفـاوت بـود  P. cactorumاما واكنش ارقـام بـه گونـه    

) ۴ شـكل (ها    گلخانه و تجزيه و تحليل داده     ها در شرايط      بررسي

گيري درصد مرگ و مير و درصـد كلونيزاسـيون            بر اساس اندازه  

طوقه و ريشه نشان داد ارقام سلوا، آليـسو و گاويتـا بـه ترتيـب                

 اما رقم كامروسه متحمل     ،بيشترين و كمترين حساسيت را دارند     

فرنگـي را   از توت     واريته ۵۵،  )۲۴(در حالي كه پاريكا      .باشد  مي

 جانـسوك  هاینمود و به ترتيب واريته زني مايه P. cactorumبا 

ترين واريته به اين قارچ معرفـي         ترين و مقاوم    حساسرا  و سارا   

  .كرد

دست آمده از بافت طوقـه        هاي به    اكثر جدايه  ،در اين بررسي     

زيـرا آب نقـش بـسيار مهمـي در     ). ۱جـدول   ( جداسازي شدند 

هاي فيتوفتـورا دارد و جمعيـت         در گونه پراكندگي عامل بيماري    

هايي از بافت گياه كه آب آزاد وجـود           ها در قسمت    اسپورانجيوم

ــوده و شــرايط مناســب  ــشتر ب ــراي پژمردگــي و   دارد بي ــري ب ت

  ). ۲۸ و ۱۰( دکننپوسيدگي طوقه فراهم مي

بيماري پوسـيدگي طوقـه و ريـشه اغلـب در اوايـل كـشت                 

هـا مـورد حملـه        يدگي، گياهچه معمولاً بعد از پوس   . شد  مشاهده  

  زيـست يـا انگـل ضـعيف قـرار           هاي پـوده    انواع ميكروارگانيسم 
  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
91

.3
.1

.1
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
18

 ]
 

                               5 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1391.3.1.1.9
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-311-fa.html


  ۱۳۹۱بهار / نهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۲۰  

 Phytophthora  cactorumها و خصوصيات مورفولوژيك   فهرست جدايه.۲جدول

  هموتاليك يا هتروتاليك

 
 اُاُسپور
(µm)  

 اُاُسپور ديوار
(µm)  

  اُاُگونيوم

(µm)  

  ريسه

(µm)  

  يومژاسپوران

(µm)  

  لهشماره ايزو

 
 P. cactorum, 1  ۳/۲۳×۲۹  ۱/۶  ۶/۲۴ ۵/۱  ۹۶/۲۵  هموتاليك
  P. cactorum, 2  ۵۳/۲۱×۴/۲۷  ۵  ۲۳ ۱  ۹/۲۴ هموتاليك

  P. cactorum, 3  ۴۱/۲۳×۴۳/۲۴  ۶  ۲۶ ۱  ۶/۲۲ هموتاليك

  P. cactorum, 4  ۸/۲۲×۵۶/۲۹  ۵/۵  ۳/۱۶ ۵/۱ ۹/۲۳ هموتاليك

  P. cactorum, 5  ۵/۲۴×۲۵/۲۶  ۵  ۳/۲۷ ۱  ۹/۲۲ هموتاليك

  P. cactorum, 6  ۲/۲۴×۲/۲۷  ۲/۶  ۲۹ ۲  ۶/۲۶ هموتاليك

 P. cactorum, 7  ۱/۲۳×۶/۲۳  ۱/۶  ۷/۲۷ ۲  ۲۵ هموتاليك
  P. cactorum, 8  ۸/۲۸×۷/۲۵  ۳/۶  ۲/۲۸ ۵/۱  ۸/۲۱ هموتاليك

  P. cactorum, 9 ۵/۲۸×۹/۳۷  ۲/۵  ۳/۲۵ ۱  ۸/۲۲ هموتاليك

  P. cactorum, 10  ۵/۲۹×۹/۳۴  ۲/۶  ۵/۳۲ ۵/۱  ۴/۲۱ هموتاليك

  

  
   .P. cactorum ريشه در ارقام توت فرنگي با گونه  وكلونيزاسيون طوقهو مير مرگ و ميانگين درصد يسه  مقا.۴شكل 

  .دندارن % ۱در سطح احتمالدار معنياختلاف كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آزمون دانكن يي ها ستون

  

اسازي  وجود اين عوامل باعث ناموفق بودن نسبي جد        .دنگير  مي

گردد و حضور بيمارگرهاي اصلي كمتـر مـورد توجـه قـرار               مي

 به صورتي كه رشد كند بيمارگرهاي اصلي كه با تأخير           .گيرد  مي

ها صورت گرفته، در اغلب موارد غير قابـل           نسبت به ساير قارچ   

 بـه  كـشت اختـصاصي      هایاستفاده از محيط  . گردد تشخيص مي 

  . ندکمقدار زيادي اين مشكل را برطرف مي

زنـي قـارچ عامـل       استفاده از روش تـنش آبـي بعـد از مايـه              

زايـي را    كـارآيي بيمـاري     و هاي توت فرنگي    بيماري به گياهچه  

تواند به غشاي گياهي صـدمه        زيرا تنش آب مي   . دهد  افزايش مي 

. بزند و باعث افزايش آزادسازي اسيدهاي آمينه از ريـشه گـردد           

ش جذب زئوسپورهاي   افزايش ترشحات ريشه نيز منجر به افزاي      

 تنظيم فشار اسـمزي     ،از طرفي . گردد  متحرك به سمت ريشه مي    
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   ...دركشت هيدروپونيك دررنگي توت ف پژمردگي و زوال در Phytophthora cactorumنقش  

۲۱  

هـاي    در بافت ريشه و يا افزايش در جابجـايي كـربن بـه ريـشه              

تحت تنش آب، ممكن است محركـي جهـت افـزايش رشـد و              

چنـين تـنش آب باعـث         هـم ). ۲۶(ها باشـد      كلونيزه كردن ريشه  

گيـاه را در برابـر      هـا شـده، مقاومـت         كاهش توليد فيتوالكـسين   

 در نتيجه گياه را نسبت به بيمارگرهـاي         .دهد  بيمارگر كاهش مي  

  ).۱۲(كند  تر مي مختلف حساس

  

  گيرینتيجه

 Phytophthora cactorum  نتايج اين تحقيق نشان داد كه گونـه 

کهگيلويـه و  در  عامل پوسـيدگي طوقـه و ريـشه تـوت فرنگـي     

 اين گونه ممكن است     به غير از   در حالي كه     .باشد   مي بويراحمد

 وجود داشته باشـند كـه جـدا         ها  گلخانههاي ديگري نيز در       گونه

، مـارتين  .Rhizoctonia sppگونه ) ۱۸(زيرا مارتين . اند نگرديده

، ايكمو  Pythiumو Verticillium dahliaeهاي  گونه) ۱۹(و بال 

گونـه  ) ۲۲(هولند    و ميل ) ۱۷(، كندي و دانكن     )۱۱(و همكاران   

Phytophthora fragariaeميـري تـوت     را به عنوان عوامل بوته

عدم جداسازي عامل بيماري نشانگر     اين  . فرنگي معرفي نمودند  

 عـدم موفقيـت در جداسـازي        .عدم وجود قارچ در خاك نيست     

عامل بيماري احتمالاً به علت كاهش زادمايه قارچ در رابطـه بـا             

ابراين بن ـ. شـود  تغيير عوامل ناشناخته محيطي خـاك تـصور مـي        

هـاي جداسـازي متفـاوت        هاي انتخابي و روش     استفاده از محيط  

  .شودبايد در آينده به كار گرفته 

زنـي     گلخانـه در زمـان مايـه       دمـای در اين تحقيق سعي شد         

 . باشـد  لـسيوس  درجه س  ۳۰ تا   ۲۲هاي توت فرنگي بين       گياهچه

   .ناچيز است ميزان آلودگي بسيار ،کمزيرا در دماهاي 

يــك گونــه بــسيار مخــرب در ايجــاد  P. cactorumگونــه    

را مقايـسه   زي. باشد  هاي توت فرنگي مي     زايي روي واريته  بيماري

 ريشه اصلي و درصـد مـرگ و ميـر            و درصد كلونيزاسيون طوقه  

نشان داد كه بيشترين درصد پوسيدگي مربوط به رقم سلوا بوده           

  . باشد و رقم كامروسه نسبتاً به اين قارچ متحمل مي
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