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   دوره رشد زنبق اهشتأثير اسيد جيبرليك و كلسيم در ك

)‘Blue Magic’  var. Iris hollandica(  در گلخانه و افزايش ماندگاري گل شاخه بريدني آن  
  

 
 

 ۱ و محمود قاسم نژاد۱، عبداالله حاتم زاده۱، سيد هاشم مرتضوي*۱پور اصيل معظم حسن

  )۶/۱۲/۱۳۹۰ :تاريخ پذيرش ؛  ۲۶/۲/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

ي شاخه بريده آن، آزمايشي به صورت فاكتوريل بـا          ها   كوتاه كردن دوره رشد زنبق رقم بلو ماژيك در گلخانه و افزايش ماندگاري گل              برای

 جيبرليـك    اسـيد   شامل تيمارها. انجام شد ای دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گيلان       در گلخانه شيشه  طرح پايه كاملاً تصادفي با سه تكرار        

گيـري    فاكتورهـاي انـدازه   . ودندب) مول ميلي ۱۰ و   ۵صفر،  (و نيترات كلسيم در سه سطح       ) گرم در ليتر  ميلی ۶۰۰ و   ۳۰۰،  صفر(در سه سطح    

. ها و ماندگاري گل شاخه بريدني زنبـق         اند از زمان جوانه زني، زمان ظهور گل، ميزان كلسيم شاخساره، ميزان آنتوسيانين گلبرگ               شده عبارت 

هـا  چنين زمان ظاهر شدن گـل   هم. زمان جوانه زني پيازها داشت     ي بركاهش دار  معنينتايج اين پژوهش نشان داد كه تيمار اسيد جيبرليك اثر           

ها نيز با تيمار اسيد جيبرليـك افـزايش         ها و ميزان كلروفيل برگ    ميزان آنتوسيانين گلبرگ  . كلسيم شاخساره گرديد  باعث افزايش     و تسريع شد 

 اثر متقابل اسيد جيبرليك و      ،در نهايت . ها داشت   ي بر افزايش ميزان كلسيم شاخساره و آنتوسيانين گلبرگ        دار  معنيتيمار كلسيم نيز اثر     . يافت

  .دبو دار معنيكلسيم بر ماندگاري گل شاخه بريدني زنبق 

  

  آنتوسيانين، جوانه زني، ظاهر شدن گل، كلسيم شاخساره :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

بق يكـي از گياهـان پيـازي و زينتـي مهـم در منـاطق معتـدل                  زن

ها و ارقام آن در اكثر نقاط جهان به خوبي رشد          باشد كه گونه   مي

هـا و   براي تـزئين پـارك    اين گياه در سطح وسيعي       .)۳ (كنندمي

ي پيـازي از جملـه      ها  گل. شود  براي گل شاخه بريدني توليد مي     

ردن دوره رشـد آنهـا لازم       تر ك ـ  باره كوتاه  گياهاني هستند كه در   

،  زيرا با كاهش دوره رشـد      .است تحقيقات زيادي صورت پذيرد    

اي در بالا بردن قيمـت تمـام       كه سهم عمده   ايهاي گلخانه   هزينه

پيازهـاي  . يابـد   بريده دارد، به شدت كاهش مـي      شده گل شاخه    

آنها براي غلبه بر خواب و شروع به رشد مجدد، بـه يـك دوره               

هاي فراواني جهت كاهش و يا از بين        تلاش. رند نياز دا  کمدماي  

استفاده از مواد شيميايي    . بردن تيمار سرمايي به عمل آمده است      

توانـد    ي گياهي مؤثر در شكست خـواب پيـاز مـي          ها  و هورمون 

  ). ۹(گامي مفيد در جهت كاهش تيمار سرمايي باشد 

اي كـه در كنتـرل      زاي ويـژه  از جمله مواد رشد گياهي درون        

، )ABA(توان بـه اسـيد آبـسيزيك          يند خواب نقش دارند مي    افر

 در  عامـل چنـدين   ). ۱۰(ها اشاره نمـود       ها و سايتوكنين    جيبرلين

تـوان بـه      شكستن خواب در پيازها حائز اهميت هستند كـه مـي          

، ABA و GA3مقداري ويژه، تغيير در ها كاهش در ميزان پروتئين

   به شاخساره و تغييـر      تغيير در سطح آنزيم آميلاز، انتقال ساكارز      
  

  گروه علوم باغباني، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلان، رشت. ۱

  hassanpurm@guilan.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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 ي بـزرگ ها وضعيت فيزيكي آب سلول از آب متصل به مولكول        

شكست خواب نيز به وسيله     ). ۱۹ و   ۱۵(به آب آزاد اشاره نمود      

 كـه هورمـون     ،آيـد   دسـت مـي     يمار با سرما يا مواد شيميايي بـه       ت

دهي و برآورده كردن نيـاز سـرمايي گيـاه         جيبرلين براي القاء گل   

ي رشـد گيـاهي     هـا   كنندهها گروهي از تنظيم     ينجيبرل. نقش دارد 

باشند كه به دسته بزرگي از مواد طبيعـي بـه نـام ترپنوئيـدها                 مي

هـاي فيزيولوژيـك    ينـد اري از فر  ها در بسيا  جيبرلين. تعلق دارند 

 مطلـوبي ماننـد تحريـك تقـسيم        آثـار گياه وارد شده و موجـب       

سلولي و طويل شدن سلول، انگيزش گل، طويـل شـدن سـاقه،             

دهي يكسان، تحريك توسعه گل، كوتاه كردن زمـان كاشـت             گل

هيـدروليز  ). ۸(شوند    دهي و افزايش اندازه و تعداد گل مي         تا گل 

 به  .شودياه توسط اسيد جيبرليك تسهيل مي     اي گ تركيبات ذخيره 

 موجب تحريك آنـزيم آلفـا آمـيلاز و      اي كه اسيد جيبرليك   گونه

گردد، كه خـود عامـل هيـدروليز          هاي هيدروليزي مي  ديگر آنزيم 

تحقيقـات هـنكس    ). ۲۰ و ۵(باشد    اي مي كننده براي منبع ذخيره   

شـد و   نشان داد كه تيمار جيبرلين بر پيازهاي لاله سـبب ر          ) ۱۱(

چنـين ايـن مـاده        هـم . شود  تر گل در گلخانه مي    شكوفايي سريع 

نه و همكـاران    والخـص . طول گل و ماندگاري آن را افـزايش داد        

هاي رشد كننده زنبق را بعد از تيمار با تنظيم دهي رشد و گل) ۴(

آنهـا  . بررسـي نمودنـد   ) اتفن، اسـيد جيبرليـك و كلرومكـوات       (

گـرم در    ميلـي  ۲ و   ۱،  ۵/۰ ،۲۵/۰ي  هـا   گياهان زنبق را با غلظت    

چنين تعدادي    هم.  محلول در آب آبياري تيمار نمودند      GA3ليتر  

گرم در   ميلي ۵۰۰ و   ۳۷۵،  ۲۵۰،  ۱۲۵ي  ها  از گياهان را با  غلظت     

نـشان داد كـه     دست آمده     نتايج به . پاشي كردند محلول  GA3 ليتر

 گـرم در يلـي  م۲۵۰در تيمار ) متر سانتي۳/۳۷(تري گياهان طويل 

 روز بعـد از  ۱۶۰(دهـي   تـرين گـل  سريع .به دست آمد  GA3ليتر

.  ديده شـد  GA3گرم در ليتر ميلي۳۷۵پاشی با محلولدر ) كشت

دهـي   گل،  GA3گرم در ليتردر آبياري با يك ميليدر صورتي كه 

  .  روز بعد از كشت به تأخير افتاد۲۰۰تا 

مـل  عواهاي بريده يكـي از مهمتـرين         افزايش ماندگاري گل     

 ).۱( گرددمي پسندي محسوبمؤثر در كيفيت و بازار

تواند با افـزايش طـول   استفاده از هورمون اسيد جيبرليك مي        

هـاي بريـدني    جـاي گـل   گل  در طولاني شدن عمر    ،ها  عمر برگ 

هـا بـه طـور مـؤثري موجـب حفـظ            جيبـرلين ). ۱۳(مؤثر باشد   

شـت  ها پـس از بردا     برگ وفيل در گياه و جلوگيري از زردي      كلر

اي   هاين ماده در گياهان تـك لپ ـ      . شوند  ي شاخه بريدني مي   ها  گل

تواننـد    ها كه مي    ، آلسترومريا و برخي ديگر از گل      ها  مانند سوسن 

به مدت طولاني انبار شوند، جهت افـزايش مانـدگاري اسـتفاده            

  . شود مي

 روي طـول    GA3بـا بررسـي نقـش       ) ۱۳( مورا و گوتو  ايچي   

 تخريب كلروفيـل را در گيـاه    GA3عمر گل نرگس، دريافتند كه

اندازد و همين امر باعث افـزايش طـول عمـر گيـاه               به تأخير مي  

-در بررسـي اثـر تنظـيم      ) ۲۱(اسكوتينك و همكـاران     . گردد  مي

بر خصوصيات پس از برداشـت  ،  GA3 از جمله،ي رشدها كننده

 بـه طـور قابـل    GA3 گل شيپوري، گـزارش كردنـد كـه تيمـار     

ه را حفـظ كـرده و باعـث تـأخير در پيـري      اي ظاهر گيا  ملاحظه

ايـن امـر از     . گردد  ها و افزايش عمر پس از برداشت آن مي          برگ

 شيره سلولي كه مـانع تجزيـه كلروفيـل          هاش  -پطريق كاهش   

  . گيردشود، صورت مي مي

ت ديـواره   م ـ بـا افـزايش مقاو     ،هاي كلـسيمي  استفاده از كود     

اي بريـدني مـؤثر     ه ـ در افزايش طول عمر گـل     تواند  مي ،سلولي

 در  رت پكتات كلـسيم   كلسيم درون گياه بيشتر به صو     ). ۵( باشد

ها  متصل ساختن ياختهوظيفه آن شود و  يافت ميها ديواره ياخته

 اين ماده، به علـت غيـر قابـل انتقـال بـودن درون     . به هم است

تيـروش و   . دسـترس گيـاه قـرار گيـرد        ، بايد پيوسـته در    ها  بافت

 N و   Ca  ،K  ،Pي  هـا   ند كه با افزايش كـود     دريافت) ۲۲(همكاران  

 ي شـاخه بريـده و  ها  توان كيفيت گل    در دوره رشد گياه زنبق مي     

) ۲۴( ويتــرك و همكــاران .نيــز مانــدگاري آنهــا را افــزايش داد

ساكارز (دريافتند كه جهت ساخته شدن آنتوسيانين وجود قندها         

ارش گز) ۷(ران كاپدويل و همكاد .و كلسيم لازم است) و مالتوز

مـول سـولفات كلـسيم،       ميلي ۲۰ و   ۱۰پاشي  كردند كه با محلول   

 عمــر پــس از %۳۰تــوان   مــي، ســاعت قبــل از برداشــت رز۲۴

 . ها را افزايش داد برداشت گل

با توجه به اهميت اسـيد جيبرليـك و كلـسيم در مانـدگاري               
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  ...ق تأثير اسيد جيبرليك و كلسيم در كاهش دوره رشد زنب 

۶۵  

پس از برداشت گل، هدف از انجام پژوهش حاضر بررسـي اثـر             

يم در كوتاه كردن دوره رشد در گلخانـه و          اسيد جيبرليك و كلس   

  . افزايش ماندگاري گل شاخه بريدني زنبق بود

  

  ها مواد و روش

هاي زنبق رقم بلوماژيك از شركت تجاري گلكار شهرسـتان          پياز

 در گلخانـه تحقيقـاتي دانـشكده علـوم           آزمـايش  .كرج تهيه شد  

 ـ  ها  گلدان. انجام گرفت كشاورزي دانشگاه گيلان     ا ي پلاستيكي ب

٪ پيت خزه تهيـه     ۳۰٪ خاك رس و     ۳۰٪ ماسه،   ۴۰نسبت خاكي   

در هر گلدان سه پياز كـشت       . شده و در گلخانه قرار داده شدند      

ها آبياري شده و در محيط گلخانه قرار گلدان بعد از كشت،. شد

  . گرفتند

" آزمايش به صورت فاكتوريل با دو فاكتور، در قالب طرح كاملا   

ها شامل اسيد جيبرليك در     فاكتور. ا گرديد تصادفي با سه تكرار اجر    

و نيترات كلسيم در    ) گرم در ليتر  ميلی ۶۰۰ و   ۳۰۰،  صفر(سه سطح   

براي هر تكـرار سـه گيـاه        . بود) مول ميلي ۱۰ و   ۵،  صفر(سه سطح   

  . پياز زنبق كشت گرديد۱۶۲در مجموع . منظور شد

. در اين پژوهش مراحل تحقيـق بـه دو بخـش تقـسيم شـد                 

و ) قبل از برداشـت گـل     (اي    هشامل مطالعات گلخان  قسمت اول   

  . بود) بعد از برداشت(قسمت دوم شامل مطالعات آزمايشگاهي 

كود  و هورمون اسيد جيبرليك مورد استفاده از شركت مرك          

 از شركت قطران شيمي تهيـه      (Ca(NO3)2.4H2O)نيترات كلسيم   

  . شد

هـاي  حلـول  تايي تقـسيم و در م      ۵۴ابتدا پيازها به سه گروه         

گـرم در ليتـر و    ميلـي ۶۰۰ و ۳۰۰هـاي   اسيد جيبرليك با غلظت  

 ۲۰ سـاعت و در دمـاي        ۴۸، بـه مـدت      )آب مقطر (تيمار شاهد   

 بـراي   ،بعـد از كاشـت    ). ۱۴(ور شـدند    ، غوطـه  لسيوسدرجه س 

 تايي تقـسيم و     ۱۸ها به سه گروه      پياز  تايي ۵۴، هر گروه    آبياري

) مـول  ميلي ۱۰ و   ۵هد،  شا( كلسيم   هاي مختلف نيترات  با غلظت 

  .آبياري شدند

 درجـه   ۱۵هـا     ميانگين دمـاي گلخانـه در دوره كـشت پيـاز             

 در شـب تنظـيم شـد        لـسيوس س درجه   ۱۰در روز و     لسيوسس

 ۲۰۰۰(مين نور مورد نيـاز      أ ت ، برای ها  بعد از سبز شدن پياز    ). ۳(

 ۴۰۰از چهار عدد لامـپ سـديمي فـشار قـوي        )  لوكس ۲۵۰۰تا

ها نصب شـده بودنـد،        متري بالاي گلدان   ۵/۱وات كه در ارتفاع     

 بعـد   ۶ صبح تـا     ۷( ساعت   ۱۱مدت زمان روشنايي    . استفاده شد 

در طول دوره كاشت و پس از       ). ۲۳(در نظر گرفته شد     ) از ظهر 

تعداد روز از   (ها    برداشت گل، صفاتي مانند زمان جوانه زني پياز       

سـاقه از   طول  (طول ساقه    ،)زمان كاشت پياز تا زمان جوانه زني      

استفاده از خـط كـش و بـر حـسب           سطح خاك تا زير دمگل با       

ت پيـاز تـا     تعداد روز از زمان كاش ـ    (دهي    زمان گل  و) مترسانتي

كلـسيم شاخـساره  نيـز         . محاسبه شد  )مرحله رنگ گرفتن غنچه   

مقدار يك گـرم از نمونـه خـشك         :  شد گيري   اندازه ريبه روش ز  

 لـسيوس س درجـه    ۵۰۰آسياب شده در كوره الكتريكي با دماي        

پس از سرد   .  ساعت، براي تهيه خاكستر قرار داده شد       ۸به مدت   

د هـا بـا چن ـ       محتوي خاكستر سفيد نمونـه     ،ي چيني ها  شدن بوته 

 ۲ليتـر اسـيد كلريـدريك        ميلي ۵قطره آب مقطر خيس و سپس       

 كاغـذ   اين محلول تهيه شده بـه وسـيله       . نرمال به آنها اضافه شد    

 ۱۰۰تري صـاف و بـه حجـم نهـايي           لي ميلي ۱۰۰ بالن   صافي در 

براي تعيين كلسيم از دستگاه جذب اتمـي        . ليتر رسانده شد  ميلي

SpectrAA/220مدل Varian  ساخت كشور كانادا استفاده شـد  .

واحـد بـر حـسب      ( ميزان كلسيمي كه توسط دسـتگاه        ،در پايان 

تـا ميـزان     ضرب شد    ۱۰۰عدد   شد در    خوانده) گرم در ليتر  ميلي

  .دست آيد  گياه بهكيلوگرمگرم در  يليكلسيم برحسب م

ي زنبــق رقــم هلنــدي از نــوع هــا نــوع آنتوســيانين گلبــرگ  

گيري آنتوسيانين كـل      اندازه). ۲۷( گلوكوزايد است    -۳مالويدين  

بـراي ايـن    . ها به كمك اسـپكتروفتومتري انجـام گرفـت        گلبرگ

ي يك گل كامل توسط نيتروژن      ها   گرم پودر گلبرگ   ۴/۰ ،منظور

سـپس  . مد و سپس در داخل بوته چيني آسياب گرديد        مايع منج 

ليتر متـانول    ميلي ۴۵ از محلول استخراج، شامل       ميكروليتر ۱۰۰۰

تهيـه  ) Methanol 1% HCl( ميكروليتر اسيد كلريـدريك  ۴۵۰و 

 محلـول آنتوسـيانين اسـتخراج شـده از          ،پس از سانتريفيوژ  . شد

ن كـل از دو     براي قرائت ميـزان آنتوسـياني     . مواد زائد جدا گرديد   

   :فر با تركيبات زير استفاده گرديدنوع با
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  ۱۳۹۱بهار / نهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۶۶  

  
 اثر تيمارهاي مختلف اسيد جيبرليك بر زمان جوانه زني .۱ل شك

باشند به وسيله  هايي كه داراي حروف يكسان مي ميانگين. پياز زنبق

  .داري با هم ندارند آزمون دانكن تفاوت معني

  

 KCl مـول  ۱pH = ( ] A = ۲/۰ بـافر بـا   KCl-HCl (۱ بـافر -۱

 ] HCl   مولB = ۲/۰و ) ليتر  ميلي۱۰۰۰ گرم در ۹۱/۱۴(

 اسـيد   مـول ۵/۴pH =  ( C ] = ۲/۰استات، بـافر بـا    (۲ بافر -۲

 مـول اسـتات     D = ۲/۰ و) ليتـر  ميلـي  ۱۰۰۰ در   ۵۵/۱۱(استيك  

 ])ليتر ميلي۱۰۰۰  درC2H3O2Na.3H2O گرم از ۲/۲۷(سديم 

مــدل (اســپكتروفوتومتر ين آنتوســيانين كــل از دســتگاه تعيــ   

JENWAY-6405.UV/Vis (   ۷۰۰و  ۵۳۰در دو طــول مــوج 

  . نانومتر انجام گرفت

 :يانين كل از رابطه زير محاسبه شد ميزان آنتوس،در نهايت   

) A530 pH4.5 – A700 pH4.5 (-) A530 PH1 – A700 PH1(=(A)جذب 

 )c)(b)(103)(A/a(= ) mg/L( آنتوسيانين كل  

 A = Absorbance 

 a = Molar extinction coefficient of Mvd-3-glu = 28000 

 b= molecular weight Mvd-3-glu = 493/5 

 c = Dilution factor = 1 

 103=   Conversion factor  

هـا  داري، صفاتي مانند طـول مانـدگاري گـل          در طول دوره نگه   

خـشكي   %۵۰هـا تـا ظهـور       فاصله بين زمان پايـان تيمـار گـل        (

متـر  ها با استفاده از كلروفيل    و شاخص كلروفيل برگ   ) هاگلبرگ

  .ارزيابي گرديد) SPAD-502مدل(دستي 

 و   SASافـزار آمـاري     ها با استفاده از نـرم       آماري داده تجزيه     

دانكن در سـطح    اي    هها با كمك آزمون چند دامن       مقايسه ميانگين 

م   نيـز بـراي رس ـ      Excelافـزار   انجام گرفت و از نرم    % ۱احتمال  

  .ها استفاده شد نمودار

  

  نتايج و بحث

  جوانه زني پياز گل در زنبق

% ۱تمـال   اثر اسيد جيبرليك بر زمـان جوانـه زنـي در سـطح اح             

ترين زمان جوانه زني مربوط به تيمـار         كوتاه.  شده است  دار  معني

 روز بود   ۰۷/۱۳ ميانگين    با  در ليتر  گرم ميلی ۶۰۰اسيد جيبرليك   

كـه   پي پي ام و تيمار شـاهد  ۳۰۰ ليكو با تيمارهاي اسيد جيبر

 روز اتفـاق افتـاد،      ۴۴/۱۵ و   ۴/۱۳هـاي    جوانه زنـي بـا ميـانگين      

 اثـر تيمـار     ،از نظـر آمـاري    ). ۱شـكل (داري داشت    تفاوت معني 

كلسيم و اثر متقابل اسـيد جيبرليـك و كلـسيم بـر جوانـه زنـي                 

  .  نشددار معني

، ريخـت شناسـي و      خواب يك وضـعيت پيچيـده ديناميـك          

 هـيچ گونـه تغييـرات مورفولـوژي         آنوشيميايي است كـه در      بي

شود و اين ركود اجباري رشد، در هر          خارجي در گياه ديده نمي    

ايـن  ). ۲(دهـد     ساختار گياهي كه داراي مريـستم باشـد رخ مـي          

پديده، يك مكانيزم سازگاري مهم است كه باعث بقاي گياهـان           

ماننــد بــذرها و مــواد رويــشي . شــود در شــرايط نــامطلوب مــي

ها حتي تحـت شـرايط مناسـب           ريزوم  و ، پيازها ها  ، غده ها  كورم

زننـد و يـا سـبز         محيطي هم بلافاصله بعد از بلـوغ جوانـه نمـي          

تواند به عنوان مكمـل دوره سـرما و هـم           جيبرلين مي . شوند  نمي

  و ۱۲(اي به كار رود     چنين عاملي براي كوتاه كردن دوره گلخانه      

ز گياهـان، كـه تـا حـدودي         شكست خـواب در بـسياري ا      ). ۱۴

ــرلين   ــصوصيات جيب ــت، از خ ــرمايي اس ــاز س ــشين ني ــا جان ه

رسد كه توازن هورموني بين اكسين، اسيد         به نظر مي  ). ۱۱( است

ــس ــرين يجيبرليــك و اســيد آب ــلزيك مهمت ــسئول رشــد عام  م

اسيد جيبرليك به عنوان يك محرك بـراي        ). ۲۱(شاخساره باشد   

اثر تسهيل كنندگي آن در القاء  اما .گردد القاء اكسين محسوب مي 

اثـر متقابـل   ). ۲۶(و بيوسنتز اكسين دروني به اندازه سرما نيست    

بين اكسين و اسيد جيبرليك يك پيش نيـاز بـراي طويـل شـدن               

  ب توسـط اسـيد جيبرليـك،       با شكست خوا   ). ۶(باشد    ساقه مي 
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  ...ق تأثير اسيد جيبرليك و كلسيم در كاهش دوره رشد زنب 

۶۷  

  
گل در   اثر تيمارهاي مختلف اسيد جيبرليك بر زمان ظهور.۲شكل 

به وسيله باشند  هايي كه داراي حروف يكسان مي ميانگين. زنبق

  .داري با هم ندارندآزمون دانكن تفاوت معني

  

هاي پياز به وسيله هيـدروليز        ذخاير كربوهيدراتي موجود در بافت    

امكـان تبـديل مـاكرو      . كننـد   نشاسته توانـايي جابجـايي پيـدا مـي        

د سـاكاروز،   هاي سـاده مانن ـ     ها، بخصوص نشاسته، به قند      مولكول

انتقـال  . كند   مقدمات اين جابجايي را فراهم مي      ،گلوكز و فروكتوز  

كه به عنوان منبع انرژي گيـاه محـسوب        ) ها  قند(و تجمع اين مواد     

روند، سبب توسـعه      ي ساختماني به كار مي    ها  در واحد  شوند و   مي

مواد فتوسنتزي و فراهم كردن انرژي مورد نياز براي رشـد بعـدي             

به طور كلي جوانه زني پياز بعد از        . گرددها مي    برگ گياه و توسعه  

ها بـه وقـوع      پايان دوره خواب به وسيله جا به جايي كربوهيدرات        

 در سطح هورموني انـدام نيـز        ،در طول اين دوره   ). ۱۵(پيوندد    مي

 مـواد   مقـدار  ،با پايان يافتن دوره خواب    . آيد  تغييراتي به وجود مي   

ابد و بر ميزان مـواد تـسريع كننـده          ي  بازدارنده به تدريج كاهش مي    

به نحوي كه براي شروع به رشد مجـدد و جوانـه            . شود  افزوده مي 

  .)۲۵( تعادل برقرار شود بين اين موادبايد زني پياز، 

  

  ظاهر شدن گل

 اسـيد    از تجزيه آمـاري نـشان داد كـه اثـر           بررسي نتايج حاصل  

. ت اس دار  معني% ۱جيبرليك بر ظاهر شدن گل در سطح احتمال         

دهـي در تيمـار       شود، گـل     مشاهده مي  ۲ شكلهمان گونه كه در     

بـا ميـانگين     گـرم در ليتـر    ميلـی  ۶۰۰اسيد جيبرليك بـا غلظـت       

 ۳۰۰تر از تيمار اسيد جيبرليـك بـا غلظـت            روز، سريع  ۸۸/۱۰۲

 ظـاهر  ،در تيمار شاهد.  روز بود۱۱۰ با ميانگين گرم در ليتر  ميلی

 اثـر   ،از نظر آماري  . اق افتاد  روز اتف  ۷۴/۱۱۵شدن گل با ميانگين     

تيمار كلسيم و اثر متقابل اسيد جيبرليك و كلسيم بر ظاهر شدن            

  . بود ندار معنيگل 

يـك  دهي با تيمار اسـيد جيبرل       كوتاه شدن دوره كاشت تا گل        

ي گـل بـا     هـا   انگيزي، تمايز انـدام   بعد از گل  . رابطه مستقيم دارد  

از بـين رفـتن دوره      اعمال تيمارهايي روي پياز زنبق كـه باعـث          

ي مختلف گـل توسـعه      ها  دهد و قسمت  شود، رخ مي    خواب مي 

ه با اسيد جيبرليك باعث تحريك تقسيم سـلولي         همواج. يابند  مي

يي كـه بـا     ها  چنين در پياز    هم). ۲(گردد    و طويل شدن سلول مي    

نواخـت و هـم زمـان         دهي يك   اند، گل اسيد جيبرليك تيمار شده   

 هيـدروليز  ،ور كـه قـبلاً اشـاره شـد     همان ط ـ ). ۸(شود    انجام مي 

ي كوچكتر و قابل انتقـال باعـث كـاهش زمـان            ها  نشاسته به قند  

  .شود  ميدهي  زني و در نهايت تسريع در گلجوانه

  

  ميزان كلسيم شاخساره

نتايج حاصل از تجزيه آماري نشان داد كه اثر تيمار اسيد جيبرليـك             

تيمـار  .  بود دار  معني% ۱بر ميزان كلسيم شاخساره در سطح احتمال        

گرم در   ميلي ۳۴۵۸ با ميانگين    گرم در ليتر  ميلی ۶۰۰اسيد جيبرليك   

ار شـاهد بـا ميـانگين       كيلوگرم بيـشترين كلـسيم شاخـساره و تيم ـ        

گرم بر كيلوگرم كمترين كلسيم شاخساره را داشـتند      ميلي ۲۴/۳۲۳۵

 تقسيم سلولي و تكثير     ،با افزايش غلظت اسيد جيبرليك    ). ۳ شكل(

 و در نتيجه رشد گياه را متـأثر از خـود            ه شدت افزايش يافت   گياه به 

ند و با افزايش طـول و تعـداد شاخـساره بـر ميـزان تركيبـات        ک مي

كار رفته در ساختار اسكلتي گياه افـزوده شـده و ميـزان               كلسيمي به 

از  نتـايج حاصـل  . دهـد   تأثير قرار مي  كلسيم كل شاخساره را تحت      

يمـار كلـسيم بـر ميـزان كلـسيم          تجزيه آماري نشان داد كـه اثـر ت        

مول كلسيم بـا     ميلي ۱۰تيمار  .  بود دار  معني% ۱شاخساره در سطح    

گرم در كيلوگرم بيشترين ميـزان كلـسيم و          ميلي ۸۶/۳۸۴۰انگين  مي

گـرم در كيلـوگرم كمتـرين    ميلي ۲۶/۲۶۰۸تيمار شاهد با ميانگين 

بـا افـزايش    ). ۴ شـكل (ميزان كلسيم در شاخـساره را دارا بودنـد          

غلظت كود كلسيمي بر ميـزان دسترسـي گيـاه بـه عنـصر كلـسيم              

  بـا افـزايش ميـزان      . يابـد   افزوده شده، ميزان جذب نيز افزايش مي      
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  ۱۳۹۱بهار / نهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۶۸  

  
اثر تيمارهاي مختلف اسيد جيبرليك بر كلسيم شاخساره . ٣شكل 

باشند به وسيله  هايي كه داراي حروف يكسان مي ميانگين. در زنبق

  . با هم ندارندداري آزمون دانكن تفاوت معني

  

استفاده بهينه از كلسيم در ساختار اسكلتي به عمـل           جذب كلسيم، 

 ۱۷(يابد    در نتيجه ميزان كلسيم كل شاخساره افزايش مي       و  آيد    مي

  .دار نبود اثر متقابل اسيد جيبرليك و كلسيم معني ).۱۸و 

 
  ماندگاري گل شاخه بريدني زنبق

ها در سـطح      دگاري گل اثر متقابل اسيد جيبرليك و كلسيم بر مان       

بيشترين مانـدگاري مربـوط بـه تيمـار         .  شد دار  معني% ۵احتمال  

ــك  ــيد جيبرلي ــی ۶۰۰اس ــرميل ــرم در ليت ــسيم گ ــود كل  ۱۰ و ك

 روز بود كه با تيمار اسـيد جيبرليـك          ۶/۱۶مول، با ميانگين     ميلي

مـول بـا ميـانگين       ميلـي  ۵ و كـود كلـسيم       گرم در ليتر  ميلی ۶۰۰

ين ماندگاري مربوط كمتر. ي نداشتدار يمعن روز تفاوت ۱۸/۱۶

  روز بـود كـه بـا تيمـار اسـيد           ۸۱/۱۱ با ميـانگين     به تيمار شاهد  

 روز و   ۱/۱۲مول با ميانگين     ميلي ۵جيبرليك صفر و كود كلسيم      

مول با ميانگين    ميلي ۱۰جيبرليك صفر و كود كلسيم      تيمار اسيد   

  تيمار پيازهاي). ۵ شكل(ي نداشت   دار  معني روز، تفاوت    ۲۵/۱۲

جيبرليك به دليل جوانه زني سـريع و در دسـترس            شده با اسيد  

بـه دليـل هيـدروليز ذخـاير هيـدروكربني          (اي  بودن منابع ذخيره  

به توسعه گل پرداخته و مواد فتوسنتزي       ) توسط اسيد جيبرليك    

از آنجا كه رقابت براي جذب مـواد        . شود  بيشتري جذب گل مي   

تـر عمـل   ا در اين رقابت موفـق     ه  د دارد، گل  ها وجو   در بين اندام  

. شود  نموده و همين امر سبب افزايش و بالا رفتن كيفيت گل مي           

  گردد مانع اسيد جيبرليك كه باعث اسيدي كردن شيره سلولي مي

  
يم بر ميزان كلسيم س اثر تيمارهاي مختلف كود كل.٤شكل 

باشند  هايي كه داراي حروف يكسان مي ميانگين. شاخساره در زنبق

  .داري با هم ندارند وسيله آزمون دانكن تفاوت معنيبه 

  

هـا    هـا و تجمـع آمونيـوم در حاشـيه گلبـرگ             از تجزيه پـروتئين   

چنين   هم). ۲(اندازد    گردد و با اين عمل پيري را به تأخير مي           مي

خير انداخته، مانـدگاري    أاسيد جيبرليك پيك تنفسي گياه را به ت       

به دليل نقـش سـاختاري      اسيد جيبرليك   ). ۱(دهد    را افزايش مي  

در غشاء كلروپلاست، تجزيه و از بـين رفـتن كلروفيـل را طـي               

افـزايش غلظـت اسـيد      بـا   ). ۲(دهـد     يند پيـري كـاهش مـي      افر

 تقسيم سلولي و تكثير گياه بـه شـدت افـزايش يافتـه              ،جيبرليك

 در نتيجه با افزايش طول و       .دهد  رشد گياه را تحت تأثير قرار مي      

كار رفته در ساختار  ان تركيبات كلسيمي بهتعداد شاخساره بر ميز

اسكلتي گياه افزوده شده و افزايش كود نيـز دسترسـي گيـاه بـه               

با افزايش جذب و دسترسي بـه كلـسيم         . كند  كلسيم را بيشتر مي   

استحكام ديواره سلولي و در نتيجه ماندگاري گل شاخه بريدني          

 ۱۳غلظت كلسيم در داخـل سـلول        هنگامي كه   . يابد  افزايش مي 

مول يا بيشتر باشد فقدان فعاليـت آنـزيم پلـي گالاكترونـاز             ميلي

  ).۷( دهدافتد و عمر گياه را افزايش مياتفاق مي

  

  هاآنتوسيانين گلبرگ

 ۶۰۰ ها در تيمار اسـيد جيبرليـك   بالاترين ميزان آنتوسيانين گلبرگ

گرم در ليتر و كمتـرين آن در  ميلي ۱۲/۹ گرم در ليتر با ميانگينميلي

 شـكل (گرم در ليتر مشاهده شـد        ميلي ۳۲/۶يمار شاهد با ميانگين     ت

بـا   مـول  ميلـي ۱۰ ها در تيمار كلسيمي ميزان آنتوسيانين گلبرگ). ۷

  گرم در ليتر بيشترين ميزان آنتوسـيانين و تيمـار           ميلي ۷۶/۹ميانگين  
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  ...ق تأثير اسيد جيبرليك و كلسيم در كاهش دوره رشد زنب 

۶۹  

  

  
بر ماندگاري گل شاخه  برهمكنش اسيد جيبرليك و كلسيم .٥شكل 

هايي كه داراي حروف  ميانگين. عد از برداشتبريدني زنبق ب

داري با هم  باشند به وسيله آزمون دانكن تفاوت معني كسان ميي

  .ندارند

  

   
 اثر تيمارهاي مختلف اسيد جيبرليك بر ميزان آنتوسيانين .٦ شكل

هايي كه داراي حروف يكسان ميانگين. ها در گل زنبقگلبرگ

  .داري با هم ندارندفاوت معنيبه وسيله آزمون دانكن تباشند  مي

  

  گــرم در ليتــر كمتــرين مقــدار  ميلــي۵۱/۵شــاهد بــا ميــانگين 

هـاي سـلول و       توسعه پيگمـان  ). ۷شكل  (آنتوسيانين را داشت    

هـا نـسبت      سنتز آنتوسيانين با بـالا رفـتن ميـزان كربوهيـدرات          

مستقيم داشته و هر عاملي كه بتواند روي افـزايش، جـذب يـا              

ا مؤثر باشد باعث افزايش ميزان آنتوسـيانين        ه  ساخته شدن قند  

اسيد جيبرليك يك هورمون گيـاهي      . شود  ها مي   كل در گلبرگ  

  اي گيـاه توسـط آن تـسهيل        تجزيـه تركيبـات ذخيـره     است كـه    
  

  
 اثر تيمارهاي مختلف كود كلسيم بر ميزان آنتوسيانين .۷شكل

هايي كه داراي حروف يكسان ميانگين. ر گل زنبقها دگلبرگ

 .داري با هم ندارندبه وسيله آزمون دانكن تفاوت معنيباشند  يم

  

تحريك آنزيم آلفا   اي كه اسيد جيبرليك موجب        گونهبه  . شود  مي

گـردد، كـه خـود عامـل      هاي هيدروليزي مي آميلاز و ديگر آنزيم 

در نتيجـه در    . باشـند   اي مـي    هيدروليز كننده بـراي منبـع ذخيـره       

ه مؤثر بوده و ميـزان آنتوسـيانين        افزايش مواد هيدرات كربني گيا    

مواد معدني مانند كلسيم نيز باعـث بـالارفتن         . دهد  را افزايش مي  

هـاي سـلولي و سـنتز         ميزان هيدرات كربن شده، توسعه پيگمان     

چنين پيـشنهاد شـده اسـت كـه           هم. شود  آنتوسيانين را باعث مي   

 ،)فنيل آلانـين آمونياليـاز     (PALكلسيم با تأثير مثبت روي آنزيم       

  ). ۱۶(شود  باعث افزايش سنتز آنتوسيانين مي

  

  گيري نتيجه

توان نتيجه گرفت   به طور كلي با توجه به پژوهش انجام شده مي         

كه تيمار پيازها با اسيد جيبرليك باعث تسريع در جوانه زنـي و             

 افـزايش ميـزان     ، كاهش دوره رشـد گـل زنبـق        ،ظاهر شدن گل  

تيمـار بـا    . شده اسـت  ها    كلسيم شاخساره و ميزان كلروفيل برگ     

كود كلـسيمي نيـز باعـث افـزايش ميـزان كلـسيم شاخـساره و                

اثر متقابـل تيمـار اسـيد       . ي گل زنبق گرديد   ها  آنتوسيانين گلبرگ 

جيبرليك و كود كلسيمي باعث افـزايش مانـدگاري گـل شـاخه             

  .بريدني زنبق شد
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  ۱۳۹۱بهار / نهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  
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