
  ۱۳۹۱بهار / نهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۹۷  

 
 

 هاي جهش يافته نسل هفتم سوياي حاصل از تنوع مورفولوژيك لاين بررسي

  دهي با اشعه گاما در شرايط گلخانهپرتو
  

 
 

 ۲ محمد طاهر حلاجيان و۲، نجات پيرولي بيرانوند۱، علي ايزدي دربندي*۱خانلومهدي يونسي حمزه

  )۱۸/۷/۱۳۹۰: تاريخ پذيرش ؛  ۱۸/۱۱/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 لاين جهش يافته حاصل از جهش با پرتو گاما در سويا بـا              M7 (۳۳(م   نسل هفت  ،ورنظبه همين م  . باشدوع ژنتيكي اساس اصلاح نباتات مي     تن

مز و  لياهاي جهش يافته از آن مشتق شده بودند و دو رقم تجاري وي             مادري كه لاين   L17 گري به همراه رقم      ۲۵۰ و   ۲۰۰،  ۱۵۰دزهاي جذبي   

 در دانـه  تعـداد ،  غـلاف  در دانه تعدد،  بوته در غلاف تعداد،  بوته در برگ تعداد (برخي صفات مورفولوژيك  تنوع  ارزيابي  كلارك به منظور    

 خـشك  وزن و ريـشه  در گـره  تعداد،  برداشت شاخص،  بوته تك عملكرد،  ريشه خشك وزن،  هوايي اندام خشك وزن،  دانه صد وزن،  بوته

اي پژوهشكده تحقيقات كشاورزي، پزشـكي و       در گلخانه گروه پژوهشي كشاورزي هسته      ه تكرار  در س  در قالب طرح كاملاً تصادفي    ) هاگره

ي دار  معنـي  اخـتلاف    ، بجز صفت تعداد دانه در غلاف      ،هاي بررسي شده از لحاظ تمامي صفات      لاين. مورد ارزيابي قرار گرفتند   صنعتي كرج   

به عنوان برتـرين لايـن از نظـر صـفات بررسـي شـده               ) M13 (۱۳شماره  لاين جهش يافته     . درصد نشان دادند   ٥ و   ١ح احتمال   ورا در سط  

 ـ.  بـود  دار  معنـي % ۱داشت كـه در سـطح احتمـال         ) ۸۸۶/۰ (شاخص برداشت  بيشترين همبستگي را با       بوته عملكرد تك . شناخته شد  ه تجزي

نتـايج نـشان داد كـه پرتوتـابي از          . دديگر ش  از هم  اي بر اساس صفات ارزيابي شده و روش وارد منجر به تفكيك چهار گروه مستقل              خوشه

  .شود باعث القاي تنوع ژنتيك قابل توجهي مي، نظير تعداد گره در ريشه و شاخص برداشت،لحاظ اكثر صفات

  

  تنوع ژنتيك، دز جذبي اي،تجزيه خوشهپرتوتابی،  :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

بـه  . باشدهاي اصلاح نباتات مي   ماده خام روش   تنوع ژنتيك،   

هـاي  ها از داخل جمعيت   آميز ژنوتيپ طوري كه انتخاب موفقيت   

 دارد و بـدون آن       اصلاح بستگي بـه وجـود تنـوع ژنتيـك          مورد

 ـت امكـان  پيشرفتي در اصلاح نباتـا     افـزايش  ). ۴(ذير نيـست    پ

هاي خود   جهش  و هاي گوناگون  به واسطه تلاقي   تنوع ژنتيك 

د بـه  هـاي خـو  نرخ جهش. باشدبه خودي و  القائي ميسر مي  

 .کـم اسـت    اسـتفاده در اصـلاح نباتـات بـسيار           برایخودي  

زاهـاي فيزيكـي و شـيميايي بـراي         توان از جهش  میبنابراين  

 ). ۷(د کرالقاي جهش در گياهان زراعي استفاده 

اي جهت افزايش توليدات    هاي هسته استفاده علمي از روش      

اي هاي ذكر شـده سـابقه     كشاورزي و بهبود كيفيت آنها در زمينه      

 سال در كشورهاي پيشرفته داشـته و در كـشورهايي           ۴۰بيش از   

  هايي  سال است كه فعاليت۳۰نظير هندوستان و پاكستان بيش از 

  

   دانشگاه تهران ،پرديس ابوريحان،  گروه علوم زراعي و اصلاح نباتات.۱

  ، کرجسازمان انرژي اتمي ايراناي،   پژوهشكده تحقيقات كشاورزي، پزشكي و صنعتي، پژوهشگاه علوم و فنون هسته.٢

  mehdiyounessi377@gmail.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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هــاي بـه علـت موفقيـت   ). ۶(آغـاز شـده اســت   در ايـن زمينـه   

ل كشاورزي با اسـتفاده     ئچشمگيري كه اين كشورها در حل مسا      

اند، كـاربرد آنهـا بـه شـدت رو بـه            اي داشته هاي هسته از روش 

هـاي  جهش منبع نامحـدود بـراي تنـوع در برنامـه     .است توسعه

 ).۶(ت اصلاح نباتات اس

 ياهـان زراعـي بـه ميـزان تنـوع ژنتيـك           موفقيت در اصلاح گ      

هـاي  از آنجايي كـه فراوانـي جهـش       . موجود در آنها بستگي دارد    

ت شـده و    طبيعي نادر است، اصولاً ايجاد جهش وارد چرخه حيـا         

زگاري ژنوتيپي به منظور گـسترش     و سا  به اين ترتيب تنوع ژنتيك    

زا امكانات لازم   مواد جهش . دامنه گزينش مؤثر افزايش يافته است     

 ۴طي  . آورندمنظور ايجاد جهش و تغييرات ژنتيك را فراهم مي        به  

 تحقيقات در زمينه ايجاد جهش به سـرعت پيـشرفت           ،دهه گذشته 

 تحـت تيمارهـاي     هـا  لگـوم   و  شمار زيادي از غلات    .نموده است 

اند و تا كنـون بـيش از   زاهاي فيزيكي و شيميايي قرار گرفته     شجه

  ايجاد شـده اسـت  ، بخصوص در گياهان زينتي، جهش يافته۶۰۰

دارد كـه القـاي جهـش بـر         اظهـار مـي   ) ۱۰(چنين جين     هم). ۱۴(

هاي اساسي اصـلاحي     يكي از روش   دهيزه كنن هاي يون اشعهاساس  

 ـ     .باشدبراي بهبود گياهان مي     واريتـه   ۲۳۰۰يش از    به طوري كـه ب

 .زا آزاد شده استهاي جهشافته با استفاده از اشعهجهش ي

زاهـاي  أم جهـش  تأثير تو دارد كه   بيان مي ) ۱۵ (فهاندگيوم   

اي و شيميايي به منظور اصلاح پاره) پرتوهاي يونزا( فيزيكي

از صفات بـه منظـور دسـتيابي بـه طيـف وسـيعي از جهـش                 

 زاكـري  ، در ايـن ارتبـاط     .دباشهاي مطلوب، مناسب مي    يافته

 زاهاي فيزيكي و شيميايي در سويابا استفاده از جهش) ۲۰(

دست آورد كه نسبت بـه رقـم    دو لاين جهش يافته خالص به     

. مــادري پاكوتــاهتر بودنــد و عملكــرد بيــشتري نيــز داشــتند

ها به عنوان منبـع صـفات مطلـوب در    بسياري از جهش يافته  

 و  ۱۲(انـد    استفاده قرار گرفته   هاي اصلاحي سويا مورد   برنامه

به طوري كه اصلاح از طريق جهش در سويا منجـر بـه              .)۱۳

هاي جهش يافته با صفات مطلوبي مانند مقاومـت         ايجاد لاين 

 لينولئيـك   کـم به ريزش غلاف، مقاومت به آترازين، محتواي        

). ۱۸  و ۱۷ ،۱۶،  ۷( اولئيـك شـده اسـت        قادير زياد اسيد و م  

 کمـی  رگـي كـه دارد از تنـوع ژنتيـك         نـوم بز  سويا عليرغم ژ  

نوع جديـد بـا      لذا ايجاد منبع ت    .)۱۹  و ۱۱(باشد  برخوردار مي 

زا مانند اشعه گاما در اين گياه براي به         استفاده از مواد جهش   

كيفي و كمـي    مختلف  م برتر از نظر صفات      ارقادست آوردن   

زايـي ضـروري بـه نظـر        مانند عملكـرد و خـصوصيات گـره       

اد سازي ارقام جهش يافتـه مطلـوب سـويا     پروژه آز . رسد مي

 پژوهــشكده تحقيقــات كــشاورزي، پزشــكي و صــنعتي،     در

اتمي ايران و با    اي، سازمان انرژي      پژوهشگاه علوم و فنون هسته    

از چند سال پيش شـروع      ) ۱(همكاري وزارت جهاد كشاورزي     

شده و همچنان ادامه دارد و اين تحقيق تنها بخشي از اين پروژه             

هاي جهش يافته از همديگر ل شناسايي و تفكيك لاينرا كه شام  

 اهداف مد نظر در ايـن       .شوداي بود، شامل مي   در شرايط گلخانه  

-بررسي تنوع مورفولوژيـك لايـن      :باشدميشرح زير   تحقيق به   

 با اشعه گاما، مقايسه تنـوع       دهيي جهش يافته حاصل از پرتو     ها

 و گروه بنـدي     هاي جهش يافته، رقم مادري و ارقام تجاري       لاين

) زاييمانند عملكرد و خصوصيات گره    (هاي آنها   و تعيين ويژگي  

مانند ايجاد والدين برتـر     (هاي بعدي اصلاحي    برداريجهت بهره 

 .باشدمي) و متفاوت در ايجاد ارقام هيبريد و آزاد سازي ارقام
  

  هامواد و روش

 لاين جهش يافته حاصل از جهش بـا پرتـو   M7 (۳۳( نسل هفتم

 گري به همـراه  ۲۵۰ و  ۲۰۰،  ۱۵۰ا در سويا با دزهاي جذبي       گام

هاي جهش يافته از آن مشتق شده بودند        مادري كه لاين   L17رقم  

 بـه منظـور   )CL(كلارك  و )WI(و دو رقم تجاري ويليامز ) ۱(

اي بررسي تنوع در گلخانـه گـروه پژوهـشي كـشاورزي هـسته            

در پژوهشكده تحقيقـات كـشاورزي، پزشـكي و صـنعتي كـرج             

بذرها بعد  . قالب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار كشت شدند        

 نيتروژنكننده  ها با باكتري تثبيت     از آلوده سازي خاك گلدان    

 سي سي از محلول حاوي بـاكتري تثبيـت   ۵براي هر گلدان  (

هـا  هـر كـدام از گلـدان      . در آنها كشت شدند   ) نيتروژنكننده  

   ۶آنهـا     از  كيلوگرم خـاك بودنـد كـه در هـر كـدام            ۴حاوي  

ــد  ــشت ش ــذر ك ــد از گذشــت . ب ــدان، روز۲۰بع ــا از گل   ه
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  ... هاي جهش يافته نسل هفتم سوياي حاصل ازتنوع مورفولوژيك لاين بررسي 

۹۹  

  هاي جهش يافته و ارقام تجاري سوياگيري شده در لاين تجزيه واريانس براي صفات اندازه.۱جدول

        ميانگين مربعات      

  )g(ها وزن خشك گره تعداد گره در ريشه  )g(وزن خشك ريشه   شاخص برداشت  )g(عملكرد تك بوته  درجه آزادي منابع تغيير

 ۰۰۴۴/۰** ۱۸۸/۰** ۳۲۰/۰** ۵۳/۱** ۳۰۸/۰**  ۳۵ ژنوتيپ

 ۰۰۰۰۸/۰ ۰۰۳/۰ ۰۸۲/۰ ۴۴/۰ ۱۱۹/۰ ۷۲ خطا

 ۸۹/۱۱ ۶۲/۹ ۲۱/۵ ۰۸/۱۶ ۴۶/۱۷  (%) ضريب تغييرات

  

  ۱ادامه جدول 

  ميانگين مربعات

  منابع

  تغيير

  درجه

  آزادي

تعداد برگ در 

  بوته

تعداد دانه در 

  غلاف

 در تعداد دانه

  بوته

تعداد غلاف 

  در بوته

وزن خشك اندام 

  )g(هوايي 
  دانه ١٠٠ وزن

  ns ۰۰۷/۰  **۰۰۰۳/۰  **۱۳۹/۰  ۰۱/۰  ۰۶۳/۰*  ۰۰۰۶/۰**  ۳۵  ژنوتيپ

  ۷۴/۰  ۰۰۰۰۸/۰  ۰۰۵/۰  ۰۰۵/۰  ۰۳۵/۰  ۰۰۰۱/۰  ۷۲  خطا

  ۴۲/۷  ۱۷/۷  ۷۵/۱۷  ۶۷/۱۷  ۵۸/۸  ۸۷/۱۰ (%) ضريب تغييرات

  دار معني غير  و% ۵و % ۱ح احتمال و در سطدار معني به ترتيب ns  و*، **

  

 گياهچـه  ۳ نظر تعداد بذر تنك شدند و نهايتاً در هـر گلـدان  

 . شدنگه داشتهگيري صفات مورد نظر براي اندازه

كه در ايـن تحقيـق مـورد ارزيـابي قـرار             مورفولوژيك صفات   

گرفتند عبارت بودند از تعداد برگ در بوته، تعداد غلاف در بوتـه،             

بوته، وزن صد دانه، وزن خشك   در غلاف، تعداد دانه درتعدد دانه

 ـ             اخص ه، ش ـ اندام هـوايي، وزن خـشك ريـشه، عملكـرد تـك بوت

بـه منظـور بـه      . هابرداشت، تعداد گره در ريشه و وزن خشك گره        

دست آوردن متوسط صفات اندازه گيري شده در هر تكرار، مقادير           

. در آن تقسيم شد   به دست آمده در هر گلدان به تعداد گياه موجود           

تيپي ها و بررسي ضريب همبستگي سـاده فنـو        تجزيه واريانس داده  

بـراي مقايـسه    .  انجام گرفت  SASافزار  بين صفات با استفاده از نرم     

اي دانكـن در سـطح      ها از روش مقايسه ميانگين چند دامنه      ميانگين

اي با ميـانگين    تجزيه خوشه  ،در اين تحقيق  .  استفاده شد  %۵احتمال  

و با استفاده از روش وارد و معيار فاصـله اقليدسـي انجـام              ت  صفا

 SPSS16.0اي صفات كمي با اسـتفاده از برنامـه          تجزيه خوشه . شد

  .انجام گرفت

  

  نتايج و بحث

تجزيه واريانس براي ارزيابي تغييرات صفات مـورد مطالعـه          

 صفت اخـتلاف  ۱۱ صفت از   ۱۰نشان داد كه بين     ) ۱ ولجد(

تعداد برگ، تعداد    صفات. ها جود دارد  يپداري بين ژنوت   معني

دانه در بوته، تعداد غلاف در بوتـه، وزن خـشك انـدام هـوايي،            

وزن خشك ريشه، شاخص برداشت، تعداد گره در ريشه و وزن           

و بـراي صـفات   % ۱داري در سـطح   ها اختلاف معنيخشك گره 

داري در سـطح   نه و عملكرد تك بوته اختلاف معني   دا ۱۰۰وزن  

تنها بـراي صـفت تعـداد دانـه در غـلاف در بـين               . دادنشان  % ۱

  . ي وجود نداشتدار معنيها اختلاف  لاين

 نـشان   ه ميانگين براي صفات مـورد مطالعـه       آزمون مقايس    

هاي پرتو ديده داراي ارزش بيشتري از       ن لاي M7داد كه نسل    

هـاي   بررسـي اين نتايج با    . باشند  نظر صفات مورد بررسي مي    

نـشان داده بودنـد    مطابقـت دارد كـه  ) ۱۲(خان و همكـاران  

شـود كـه    باعث توسعه ارقامي مـي    هاي جهش يافته سويا     لاين

  توانند براي توسعه بيشتر ارقام سويا      هاي مطلوبي دارند و مي    الل
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  ۱۳۹۱بهار / نهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۰  

  سوياهای لاينمقايسه ميانگين صفات تعداد گره، شاخص برداشت و وزن خشك اندام هوايي . ۲جدول

  شماره

  لاين

  تعداد

  گره

  شاخص

  برداشت

وزن خشك 

  )g (هوايي اندام

  شماره

  لاين

  تعداد

  گره

شاخص 

  برداشت

وزن خشك 

  )g (هوايي اندام

M1 d۷۷/۱۴  a۳۳۳/۰  a۳۳/۸  M19  gh۵۵/۸  ab۳۱۶/۰  a-f۴۶/۷  

M2  kij۵۳/۶  ab۳۱/۰  d-j۶۷/۶  M20  gf۹۹/۹  abc۲۵۳/۰  a-d۵۶/۷  

M3  mln۵۵/۴  a-c۲۸۳/۰  c-i۱/۷  M21  gh۷۷/۸  bcd۲۳/۰  g-j۴۳/۶  

M4  d۸۹/۱۴  ab ۳۱۶/۰  d-j۸۶/۶ M22  c۴۴/۱۷  ab۳۰۳/۰  a-f۴۶/۷  

M5  mn۴۴/۳  abc۲۸۳/۰  a-g۴۶/۷  M23  kml۹۹/۴  bcd۲۳/۰  d-j۵۶/۶  

M6  d۵/۱۴  abc۲۶۳/۰  f-j۴۵/۶  M24  ef۲۲/۱۱  abc۲۵۳/۰  d-j۶۷/۶  

M7  b۸۸/۱۹  ab۳/۰  d-j۷/۶  M25  ef۸۸/۱۰  ab۲۹/۰  a-h۳۶/۷  

M8  cd۱/۱۶  abc۲۶/۰  c-i۱۳/۷  M26  gh۶۶/۸  abc۲۶/۰  d-j۷/۶  

M9  mln۶۶/۴  abc۲۸/۰  ij۲۳/۶  M27  n۲۱/۳  ab۳/۰  h-j۳۶/۶  

M10  b۵۵/۱۹  ab۲۹۳/۰  c-h۳۳/۷  M28  klj۴۴/۵  abc۲۵۳/۰  d-j۸۶/۶  

M11  n۱۱/۳  ab۳۱۳/۰  d-j۸۶/۶  M29  kij۵۵/۶  cd۱۹۶/۰  ij۲۳/۶  

M12  hi۴۴/۷  ab۳۱۳/۰  a-f۴۶/۷  M30  ef۶۶/۱۰  abc۲۶/۰  f-j۵/۶  

M13  a۷۷/۲۳  ab۲۹/۰  a-c۸  M31  gh۷۷/۸  bcd۲۴/۰  e-j۵/۶  

M14  c۱/۱۷  ab۳۱۳/۰  a-c۹/۷  M32  jl۷۷/۶  ab۳۰۳/۰  c-i۱/۷  

M15  mn۴۴/۳  abc۲۸/۰  c-i۲۳/۷  M33  e۸۷/۱۱  ab۳۰۳/۰  c-j۰۵/۷  

M16  kilj۸۸/۵  ab۳۱۶/۰  a-e۵۳/۷  P(l17)  hi۵۵/۷  abc۲۶/۰  c-i۲۳/۷  

M17  kij۴۴/۶  abc۲۶/۰  j۰۶/۶  Wi  ef۷۶/۱۰  abc۱۶۶/۰  d-j۸۳/۷  

M18  e۷۶/۱۱  abc۲۶۶/۰  ab۳/۸  Cl  n۲۲/۳  abc۲۷۶/۰  c-i۱/۷  

  .هستند% ۵ سطح در آماري دار معني تفاوت فاقد ستون هر در مشابه حروف داراي هايميانگين

  

لازم  .شـوند با عملكرد و اجزاي عملكرد مطلوب به كار گرفتـه           

هـايي كـه    هاي جهش يافته لاين   به ذكر است كه در بين لاين      

 از رقم مادري و ارقام تجـاري باشـد          کمترشان  ارزش صفات 

كنـد و در     جهش تصادفي عمـل مـي      ، يعني .تنيز وجود داش  

شـود كـه از نظـر يـك صـفت           بعضي موارد نتاجي ايجاد مي    

تـوان همـين نتـاج را بـراي      ولـي مـي  .خاص مد نظر نيـست    

اهداف ديگر نظير ايجاد مقاومت القائي مـورد بررسـي قـرار            

هاي جهـش يافتـه از      اينجا نيز با اينكه برخي از لاين      در  . داد

تـر از  کمشـان   اجـزاي عملكـرد ارزش    نظر صفات عملكرد و   

هـا   رقم مادري و تجاري بود ولي احتمال دارد كه همين لاين         

 .هاي ديگر نداشته باشند   لوب باشند كه لاين   واجد صفاتي مط  

انــد شاخــصي بــراي انتخــاب در تولــذا تنهــا عملكــرد نمــي

هـاي جهـش    به دسـت آوردن لايـن     . هاي جهشي باشد   برنامه

شـان ارزش صـفات بـالايي       با والـدين  اي كه در مقايسه     يافته

داشته باشند و نيز نسبت به آنها داراي صفت جديدي باشـند           

. باشـد از اهداف اصلي يك برنامه اصلاحي براي جهـش مـي          

دو . شـود اين مهم در تحقيق حاضر نيز به وضوح ديـده مـي           

صــفت وزن خــشك انــدام هــوايي و شــاخص برداشــت كــه 

ــا عملكــرد تــك   ــه داشــتند و بيــشترين همبــستگي را ب  بوت

چنين صفت تعداد گـره بـه خـاطر اهميـت آن در تثبيـت                 هم

ها براي آنهـا     انتخاب شدند و آزمون مقايسه ميانگين      نيتروژن

 بـراي   ،شود ملاحظه مي  ۲ول  جدطور كه در     همان. انجام شد 

) M13 (۱۳ لايــن جهــش يافتــه شــماره ،صــفت تعــداد گــره

ها  با ساير لاين   اختلاف را مقدار را داشت و حداكثر      بيشترين  

توان ادعا نمود كه اين لاين از نظر ميزان تثبيت          مي. نشان داد 

ــروژن ــن  نيت ــاير لاي ــه س ــسبت ب ــي   ن ــح م ــا ارج ــده   .باش

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
91

.3
.1

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
29

 ]
 

                               4 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1391.3.1.8.6
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-319-fa.html


  ... هاي جهش يافته نسل هفتم سوياي حاصل ازتنوع مورفولوژيك لاين بررسي 

۱۰۱  

  )N=۳۶( سويا تجاري ارقام و مادري رقم يافته، جهش هايلاين در شده بررسي صفات بين )پيرسون( ساده فنوتيپي همبستگي ضرايب .۳جدول

  صفت
وزن خشك 

  )g (هاگره

تعداد 

 در گره

  ريشه

وزن 

خشك 

  )g( ريشه

شاخص 

  برداشت

 دعملكر

تك بوته 

)g(  

 ۱۰۰وزن

  دانه

)g(  

وزن خشك 

اندام هوايي 

)g(  

تعداد 

غلاف در 

  بوته

  تعدا دانه

  در بوته

  تعداد دانه

  در غلاف

  تعداد برگ

  در بوته

تعداد برگ 

 در بوته
ns ۰۱۶/۰  ns ۰۶/۰  ns ۰۴۰/۰  *۳۸۵/۰  *۳۶۲/۰  ns ۰۵۱/۰  ns ۲۳۶/۰  *۴۱۴/۰  * ۴۰۶/۰  ns۰۸۲/۰  ۱ 

تعداد دانه در 

 غلاف
ns ۲۹۹/۰  *۳۳۸/۰  ns ۰۵۲/۰  **۴۲۱/۰  **۵۱۱/۰  ns۰۰۶/۰-  **۵۰۷/۰  ns ۰۶۹/۰  **۵۲۷/۰  ۱    

تعدا دانه در 

  بوته
ns ۳۱۲/۰  ns۲۶۳/۰  ns۱۱۶/۰-  **۶۷۶/۰  **۷۰۴/۰  ns۰۹۷/۰-  **۵۵۶/۰  **۸۳۸/۰  ۱      

تعداد غلاف 

 در بوته
ns ۲۰۵/۰  ns۱۰۹/۰  ns۱۵۶/۰-  **۵۱/۰  **۴۸۸/۰  ns۲۱۸/۰-  *۳۳۱/۰  ۱        

وزن خشك 

 اندام هوايي

)g( 

ns۳۲۳/۰  ns۳۱۴/۰  ns۰۴۸/۰-  **۵۲۶/۰  **۸۳۳/۰  **۵۲۰/۰  ۱          

 دانه ۱۰۰وزن

)g( 
ns ۱۵۲/۰  ns۱۵۷/۰  ns۲۲۶/۰-  **۴۴۳/۰  **۵۳۳/۰  ۱            

عملكرد تك 

 )g( بوته
ns ۳۰۶/۰  ns۲۸۳/۰  ns۲۵۸/۰-  **۸۸۶/۰  ۱              

شاخص 

 برداشت
ns ۱۶۸/۰  ns۱۳۶/۰  *۳۸۴/۰-  ۱                

وزن خشك 

 )g(  ريشه
*۳۲۷/۰  *۳۷۳/۰  ۱                  

در گره تعداد 

 ريشه
**۹۳۹/۰  ۱                    

وزن خشك 

 )g( ها گره
۱                      

  دار معنيو غير % ۵و % ۱ح احتمال و در سطدار معني به ترتيب ns  و*، **

  

براي صفات شاخص برداشت و وزن خشك اندام هـوايي لايـن     

نــسبت بــه ســايرين از مطلوبيــت بيــشتري ) M1(يــك  شــماره

جهش يافته با لاين جهش      البته اختلاف اين لاين   . برخوردار بود 

لاين .  نبود دار  معنياز نظر اين دو صفت      ) M13 (۱۳يافته شماره   

ن گزينه نهـايي    توان به عنوا  را مي ) M13 (۱۳جهش يافته شماره    

  .از اين تحقيق معرفي كرد

  

  همبستگي ساده صفات

 در متغيرهـا  بـين  )پيرسـون ( فنـوتيپي  سـاده  همبـستگي  نتايج

 شـود مـي  مـشاهده  كـه  همـانطور  .اسـت  شـده  ارائه ۳ ولجد

 شـاخص  صـفت  بـا  را همبـستگي  بيـشترين  بوته تك عملكرد

 هوايي اندام خشك وزن با ترتيب به بعد و )۸۸۶/۰( برداشت

 در دانـه  تعـداد  دانـه،  صـد  وزن ، بوتـه  در دانه تعداد ،)۸۳/۰(

 %۱ احتمـال  سـطح  در كه داشت بوته در غلاف تعداد و غلاف

 همكـاران  و مـسعودي  هـاي يافته با نتايج اين .بودند دارمعني

 )۳( سوهاني و خانقاه زينالي و )۲( زاد رضايي ،)۸( بورد ،)۵(

 عملكرد افزايش رايب كه است اين دهندهنشان و دارد مطابقت

 بـا  زيـادی  همبـستگي  كه ديگري صفات و صفات اين به بايد

 عملكـرد  يا خشك وزن .شود خاص توجه دارند دانه عملكرد

ــالاترين بيولوژيــك ــستگي ب ــا را مثبــت همب   تــك عملكــرد ب
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  ۱۳۹۱بهار / نهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۲  

  
  اي حاصل از كليه صفات مورفولوژيك بررسي شده بر اساس روش واردنمودار خوشه. ۱شكل

  

 و غلاف در دانه تعداد ، بوته در دانه تعداد با آن از دبع و بوته

 همكـاران  و مـسعودي  نتايج با كه داشت بوته در غلاف تعداد

 گـره  تعـداد  بـا  غـلاف  در دانـه  تعـداد  .دارد زيادي تطابق )۵(

 نـشان  %۵ احتمـال  سـطح  در را داري  معني و مثبت همبستگي

 افزايش با كه باشد خاطر اين به تواندمي موضوع اين .دهدمي

 زيـاد  ،نيتـروژن  مخصوصاً ،غذايي عناصر جذب ،هاگره تعداد

 در گياه لذا .گرددنمي مواد كمبود و تنش دچار گياه و ودشمي

 شـدن  پـر  و شـود مـي  مواجه كمتري مشكل با فتوسنتز يندافر

 هـا گـره  خـشك  وزن .گيـرد مـي  صـورت  خـوبي  بـه  هاغلاف

 خـشك  وزن با آن از بعد و گره تعداد با را همبستگي بالاترين

   .داشت ريشه

  

  ايتجزيه خوشه

اي بر اسـاس تمـامي صـفات مـورد بررسـي انجـام              تجزيه خوشه 

گرفت و منجر به تفكيك چهار گروه مستقل از همديگر بر اساس            

 فـرد   ۱۱گـروه اول شـامل      ). ۱شكل(اي حاصل شد     نمودار خوشه 

ار هاي جهش يافته بـه همـراه رقـم مـادري در آن قـر           بود كه لاين  

هـاي    فرد بـود كـه شـامل لايـن         ۱۰گروه دوم شامل    . گرفته بودند 

 لايـن   ۹گروه سوم شـامل     . جهش يافته و رقم تجاري كلارك بود      

د بـود كـه در كنـار    گروه چهارم شامل شـش فـر  . جهش يافته بود 

بنابراين . هاي جهش يافته رقم تجاري ويليامز نيز قرار داشت          لاين

نيز منجر به تفكيـك گـروه       تجزيه خوشه بر اساس تمامي صفات       

توان از بين افراد ايـن       جهش يافته از گروه والدي شده است و مي        

گروه اقدام به گزينش والدين برتر براساس صفات مـورد بررسـي            

بـا  . هاي بعـدي اسـتفاده نمـود      نمود و يا از اين افراد براي ارزيابي       

لاين جهـش يافتـه    ،توجه به ماتريس فاصله حاصل از روش وارد

 نزديكتـرين و لايـن      ۲۹۹/۰با ضـريب فاصـله       )M26 (۲۶ره  شما

 دورتـرين   ۸/۱بـا ضـريب فاصـله       ) M13 (۱۳جهش يافته شماره    

در بين افراد بررسي شده     . بودند) L17(افراد نسبت به رقم مادري      

و ) CL(دورترين افراد نسبت به همـديگر رقـم تجـاري كـلارك             

ايـن  . بودنـد  ۴۶۷/۲ با ضريب فاصله  ) M13 (۱۳لاين جهش يافته    

هـايي  تر شدن از نظر ويژگي    دوري منجر به تمايز بيشترو مشخص     

كتـرين افـراد    نزدي. چنين عملكرد شده اسـت      مثل تعداد گره و هم    

) M15 (۱۵و  ) M11 (۱۱هاي جهش يافته    نسبت به همديگر لاين   

 گروه بندي بر اساس ايـن صـفات         . بودند ۱۵۱/۰با ضريب فاصله    

ــن ــه لايـ ــش يافتـ ــاي جهـ ــي اي را هـ ــي مـ ــه معرفـ ــد كـ   كنـ
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  ... هاي جهش يافته نسل هفتم سوياي حاصل ازتنوع مورفولوژيك لاين بررسي 

۱۰۳  

  ايهاي به دست آمده از تجزيه خوشهميانگين صفات بررسي شده در گروه. ۴جدول

            ميانگين صفات          

وزن 

خشك 

  )g(ها گره

تعداد 

گره در 

  ريشه

وزن 

خشك 

  )g(ريشه 

شاخص 

  برداشت

عملكرد 

تك بوته 

)g(  

وزن 

 دانه ۱۰۰

)g(  

وزن 

خشك 

  )g(بوته 

تعداد غلاف 

  بوته در

دانه تعداد 

  در بوته

تعداد دانه 

  در غلاف

تعداد 

  برگ
  گروه

۰۵۱/۰  ۵۸/۵  ۳۲/۵  ۲۹/۰  ۰۹/۲  ۷۳/۱۱  ۱/۷  ۲۱/۸  ۰۳/۱۸  ۱۸/۲  ۹/۸  ۱  

۰۵۳/۰  ۷۲/۶  ۵۸/۵  ۲۵/۰  ۶۴/۱  ۰۲/۱۱  ۵۴/۶  ۲/۷  ۰۶/۱۵  ۱۱/۲  ۲۱/۹  ۲  

۱۲۹/۰  ۵۵/۱۷  ۶۱/۵  ۲۹/۰  ۱۹/۲  ۱۲/۱۲  ۳۵/۷  ۹۶/۷  ۱۶/۱۸  ۲۹/۲  ۰۱/۹  ۳  

۰۸۵/۰  ۰۸/۱۱  ۶۱/۵  ۲۴/۰  ۹۸/۱  ۴/۱۱  ۲۹/۷  ۸۳/۷  ۶۱/۱۷  ۲۶/۲  ۶۸/۸  ۴  

  .باشندمي  گروه داراي بيشترين ارزش۴اعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است از نظر ميانگين صفت مربوطه در بين 

  

نسبت به والد مادري كاملاً متفاوت بوده و در گروه جداگانه و بـا              

وه تفكيـك گـر  . انـد  زيادي نسبت بـه آن قـرار گرفتـه   فاصله نسبتاً 

توانــد بــه خــاطر هــاي جهــش يافتــه مــيمــادري از گــروه لايــن

باشد كه بـراي ايجـاد تنـوع و         ) γ(زايي به وسيله اشعه گاما       جهش

  .جهش استفاده شده بود

 والد مادري   چنان تغييراتي را در سيستم ژنتيك     ها  اين جهش    

 از نظر   تاآيد  اي به وجود    هاي جهش يافته   لاين کهكنند  ايجاد مي 

بـا بررسـي    . فات كاملاً با والد مـادري متفـاوت باشـند         برخي ص 

ارزش صفات براي عملكرد و اجزاي آن و يا سـاير صـفات در               

توان آن گروهي كه از نظر آن صـفت ارزش          ها مي بين اين گروه  

 اقدام بـه گـزينش والـدين        هابيشتري دارد را انتخاب و از بين آن       

تواننـد حـاوي    اين والدين مي  . هاي بعدي نمود  برتر براي تلاقي  

صفات مطلوب كيفي و كمي ديگري نيز باشند كـه ايـن صـفات      

ماننـد مقاومـت بـه    (سـالم   توانند در توليد محصول بيـشتر و     مي

و استفاده كمتر از سموم و مواد دفـع آفـات           ) ها و سموم  بيماري

  .اي را داشته باشند نقش تعيين كنندهگياه

را از هم داشته    دو گروهي كه بيشترين فاصله      در   ،در نهايت    

توانند براي دستيابي به هتروزيس بيشتر      باشند، افراد آن گروه مي    

بـا دسـتيابي بـه      . ها مـد نظـر قـرار گيرنـد        به عنوان والد تلاقي   

 بالا  نيتروژنهاي جهش يافته با تعداد گره زياد و تثبيت           لاين

 ـتوان ميـزان مـصرف كودهـاي        مي ه در كـشاورزي را  نيتروژن

 بدون آسيب   ، راه محصول سالم و طبيعي     كاهش داد و از اين    

 از اين نظر بـه  M13لاين .  را توليد نمود ،جدي به اكوسيستم  

توانـد شاخـصي از تثبيـت    ترين تعداد گره فعال مييشلحاظ ب 

  . باشدزياد نيتروژن

 نظر صفات بررسي    از) ۴ولجد(ها  با توجه به ميانگين گروه       

-ر مقايسه با گـروه    د) ۳گروه  (هاي جهش يافته     لاين شده، گروه 

) ۴ و   ۲،  ۱هـاي   گـروه (هاي شامل ارقام تجاري و رقـم مـادري          

هـاي متفـاوت از نظـر صـفات و          گروه. هايي بودند داراي مزيت 

 ولي گروه   .هاي مختلف نسبت به همديگر برتري داشتند      ويژگي

 هـم   M13لاين  .  صفت برتري نشان داد    ۱۱ صفت از    ۹ از نظر    ۳

بـود درون ايـن گـروه قـرار         رديده  گ ارائههاي آن   كه قبلاً مزيت  

از آنجايي كه اكثر صفات بررسي شده مربوط به عملكرد و   . دارد

هاي جهش يافتـه مناسـب و   نابراين لاين  ب ،اجزاي عملكرد بودند  

هاي توانند از بين گروه   هاي بررسي شده مي   مطلوب از بين گروه   

 .  تفكيك شده انتخاب شوند

 مخصوصاً صفات عملكرد    ،بهبود ارزش صفات مطالعه شده       

هاي جهش يافته در مقايـسه بـا رقـم          ، در لاين  و اجزاي عملكرد  

والدي نشان داد كه اشعه گاما اثـر مثبتـي بـر ايجـاد منبـع تنـوع                  

هـاي مناسـب بـا صـفات        جديد به منظور انتخاب جهـش يافتـه       

نـشان  ) ۹( دبي و همكـاران      ،در اين ارتباط  . مطلوب داشته است  

ه با دزهاي مختلف اشـعه گامـا         گياه بامي  ایرهدادند زماني كه بذ   

شوند، افزايش ارتفاع گياه، تعداد بـرگ و شـاخه در           تابي مي پرتو

  .شودگياه مشاهده مي
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  گيري نتيجه

هاي جهش يافته، رقم مادري و ارقـام تجـاري          اختلاف بين لاين  

. باشـد نها مي آاز نظر صفات مورد بررسي نشان دهنده تنوع بين          

 بلكـه تنـوعي     .توانـد مهـم باشـد      و اختلاف نمـي    البته تنها تنوع  

هـاي جهـش     يعني لاين  .ارزشمند است كه مفيد و مطلوب باشد      

يافته بايد از نظر صفات مورد بررسي نسبت بـه رقـم مـادري و               

 هـا  ميـانگين  هدر اين تحقيـق نيـز بـا مقايـس         . تجاري برتر باشند  

 از نظر صفات مـورد      هاي جهش يافته  مشخص شد كه اكثر لاين    

 بلكه نسبت به    ،باشندبررسي نه تنها نسبت به والد خود برتر مي        

هـاي برتـر از     وجود لايـن  . ارقام تجاري بررسي شده نيز برترند     

 . حائز اهميت اسـت ، مانند عملكرد و اجزاي آن   ،نظر اين صفات  

از (هـاي پيـشرفته جهـش    چون ژنتيك اين گونه صفات در نسل     

M3يا  M4  (نـسل بررسـي شـده     حـال آن كـه   .شـود تثبيت مي

توان نتيجـه   مي. باشدمي) M7(ها   نسل هفتم جهش يافته    ،حاضر

گرفت كه جهش براي بهبـود صـفات كليـدي نظيـر عملكـرد و               

بهبـود  .  مـؤثر بـوده اسـت      ، مانند تعداد گـره    ،خصوصيات ريشه 

 از لحـاظ    ، خصوصاً تعداد گره در ريشه     ،صفات مربوط به ريشه   

  .باشدميت ميتثبيت هرچه بيشتر نيتروژن حائز اه

 منجـر بـه     اي از لحـاظ صـفات مورفولوژيـك       خوشهتجزيه     

 ،هاي جهش يافته از رقم مادري و ارقام تجاري شد         تفكيك لاين 

باشـد كـه   كه اين خود گواه ديگري بر تنوع حاصل از جهش مي          

هاي جهش يافتـه از     باعث تغيير در صفات و نهايتاً تفكيك لاين       

ررسـي ارتبـاط بـين      بـا ب  . استارقام تجاري و والد مادري شده       

همـديگر و بـر       و نحوه اثر گذاري آنها بـر       صفات مورفولوژيك 

وزن  (کـه صـفات عملكـرد بيولوژيـك       عملكرد مـشخص شـد      

و شـاخص برداشـت صـفات مهمـي در          ) خشك انـدام هـوايي    

باشند و در اصلاح براي عملكرد بايـد        انتخاب براي عملكرد مي   

  .اي شودبه اينها توجه ويژه
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