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۱۹  

 
 

  آبكشت شرايط در كلزا ارقام در اسمزي تنش تحمل ارزيابي
  

 
 

 *۱اصغري علي  و۱نعمتي معصومه

  )۱۱/۳/۱۳۹۱: تاريخ پذيرش ؛  ۳۱/۳/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 قالـب  در شده خرد هايكرت صورت به) .Brassica napus L (كلزا در گياهچه مرحله در اسمزي تنش تحمل ارزيابي منظور به تحقيق اين

 عامـل  عنـوان  بـه  اسـمزي  تنش سطوح. گرديد اجراي  اردبيل محقق دانشگاه در ۱۳۹۰ سال در تكرار ۴ در و تصادفي كامل هايبلوك طرح

 خـشك  وزن ريشه، خشك وزن و سطح حجم، طول، صفات نظر از آبكشت شرايط در كه ندبود فرعي عامل عنوان به كلزا رقم ۱۲اصلي و   

در  دارمعنـي  تأثير بررسي مورد صفات تمامي رب تنش سطوح كه داد نشان نتايج. گرفتند قرار بررسي مورد ولوژيكبي عملكرد و هوايي اندام

 و سـطح  حجـم،  طـول،  بر اسمزي تنش تأثير. شد مشاهده داريمعني اختلاف بررسي مورد صفات لحاظ از كلزا ارقام بين. داشت% ۱سطح  

 مطالعـه  مـورد  صفات كاهش مقدار بيشترين. نبود يكسان متفاوت ارقام در بيولوژيك ردعملك و هوايي اندام خشك وزن ريشه، خشك وزن

 اسـاس  بر. داشت ريشه طول را كاهش مقدار كمترينبود و    بيولوژيك عملكرد و هوايي اندام خشك وزن به مربوط اسمزي تنش شرايط در

 كـه  گرفت قرار گروهي در مورد سه هر در ليكورد رقم. شدند داده قرار گروه سه در كلزا ارقام آبي، تنش سطح سه هر در اي،خوشهحليل  ت

. دادند نشان خود از اسمزي تنش به يکم تحمل ۳۰۸ يولااه و طلاييه كوانتوم، اكاپي، ارقام. بود هاگروه ساير از بيشتر آن در صفات ميانگين

  .داشت اسمزي تنش به بيشتري تحمل ،ديگر ارقام با مقايسه در ،ليكورد رقم

  

  بيولوژيك عملكرد آبي،كم تنش :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 و براسيكاسـه  تيـره  از يكـساله  گياهي) .Brassica napus L (كلزا

 منـاطق  در و دارد تعلق معتدل مناطق به گياه اين. است كلم جنس

 مناسـبي  رشـد  روغنـي  هـاي دانـه  از برخـي  كه سردسير و معتدل

 كـل  %۱۵ اختـصاص  بـا  لـزا ك). ۵ (كندمي رشد خوبي به ندارند،

 در هكتـار  ۳۱۶۸۰۹۴۵ كـشت  زيـر  سـطح  و گيـاهي  روغن توليد

 روغـن  توليـد  منبـع  مهمتـرين  روغني، نخل و سويا از بعد جهان،

 طـور  بـه  كلـزا  شكل كروي و ريز هايدانه). ۸ (باشدمي خوراكي

 بـراي  ارزشـي  با منبع و بوده روغن درصد ۴۰-۴۵ داراي متوسط

  ).۱۱ (است صنعتي مصارف يزن و خوراكي روغن مينأت

 معمول، روغني هايدانه بين در كلزا زراعت ،ايران كشور در   

 منـاطق  اغلـب  در آن سـازگاري  چنين،هم. است جديد ايپديده

 بـوده  موفـق  مناسـب  كاشـت  هـاي تاريخ و ارقام وجود دليل به

 ـ بـراي  اميـدي  نقطـه  عنوان به تواندمي كه طوري  به. است  مينأت

  .شود محسوب ازني مورد روغن

 در غذايي مواد توليد در هامحدوديت مهمترين از يكي خشكي   

 روز افـزايش  و هوايي و آب تغييرات آن، بر علاوه. باشدمي جهان

  . رده اسـت  ك ـ تـر گـسترده  را مشكل اين ابعاد جهان جمعيت افزون

  

  اردبيلي محقق دانشگاه نباتات، اصلاح و زراعت گروه. ۱

  ali_asgharii@yahoo.com: ت، پست الكترونيكيمسئول مكاتبا : *
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 توليد و فتوسنتز براي گياه اساسي هاينياز از يكي آب طرفي، از

 مواجـه  آب كمبـود  با كه گياهاني در بنابراين،. است خشك ماده

 سـطح  كـاهش  طريـق  از عملكرد و رويشي رشد كاهش هستند،

 چنـين  هـم  و گيـاهي  جامعه فتوسنتز كاهش خود نوبه به و برگ

  ).۱ (است ناپذير اجتناب امري خشك ماده كاهش

 در اسـت  ممكـن  زراعـي  گياهان از بسياري همانند نيز كلزا   

 ايـن  بـروز . شـود  ثرأمت ـ آبيكم تنش از خود رشد مراحل تمامي

 پتانـسيل  رب منفي تأثير كلزا، گياهچه و زنيجوانه مرحله در تنش

 شـود مي اعثب را هرز هايعلف برتري گذاشته، محصول توليد

 و ۶ (داشـت  خواهد دنبال به را دانه عملكرد كاهش نهايت در و

 در آبـي كم تنش به مختلف هايرقم پاسخ بررسي بنابراين،). ۲۱

 خشكي به متحمل ارقام گزينش در گياه رشد از حساس مراحل

 هـاي حـل راه از يكـي  امروزه كه طوري به. است ارزش با بسيار

 بيـشتر  تحمـل  بـا  جديـد  ارقـام  يافتن آب، كمبود تنش با مقابله

  ).۱۸ (است خشكي تنش به نسبت

ــشه خــصوصيات    ــرين از ري ــه صــفات مهمت ــين در اولي  تعي

 نظـر  از هـا ريشه). ۲۰ و ۷ (است خشكي به گياهان العمل عكس

. باشندمي مهم غذايي مواد و آب جذب خاك، در گياه دارينگه

 اسـت  گياه املتك و توسعه زيربنايي بخش ريشه، ساختار كنترل

 داده پاسـخ  محيطي شرايط تغييرات به تا سازدمي قادر را گياه و

 موجـب  ريـشه  رشد افزايش). ۱۵ (نمايد حفظ را خود حيات و

 يـك  عنـوان  بـه  و شـده  خاك رطوبت استخراج توانايي افزايش

 وقتـي ). ۲۰ (كنـد مـي  عمـل  خشكي به مقاومت اساسي مكانيزم

 تعـرق  سـرعت  به گيرد،مي قرار رطوبتي تنش شرايط تحت گياه

 جـذب  توانـايي  كارا ايريشه سيستم يك حالت، اين در. كندمي

 در آب ذخيره باعث چنين  هم و داشته را تعرق جبران جهت آب

 و كاركرد با ارتباط در محدودي اطلاعات). ۱۲ (شودمي هابرگ

 ايـن  اصـلي  علـت  كـه  دارد وجـود  ريشه صفات پذيري وراثت

ــوع، ــود موض ــق روش نب ــدازه دقي ــريان ــاي و گي ــاد خط  زي

 ).۷ (است برداري نمونه

 بـه  كلـزا  اهميـت  و ايـران  در آب كمبـود  لهئمس به توجه با   

 ارقـام  ارزيابي پژوهش اين از هدف روغني، دانه گياه يك عنوان

 متحمل هايرقم شناسايي و اسمزي تنش به نسبت كلزا مختلف

 اثـر  نداشـت  نگـه  يكـسان  براي ،پژوهش اين در. بود خشكي به

 از ،ريـشه  بـه  مربـوط  صـفات  تـر دقيق مطالعه و محيطي عوامل

 .شد استفاده) Aquaculture (آبكشت شده كنترل محيط
  

    هاروش و مواد

 اورينـت،  اكاپي،: پاييزه ارقام شامل كلزا رقم ۱۲ پژوهش اين در

 طلايـه، : بهـاره  ارقـام  و Slmo43، Slmo46 ليكورد، ادر، الويس،

 تـنش بـه    تحمـل  نظـر  از Jewel و زرفـام  ،۳۰۸ولاايه ـ كوانتوم،

 هـاي كـرت  صورت به آزمايش. گرفتند قرار مطالعه مورد آبي كم

 تكـرار  ۴ بـا  تـصادفي  كامـل  هايبلوك طرح قالب در شده خرد

 محلول (شاهد تيمار: بود زير شرح به تنش سطوح. گرفت انجام

 محلـول  (بـار  -۵/۳ اسمزي فشار تيمار ،))۱۰( هوگلند دوم يك

  اتــيلنپلــي ليتــر در گــرم ۱۶۵ بعــلاوه دوم يــك هوگلنــد

 هوگلنـد  محلـول  (بار -۷ اسمزي فشار تيمار  و )۶۰۰۰-گليكول

). ۶۰۰۰- گليكـول  اتـيلن پلـي  ليتـر  در گرم ۲۴۵ بعلاوه دوم يك

 فرمـول  از اسـتفاده  با نياز مورد ۶۰۰۰ -گليكول اتيلنپلي ميزان

   ابــ ابتــدا هابــذر. گرديــد محاســبه) ۱۳ (كــافمن و ميچــل

 پس و شدند ضدعفوني دقيقه ۱۵ مدت به %۱ سديم هيپوكلريت

 كـه  شده استريل هايديش پتري درون مقطر، آب در شستشو از

. گرفتنـد  قرار بود، شده پوشانده استريل صافي كاغذ با هاآن كف

 مطلـوب  شـرايط  كـردن  فـراهم  منظـور  بـه  ژرميناتور دستگاه از

 %۶۰نـسبي  رطوبت و  سلسيوس درجه ۲۵ دماي يعني زنيجوانه

 در نواختيك هايگياهچه ،هاربذ زنيجوانه از بعد. شد استفاده

 بـه  بـود،  شـده  قيچي هاآن انتهاي و درپوش كه رفيواپند هايلوله

 از صـفحه  يـك  در اپنـدورف،  هايلوله. شدند تثبيت توري وسيله

 هـا  گياهچه. ندشد تعبيه كشت محيط ظروف روي يونوليت جنس

 بـه  (ليتـري  ۷ پلاسـتيكي  هايگلدان در يرردابيادداشت مرحله تا

 يـك  هوگلنـد  غـذايي  محيط محتوي) مترسانتي ۱۰×۳۰×۴۰ ابعاد

 شـده  كنتـرل  شرايط با گلخانه در) ۱ جدول (تغييرات كمي با دوم

 گلـدان  ۲ هـر  و يافـت  اختصاص رقم ۶ به گلدان هر. يافتند رشد

   سـطح  يـك  از تكـرار  يـك  عنوان به) شده كشت رقم ۱۲ي  حاو(
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۲۱ 
 

  )۱۱ (هوگلند غذايي محلول تركيبات. ۱ جدول

  µM نهايي غلظت  شيميايي ماده نام  شماره

۱  Ca(NO3)2 ۲۵۰۰ 

۲  KNO3 ۳۰۰ 

۳  MgSO4 ۱۵۰۰ 

۴  KH2PO4 ۱۷۰۰ 

۵  FeSO4 ۵۰ 

۶  H3BO3 ۲۳ 

۷  MnSO4 ۵ 

۸  ZnSO4 ۴/۰ 

۹  CuSO4 ۲/۰ 

۱۰  H2MoO4 ۱/۰ 

  

 هفتـه  هـر  هـا نگلدا غذايي هايمحلول. شد گرفته نظر در تنش

 نـسبي  رطوبـت  ميانگين شامل گلخانه تنظيمات. شدمي تعويض

 دوره دماي و لسيوسس درجه ۲۰±۳ روشنايي دوره دماي ،۴۰%

 ۱۶ ترتيب به شب و روز طول و لسيوسس درجه ۱۶±۳ تاريكي

  .بود ساعت ۸ و

 برگي ۳ مرحله به هاگياهچه كه زماني رشد، از پس هفته دو   

 اعمـال  ۶۰۰۰ -گليكولاتيلنپلي از استفاده با آبي تنش رسيدند،

 بــاريــك روز ۳ هــر اســمزي شــوك از جلــوگيري بــراي. شــد

 غـذايي  هـاي محلـول  حاوي ظروف به ۶۰۰۰ -گليكولاتيلن پلي

 كشت محيط در نظر مورد اسمزي فشار نهايت در تا شد افزوده

 بـرداري نمونـه  آبـي  تـنش  اعمـال  از پس هفته دو. آيد دست به

 حسب بر كش خط از استفاده با (ريشه طول صفات و شد انجام

 آب در ريشه ساختن ورغوطه طريق از (ريشه حجم ،)متر  سانتي

 خـشك  وزن ،)cc۱۰ حجم با مدرج استوانه يك درون در مقطر

 دقـت  با ديجيتالي ترازوي يك از استفاده با هوايي اندام و ريشه

 روش زا اسـتفاده  بـا  ريـشه  سطح. شد گيرياندازه گرم ۰۰۰۱/۰

  . گرديد برآورد ۱ فرمول طبق)) ۳ (عليزاده از نقل به (اتكينسون

ريشه   سطح  =۲×{(cm3 ريشه،   حجم )× ۱۴ /۳ ×(cm {(  ريشه،   طول ۵/۰   [۱] 

 هـوايي  انـدام  و ريشه خشك وزن مجموع از بيولوژيك عملكرد

  .)۱۹( آمد دست به

 بـه  ايخوشـه  حليـل ت ،مطالعـه  مـورد  ارقام بنديگروه براي   

 اسـاس  بـر  اقليدسـي  فاصـله  معيـار  از اسـتفاده  با و وارد روش

 سطوح از كدام هر و تنش بدون شرايط در بررسي مورد صفات

 مطلـوب  تعـداد  تعيين براي. گرفت انجام جداگانه طور به تنش

 واريـانس  تجزيـه  پايـه  بر متغيره چند واريانس تجزيه از هاگروه

 طوحس ـ و تـنش  بدون شرايط در. شد استفاده نامتعادل طرفهيك

 شــدند تقــسيم مختلــف گــروه ســه بــه ارقــام تــنش، مختلــف

 از گـروه  هر خصوصيات تعيين منظور به). ۹ و ۸ ،۷ هاي شكل(

 و صـفت  هـر  بـراي  گروه هر ميانگين بررسي، مورد صفات نظر

 ۵ ،۴ جـداول  (گرديد محاسبه نيز صفات كل ميانگين از انحراف

  ).۶ و

 و SPSS16 ايه ـافـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا  حاصل هايداده   

MSTATC نـرم  از هانمودار رسم براي. شدند تحليل و تجزيه-

  .شد استفاده Excel افزار

  

  بحث و نتايج

 صـفات  همـه  در هـا ژنوتيـپ  كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 بـين  تنـوع  دهنده نشان كه دارند دارمعني اختلافبررسي   مورد

 دارمعنـي  اختلاف تنش سطوح بين). ۲ جدول (است هاژنوتيپ

   صـفات  تمـامي  بـراي  نيـز  تنش و رقم متقابل اثر. داشت وجود
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۲۲  

  اسمزي تنش شرايط در كلزا پاييزه و بهاره ارقام در بررسي مورد صفات واريانس تجزيه. ۲ جدول

 مربعات ميانگين

 عملكرد

  بيولوژيك

 خشك وزن

  هوايي اندام

 خشك وزن

 ريشه
  تغييرات عمناب آزادي درجه ريشه طول ريشه حجم ريشه سطح

ns۰۱/۰  ns۰۰۱۹/۰  ns۰۰۰۴/۰ ns۳۹/۲  ns۰۰۸/۰  ns۷/۲۹ ۳ تكرار 

 تنش ۲ ۱۳۲۰**  ۱۳/۲**  ۷۷۲**  ۰۱۶/۰**  ۳۷/۳**  ۵/۴**

  اول خطاي  ۶  ۱/۲۱  ۰۶/۰  ۸/۱۰  ۰۰۰۲/۰  ۰۱۶/۰  ۰۳۱/۰

  رقم ۱۱ ۲/۹۳** ۴۱/۰** ۴/۹۳** ۰۰۳/۰** ۱۹/۰**  ۳۱/۰**

 رقم*تنش ۲۲ ۳/۷۷** ۱۶/۰** ۸/۳۸** ۰۰۰۷/۰** ۰۷۹/۰**  ۱/۰**

 دوم خطاي ۹۹ ۱/۳۴ ۰۵۳/۰ ۵/۱۰  ۰۰۰۲/۰  ۰۱۵/۰  ۰۲۳/۰

  تغييرات ضريب  ۷/۱۹  ۶/۳۳  ۹/۲۰  ۳۳  ۸/۳۰  ۲۵

  دار بدون اختلاف معنیو% ۵و % ۱ احتمال حوسط در دارمعني ترتيب به ns و  *،**

  

  
  كلزا مختلف ارقام ريشه طول بر اسمزي تنش مختلف سطوح تأثير. ۱ شكل

  

 از ارقـام  بين تغييرات روند كه است آن بيانگر امر اين. شد دارمعني

 ديگـر،  عبـارت  به. نبود يكسان تنش سطوح در صفات، اين لحاظ

  .است داشته مارقا روي متفاوتي هایاثر مختلف محيطي شرايط

 اكـاپي  و كوانتوم مارقا و بيشترين ادر و ليكورد زرفام، ارقام   

). ۱ شكل (داشتند دشاه سطح در را ريشه طول ميانگين كمترين

 و بيـشترين  Slmo46 و ليكورد ارقام ،بار -۵/۳ اسمزي تنش در

 ،بـار  -۷ سـطح  در. داشـتند  را ريـشه  طـول  كمترين طلاييه رقم

 و اورينـت  مارق ـا در ترتيـب  بـه  ريشه طول بيشترين و كمترين

 بـه  نـسبت  ليكـورد  رقم ،ريشه طول نظر از. شد مشاهده ليكورد

 تنش و) شاهد (تنش بدون شرايط در و داشت برتري ارقام بقيه

 ارقـام  ،بار -۵/۳ تنش در. داشت را ريشه حجم بيشترين بار -۷

Slmo43، Slmo46، را ريـشه  طـول  بيـشترين  ليكورد و اورينت 

 -۵/۳ تـنش  بـه  خـوبي  تحمل ديگر ارقام با مقايسه در و داشتند

 در اورينـت  و ليكـورد  مارقا ،چنينهم). ۲ شكل (دادند نشان بار

 را ريشه سطح ميانگين كمترين و بيشترين ترتيب به بار -۷نشت

  ).۳ شكل (داشتند

 شـرايط  در هـم  و اسـمزي  تـنش  شرايط در هم ليكورد رقم   

  وزن نظر از و) ۴ شكل (داشت ترييشب ريشه خشك وزن شاهد
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  آبكشت شرايط در كلزا ارقام در اسمزي تنش تحمل ارزيابي 

۲۳ 
 

  
  كلزا مختلف ارقام ريشه حجم بر اسمزي تنش مختلف سطوح تأثير. ۲ شكل

  

  

  
  كلزا مختلف ارقام ريشه سطح بر اسمزي تنش مختلف وحسط تأثير. ۳ شكل

  

  

  
  كلزا مختلف ارقام ريشه خشك وزن بر اسمزي تنش مختلف سطوح تأثير. ۴ شكل
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  ۱۳۹۱پاييز / يازدهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشت فنون علوم و 

۲۴  

  
  كلزا مختلف ارقام هوايي اندام خشك وزن بر اسمزي تنش مختلف سطوح تأثير. ۵شكل

  

  
  كلزا مختلف ارقام بيولوژيك عملكرد بر اسمزي تنش مختلف سطوح تأثير. ۶ شكل

  

 بـار  -۷ و -۵/۳ اسـمزي  تـنش  سطح دو رقم، اين ريشه خشك

 يولااه ـ ليكـورد،  ادر، اكاپي، ارقام در. نداشتند داريمعني تفاوت

 بار -۷ تنش در ريشه خشك وزن صفت ميانگين Jewel و ۳۰۸

 گـزارش ) ۱۶ (همكـاران  و پورسل. بود بار -۵/۳ تنش از بيشتر

 ريشه خشك وزن داراي سويا خشكي به متحمل ارقام  که كردند

 ليكورد و Slmo43 ارقام. هستند حساس ارقام به نسبت بيشتري

 وزن كمتـرين  ۳۰۸ يولااه ـ و كوانتـوم  طلاييـه،  ارقام و بيشترين

 و -۵/۳ سـطح  در. داشتند شاهد سطح در را هوايي اندام خشك

 رقـم ). ۵ شـكل  (نداشتند هم با داريمعني تفاوت ارقام ،بار  -۷

 و شـاهد  شـرايط  در بيولوژيـك  عملكرد بيشترين رايدا ليكورد

 ،تـنش  سـطوح  افـزايش  بـا  ،مجمـوع  در). ۶ شـكل  (بـود  تنش

 نيـز ) ۱۹ (نيـت  پـاك  و توكـل . يافت كاهش بيولوژيك عملكرد

 خـشك  وزن ،خـشكي  تـنش  سطح افزايش با كه كردند گزارش

  . يافت كاهش گندم بيولوژيك عملكرد و هوايي اندام

 ارقـام  پاسـخ  بررسـي  در نيـز ) ۱۴ (نهمكـارا  و شاهي مراد   

 PEG-6000 از اسـتفاده  بـا  آبـي كم تنش شرايط به كلزا مختلف

 ارقام همه در را هوايي اندام رشد آبيكم تنش كه كردند گزارش

  .داد كاهش بررسي مورد

 در صـفات  كليه روي اسمزي تنش از ناشي تغييرات درصد   

 از تغييـرات  درصد محاسبه براي. است شده داده نشان ۳ جدول

  :)۴ (است شده استفاده ۲ فرمول

]۲[        P S

P

Y Y
Y

⎛ ⎞−
×⎜ ⎟

⎝ ⎠
  صفت كاهش درصد= 100

 

   SY و تــنش بــدون شــرايط در صــفت ميــانگين PYآن در كــه
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  آبكشت شرايط در كلزا ارقام در اسمزي تنش تحمل ارزيابي 

۲۵ 
 

  اسمزي تنش اثر در صفات ميانگين كاهش .۳جدول

 صفات ميانگين                                            صفات ميانگين كاهش درصد

 صفت شاهد بار-۵/۳تنش بار -۷ تنش بار -۵/۳ تنش بار -۷ تنش
  )cm (ريشهطول ۳/۳۵ ۰۳/۲۸ ۲/۲۵ ۵/۲۰ ۶/۲۸

  )cm3 (ريشه حجم ۹۱/۰ ۶۲/۰ ۵۱/۰ ۸/۳۱ ۹/۴۳

  )cm2 (ريشه سطح ۹/۱۹ ۴/۱۴ ۲/۱۲ ۶/۲۷ ۶/۳۸

  )g/pot (ريشه خشك وزن  ۰۶۷/۰ ۰۳۴/۰ ۰۳۵/۰ ۲/۴۹ ۷/۴۷

  )g/pot (هوايي اندام خشك وزن ۶۹/۰ ۳۲/۰ ۱۸/۰ ۶/۵۳ ۹/۷۳

  )g/pot (بيولوژيك عملكرد ۹۵/۰ ۴۹/۰ ۳۶/۰ ۴/۴۸ ۱/۶۲

  

  
  تنش بدون شرايط در WARD روش به گيرياندازه مورد صفات اساس بر كلزا ارقام بنديگروه. ۷ شكل

  

  .باشديم تنش شرايط در صفت ميانگين

 بـه  مربـوط  اسمزي تنش از ناشي آسيب كمترين و بيشترين   

 در درصـد  ۹/۷۳ و ۶/۵۳ ترتيـب  بـه  (هـوايي  اندام خشك وزن

 ۲۸/ ۶ و ۵/۲۰ ترتيب به (ريشه طول و) بار -۷ و -۵/۳ هايتنش

 مقـدار ). ۳ جـدول  (بـود ) بـار  -۷ و -۵/۳ هـاي تنش در درصد

 تـنش  مختلـف  سـطوح  در ديگر صفات و صفتدو   اين كاهش

 در بيولوژيـك  عملكـرد . گرفـت  قـرار  تـنش  شـدت  تأثير حتت

 كـاهش  درصد ۱/۶۲ و ۴/۴۸ ترتيب به بار -۷ و -۵/۳ هاي تنش

 غذايي مواد و آب جذب تواندمي اسمزي پتانسيل كاهش. يافت

 موجـب  و دهـد  كـاهش  را فتوسنتز كرده، مختل را ريشه توسط

 عملكـرد  كـاهش  آن دنبـال  به و هوايي اندام خشك ماده كاهش

  ).۱۷ و ۲ (شود اسمزي تنش تحت بيولوژيك

 مراحـل  بـر  آبيكم تنش تأثير روي) ۱۷ (همكاران و سيناكي   

 عملكـرد  كـه  نمودنـد  گـزارش  و داده انجـام  تحقيقي كلزا رشد

 شـديد  و متوسط خشكي تنش شرايط تحت گياه اين بيولوژيك

 كـاهش  شـاهد  بـه  نـسبت  درصد ۲/۳۱ و درصد ۷/۲۰ ميزان به

 ۵/۲۰ كـاهش  باعث ترتيب به بار -۷ و -۵/۳ هايتنش. يابدمي

 حجـم  در درصـد  ۹/۴۳ و ۸/۳۱ ريـشه،  طول در درصد ۶/۲۸ و

 خشك وزن. ندشد ريشه سطح در درصد ۶/۳۸ و ۶/۲۷ و ريشه

 سـطح  در درصـدي  ۷/۴۷ و ۲/۴۹ كـاهش  ترتيـب  بـه  نيز ريشه

  .داشت بار -۷ و -۵/۳

 يولااه ـ ه،طلايي ـ كوانتـوم،  اكاپي، ارقام تنش بدون شرايط در   

). ۴ جـدول  و ۷ شكل (گرفتند قرار اول گروه در Jewel و ۳۰۸

 بـه  نـسبت  تـري کم ميـانگين  صفات كليه نظر از گروه اين ارقام

 اورينـت،  ،Slmo46 ارقـام  شـامل  دوم گروه. داشتند كل ميانگين

   وزن صـفت  از غيـر  بـه  گروه اين ارقام. بود زرفام  و الويس ادر،
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  ۱۳۹۱پاييز / يازدهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشت فنون علوم و 

۲۶  

حليل ت از حاصل خوشه سه در ها ميانگين استاندارد انحراف و كل ميانگين از انحراف درصد كل، ميانگين از انحراف ميانگين،. ۴ جدول

  شاهد سطح در كلزا گيرياندازه مورد صفات براي ايخوشه

 عملكرد

 بيولوژيك

)g/pot( 

 خشك وزن

 هوايي اندام

)g/pot( 

 خشك وزن

 ريشه

)g/pot(  

 سطح

 ريشه

)cm3( 

 حجم

 ريشه

)cm2( 

 طول

 ريشه

)cm(  

 
 رقم

وه
گر

 

 ميانگين ۵/۳۳ ۶۶/۰ ۴/۱۶ ۰۴۶/۰ ۴۶/۰ ۶۷/۰

 ميانگينازانحراف -۸/۱ -۲۵/۰ -۴۹/۳ -۰۲/۰ -۲۴/۰ -۲۸/۰

 كل ميانگين از انحراف درصد -۲/۵ -۴/۲۷ -۴/۱۷ -۳/۳۰ -۱/۳۴ -۴/۲۹

 معيار خطاي ۱۵/۱ ۰۴۹/۰ ۸۸/۰ ۰۰۴/۰ ۰۳۴/۰ ۰۴۲/۰

 اكاپي،كوانتوم،

   jewel و طلاييه

  ۳۰۸ لاهايو

۱ 

  ميانگين ۳/۳۶ ۹۹/۰ ۰۴/۲۱ ۰۶۶/۰ ۷۴/۰ ۹۹/۰

 ميانگين از انحراف ۹۵/۰ ۰۷/۰ ۰۶/۱ -۰۰۱/۰ ۰۵/۰ ۰۵/۰

 كل ميانگين از انحراف درصد ۶۹/۲ ۰۴/۸ ۳/۵ -۷۶/۱ ۲۵/۷ ۳۲/۵

 معيار خطاي ۶۸/۲ ۰۴۸/۰ ۰۱/۱ ۰۰۳/۰ ۰۱۷/۰ ۰۱۸/۰

Slmo46 
، ادر اورينت،

 زرفام  والويس
۲ 

  ميانگين ۴/۳۷ ۳۶/۱ ۰۶/۲۶ ۱۲/۰ ۱۷/۱ ۵۱/۱

 ميانگين از انحراف ۱۳/۲ ۴۵/۰ ۰۸/۶ ۰۵۴/۰ ۴۸/۰ ۵۶/۰

 كل ميانگين از انحراف درصد ۰۳/۶ ۴/۴۹ ۴/۳۰ ۸/۸۱ ۵/۶۹ ۷/۵۹

 معيار خطاي ۹۷/۳ ۰۶۳/۰ ۶۷/۱ ۰۱۳/۰ ۰۸/۰ ۰۹۹/۰

 
Slmo43 

 ۳ ليكوردو 

  

  
  بار -۵/۳ اسمزي تنش در WARD روش به گيرياندازه مورد اتصف اساس بر كلزا ارقام بنديگروه. ۸ شكل

  

 اكثـر  و داشـتند  كـل  يـانگين  م از ترييشب ميانگين ريشه، خشك

 در ليكـورد  و Slmo43 ارقـام . بـود  متوسـط  حد در آنها صفات

 همـه  در تريـش ب ميانگين گروه اين ارقام. گرفتند قرار سوم گروه

  .داشتند صفات

 ۳۰۸ يولااه  و كوانتوم طلاييه، اكاپي، ارقام بار -۵/۳ تنش در   

 ترکم آنها ميانگين صفات تمامي در كه گرفتند قرار اول گروه در

 ارقـام  ،دوم گـروه  در). ۵ جـدول  و ۸ شكل (بود كل ميانگين از

 صفات ميانگين با Slmo43 و Slmo46 ليكورد، الويس، اورينت،

 ميـانگين  از انحـراف  چنين  هم. گرفتند قرار كل ميانگين از تريشب

   انـدام  خـشك  وزن و) درصـد  ۹/۴۰ (ريـشه  حجم مورد در كل
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  آبكشت شرايط در كلزا ارقام در اسمزي تنش تحمل ارزيابي 

۲۷ 
 

 حليلت از حاصل خوشه سه در هاميانگين استاندارد انحراف و كل ميانگين از انحراف درصد كل، ميانگين از انحراف ميانگين،. ۵جدول

بار -۵/۳ تنش سطح در كلزا گيرياندازه مورد صفات براي ايخوشه  

 عملكرد

 بيولوژيك

)g/pot( 

 اندام خشك وزن

 )g/pot (هوايي

 خشك وزن

 ريشه

)g/pot(  

 سطح

 ريشه

)cm3( 

 حجم

 ريشه

)cm2( 

 طول

 ريشه

)cm(  

 

 رقم

وه
گر

 

۳۳/۰ ۱۸/۰ ۰۲۲/۰   ميانگين ۱/۲۷ ۳۷/۰ ۱۱ 

۱۶/۰- ۱۴/۰- ۰۱/۰-  ۳۶/۳- ۲۴/۰-  ۹۱/۰-  ميانگين از انحراف 

۶/۳۲-  ۷/۴۳-  ۸/۳۴-  ۴/۲۳-  ۳/۳۹-  ۲۵/۳-  كل ميانگين از انحراف درصد 

۰۱۹/۰  ۰۱/۰  ۰۰۲/۰  ۲۳/۱  ۰۵/۰  معيار خطاي ۴۷/۱ 

 اكاپي،

 طلاييه،

  وكوانتوم

 ۳۰۸ يولااه

۱ 

۶۴/۰ ۴۳/۰ ۰۴۵/۰  ۸۶/۱۷  ۸۶/۰ ۱۵/۳۰   ميانگين 

۱۵/۰ ۱۱/۰ ۰۱/۰  ۵/۳  ۲۵/۰ ۱۲/۲  ميانگين از انحراف 

۶/۳۰  ۴/۳۴  ۳/۲۳ ۳/۲۴  ۹/۴۰  ۵۶/۷  كل ميانگين از انحراف درصد 

۰۱۶/۰  ۰۱/۰  ۰۰۳/۰ ۷۸/۰  ۰۳/۰  ۶/۱  معيار خطاي 

Slmo43, 
Slmo46  
 الويس،

   وليكورد

 اورينت

۲  

۴۶/۰  ۳۲/۰  ۰۳۳/۰ ۹۹/۱۲  ۵۴/۰  ۷/۲۵   ميانگين 

۰۳/۰-  ۰۰۷/۰-  ۰۰۱/۰-  ۳۷/۱-  ميانگين از انحراف -۱۳/۲ -۰۷/۰ 

 كل ميانگين از انحراف درصد -۳/۸  -۴/۱۱  -۵۴/۹  -۹۴/۲  -۱۸/۲  -۱۲/۶

۰۲۵/۰  ۰۲۱/۰  ۰۰۲/۰  ۶۵/۰  ۰۳/۰  ۰۵/۱  معيار خطاي 

 Jewel، زرفام

 ۳ ادرو 

  

 لحاظ از گروه اين ارقام بالاي ارزش مبين) درصد ۴/۳۴ (هوايي

 تحمـل  ارزيـابي  براي مهمي صفت ريشه حجم. بود صفات اين

 آب بيـشتر،  ريشه حجم از برخوردار ارقام و باشدمي خشكي به

 ارقـام . كننـد مي يدتول بيشتري هوايي اندام كرده، جذب بيشتري

 از تـر کم صـفات  ميـانگين  بـا  سوم گروه در Jewel و ادر زرفام،

 گـروه  بـه  نـسبت  گـروه  اين ارقام ولي. گرفتند قرار كل ميانگين

   ).۵ جدول (داشتند ترييشب هايميانگين اول،

 ادر، الـويس،  اكـاپي،  ارقام شامل اول گروه بار، -۷ تنش در  

ــه، ــ طلايي ــوم ۳۰۸ يولااه ــود Slmo43 و كوانت ــكل (ب  و ۹ ش

 گـروه  اين در صفات تمامي براي ميانگين از انحراف). ۶ جدول

 قـرار  Slmo46 و Jewel ليكـورد،  ارقـام  دوم گروه در. بود منفي

 داراي بررسي مورد صفات تمامي نظر از گروه اين ارقام. گرفتند

 گـروه  ايـن  بـارز  ويژگـي . بودند كل ميانگين از ترييشب ميانگين

 برتـر  ارقام كه  اين به توجه با. بود ريشه با مرتبط صفات افزايش

 تـا  دهنـد مي توسعه مؤثري نحو به را خود ايريشه سيستم كلزا،

 در موجـود  ارقـام  پس ،)۹ (باشند آب حداكثر از استفاده به قادر

 افـزايش  جهـت  اصـلاحي  هايبرنامه براي توانمي را گروه اين

 در اورينـت  و زرفـام  ارقـام . داد قرار استفاده مورد ريشه صفات

 لحـاظ  از داريمعنـي  طـور   بـه  گروه اين. گرفتند قرار سوم گروه

. داشـتند  هـا گـروه  ساير به نسبت تريکم ميانگين صفات تمامي

 تـنش  شـرايط  در كـم  تحمـل  با ارقام توانمي را گروه اين ارقام

 تجزيـه  از آمـده  دسـت   بـه  نتـايج  بـه  توجه با. كرد معرفي شديد

 هـايي گـروه  در تـنش  و شاهد سطوح در دليكور رقم اي،خوشه

 بقيـه  به نسبت بررسي مورد صفات تمامي نظر از كه گرفت قرار

 ثبـات  رقـم  ايـن  كه دهدمي نشان نتايج اين. داشت برتري ارقام

 بـدون  شرايط در jewel رقم. است داشته تنش شرايط در بهتري

 افـزايش  بـا  و گرفـت  قـرار  صفات کم ميانگين با گروه در تنش

  گروه در شديد تنش در و شد افزوده آن صفات ميانگين بر تنش
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  ۱۳۹۱پاييز / يازدهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشت فنون علوم و 

۲۸  

  
  بار - ۷ اسمزي تنش در WARD روش به گيرياندازه مورد صفات اساس بر كلزا ارقام بنديگروه. ۹ شكل

  

 حليلت از حاصل خوشه سه در هاميانگين استاندارد انحراف و كل ميانگين از انحراف درصد كل، ميانگين از انحراف ميانگين،. ۶ جدول

  بار -۷ تنش سطح در كلزا گيرياندازه مورد صفات براي ايخوشه

 عملكرد

 بيولوژيك

)g/pot( 

 خشك وزن

 هوايي اندام

)g/pot( 

 خشك وزن

 ريشه

)g/pot(  

 سطح

 ريشه

)cm3( 

 حجم

 ريشه

)cm2( 

 طول

 ريشه

)cm(  

 

 رقم

وه
گر

 

  ميانگين ۰۲/۲۵ ۴۶/۰ ۵/۱۱ ۰۳۲/۰ ۱۷/۰ ۳۴/۰

 ميانگين از انحراف -۱۶/۰  -۰۴۶/۰ -۷/۰ -۰۰۳/۰ -۰۱/۰  -۰۲/۰

كل ميانگين از انحراف درصد -۶۳/۰ -۰۹/۹ -۷۳/۵ -۵۷/۸ -۵۵/۵ -۵۲/۵

 معيار خطاي ۷/۱ ۰۶۳/۰ ۷۳/۰ ۰۰۲/۰ ۰۱۴/۰ ۰۱۱/۰

 الويس، اكاپي،

 لاييه،ط، ادر

 يولااه، كوانتوم

  و۳۰۸
Slmo43 

۱ 

  ميانگين ۸۱/۲۹ ۷۷/۰ ۷۲/۱۶ ۰۴۹/۰ ۲۵/۰ ۴۶/۰

 ميانگين از انحراف ۶۳/۴ ۲۶/۰ ۵۱/۴ ۰۱۴/۰ ۰۷/۰ ۱/۰

كل ميانگين از انحراف درصد ۳۹/۱۸ ۲۲/۵ ۹/۳۶ ۴۰ ۹/۳۸ ۸/۲۷

 معيار خطاي ۸۲/۲ ۰۷۸/۰ ۵۴/۱ ۰۰۶/۰ ۰۳۲/۰ ۰۴۱/۰

Slmo46 
 و ليكورد

Jewel ۲ 

  ميانگين ۸/۱۸ ۲۷/۰ ۸۹/۷ ۰۲/۰ ۱۳/۰ ۲۸/۰

 ميانگين از انحراف -۳۷/۶ -۲۴/۰ -۳۲/۴ -۰۱۵/۰ -۰۵/۰ -۰۸/۰

كل ميانگين از انحراف درصد -۲/۲۵ -۶/۴۶ -۳/۳۵ -۸/۴۲ -۸/۲۷ -۲/۲۲

 معيار خطاي ۰۶/۲ ۰۸۱/۰ ۶۴/۱ ۰۰۵/۰ ۰۱/۰ ۰۳/۰

 اورينت و زرفام

۳ 

  

 شـرايط  در Slmo43 رقـم . گرفـت  قـرار  تريـش ب ميانگين با مارقا

 در ولـي  ،داشت قرار خوب گروه در متوسط تنش و تنش بدون

 نشان اين و گرفت جاي کم هايميانگين با گروه در شديد تنش

 رقـم . نـدارد  را اسـمزي  شـديد  تنش تحمل رقم اين كه دهدمي

Slmo46 در و متوسـط  صفات با گروه در تنش بدون شرايط در 

 داشـت،  ترييـش ب صفات ميانگين شديد، و متوسط تنش شرايط
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  آبكشت شرايط در كلزا ارقام در اسمزي تنش تحمل ارزيابي 

۲۹ 
 

. شـد بامـي  اسـمزي  تنش به رقم اين زياد تحمل دهنده نشان كه

 تنش بدون شرايط در ۳۰۸ يولااه و طلاييه كوانتوم، اكاپي، ارقام

 نـشان  ايـن . گرفتنـد  جـاي  کـم  ميانگين با هايگروه در تنش و

 ميـانگين  شـرايط  سه هر در و بوده حساس ارقام اين كه دهد مي

 مـاتريس  اسـاس  بـر . داشتند ارقام بقيه به نسبت تريکم صفات

 تـنش  در (طلاييـه  مارقا با را فاصله بيشترين ليكورد رقم فاصله،

 كـه  داشـت ) ۶/۷ برابر شديد تنش (ورينت و ا  )۹۳/۶ برابر ملايم

 بـراي  پايـه  هـاي جمعيت توليد براي ارقام اين تلاقي از توانمي

 كننده كنترل هايژن يابيمكان و گزينش ژنتيكي، مطالعات انجام

  .كرد استفاده خشكي تنش با مرتبط صفات

  

  گيرينتيجه

 تنـوع  بررسـي  مـورد  صـفات  كليه در ارقام بين كه داد شانن نتايج

 تـنش  عامل تأثير تحت صفات و داشت وجود توجه قابل ژنتيكي

 شـده  گيـري اندازه رشد صفات بر اسمزي تنش تأثير. گرفتند قرار

 شـرايط  در ليكـورد  رقـم . بـود  متفاوت مختلف ارقام به بسته كلزا

 رشدي صفات نگينميا بيشترين) شاهد تيمار (اسمزي تنش بدون

 تنش. بود ارقام ساير از بهتر خشكي تنش تحمل در و داد نشان را

 اين كه داشت هوايي اندام خشك وزن بر را تأثير بيشترين اسمزي

  .بود ريشه به مربوط صفات تأثير تحت خود

 ليكورد رقم ،ايخوشه حليلت از آمده دست  به نتايج به توجه با   

 ميـانگين  كـه  گرفـت  قـرار  هـي گرو در تـنش  و شاهد شرايط در

 آن از حـاكي  نتايج اين. داشت ارقام بقيه به نسبت بيشتري صفات

 مختلـف  هـاي  محـيط  در بهتـري  عملكرد ثبات رقم اين كه است

 بيـشترين  بررسي مورد صفات نظر از ليكورد رقم چنين  هم. داشت

 از تـوان مـي  كـه  داشت متوسط و كم ميانگين با ارقام با را فواصل

 اصـلاح   جهتي  گزينش وي  اصلاحي  هابرنامه در ارقام ناي تلاقي

  .كرد استفاده خشكي تنش به متحمل ارقام

  

   سپاسگزاري

 آقايـان  و بـازو  قـوي  و نـژاد هاشـمي  هـا خانم زحمات از وسيله بدين

  . شودمي قدرداني پژوهش اين در همكاري خاطر به فيروزي و خبيري
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