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  فرنگي به شوري در شرايط هيدروپونيك بهبود تحمل گوجه استفاده از پيوند جهت
  

 
 

 *۱ و اميرهوشنگ جلالي۱پيمان جعفري

  )۱۷/۵/۱۳۹۱: تاريخ پذيرش ؛  ۵/۳/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

براي ارزيـابي تـأثير     . ه شوري مطرح باشد   ب فرنگي   افزايش مقاومت ارقام گوجه    برايعنوان يك رويكرد     تواند به    پيوند زدن مي   فناستفاده از   

 ـ ،AR-9704 نام به شوري به مقاوم پايه يك روي كوين و حمرا نام به رايج فرنگي  گوجه رقم شوري، دو  فرنگي به   پيوند بر مقاومت گوجه    ه ب

 و ۳/۵ ،۳/۲ هدايت الکتريکي با شوري تيمار سه تأثير تحت هيدروپونيك سيستم از استفاده  با گلخانه شرايط در و شده اي پيوند اسكنه روش

تك بوته را كـاهش       عملكرد يدار  طور معني  زيمنس بر متر به    دسي ۳/۸که تيمار شوري    نتايج نشان داد    . ندقرار گرفت  متر بر زيمنسدسي ۳/۸

آمـاري   از نظـر  % ۱ تأثير برهمكنش سطوح شوري و رقم نيز در سطح        . ها بود   دليل اصلي اين كاهش عملكرد، كاهش تعداد و وزن ميوه         . داد

 ـ .با افزايش عملكرد تك بوتـه همـراه بـود         شوري  م حمرا و كوين در سطوح مختلف        ارقاهاي پيوندي     استفاده از پايه  . دار بود   معني ا ايـن    ام

 حمـرا  مقـدار ليكـوپن در رقـم         ،)زيمنس بر متر   دسي ۳/۲(کم  در سطح شوري    . دار شد   زيمنس بر متر معني    دسي ۳/۲افزايش فقط در سطح     

مقدار ليكـوپن و اسـكوربيك      . دار داشت    كاروتن در هر دو پايه پيوندي حمرا و كوين نسبت به ساير تيمارها برتري معني               βيوندي و مقدار    پ

  و غلظت مواد جامد محلـول در ميـوه در سـطح            )زيمنس بر متر   دسي ۳/۸(زياد   و   )زيمنس بر متر   دسي ۳/۵(وح شوري متوسط    سط دراسيد  

  .  تر بوديشهاي غير پيوندي ب  نسبت به پايهيدار طور معني هاي پيوندي به در پايه ،بر مترزيمنس  دسي۳/۸شوري 

  

   کاروتن بتاليكوپن،پيوند زدن،  :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

ين گياهان باغبـاني جهـان محـسوب    تر مهمفرنگي يكي از    گوجه

كه توليد اين محصول در نـواحي نيمـه خـشك      از آنجا   . دشو يم

در اين نواحي امري    ك  تمركز گرديده و شوري آب و خا      جهان م 

استفاده از روش پيوند زدن براي مقابلـه بـا       ن   بنابراي ،است عادي

 سـالانه   ).۹(شوري مورد علاقه بـسياري از پژوهـشگران اسـت           

 با متوسط عملكـرد     ، هزار هكتار از اراضي كشور     ۱۶۲نزديك به   

صاص فرنگـي اخت ـ   بـه كـشت آبـي گوجـه    ، تن در هكتـار  ۱/۳۶

  ).۱(يابد  يم

توانـد كـاهش      اي است كه مـي      هاي غير زنده    شوري از تنش     

اين كاهش عملكرد   . توليدات كشاورزي را به همراه داشته باشد      

هـا در     هم به دليل تنش اسمزي ناشـي از افـزايش غلظـت يـون             

هايي مثل سديم و كلر       ها و هم به دليل افزايش سميت يون         ريشه

 ۳۰با افزايش شوري، شـاهد كـاهش        رود    انتظار مي . )۲۳ (است

 ۵۰  سـال آينـده، و كـاهش       ۲۵تـا    هـاي زراعـي     درصدي زمـين  

ميـزان   ،در ايـران . )۳۶( ميلادي باشيم ۲۰۵۰درصدي آن تا سال    

 ۸۰،  ۶۰ هايتأثير شوري قرار دارند در دهه       كه تحت  هاييزمين

ــه ترتيــب ۹۰و  ــار۱۶-۲۳ و ۱۸، ۵/۱۵ مــيلادي ب     ميليــون هكت

  

  يقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهانمركز تحق. ۱

  peimanjafari@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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براي مقابله بـا شـوري دو رويكـرد         . )۲۸( گرديده است    گزارش

 از قبيل ايجاد    ، يكي مديريت شرايط محيطي    :عمومي وجود دارد  

 ، و ديگري مديريت پيرامـون گيـاه زراعـي         ،هاي زهكشي   سامانه

ي زيادي در   ها  تلاش). ۲۷(مثل افزايش تحمل گياهان به شوري       

هـاي    جهت افزايش تحمل گياهان بـه شـوري از طريـق برنامـه            

 اما به دليل پيچيـده بـودن        .اصلاحي و انتقال ژن در جريان است      

دسـت   هاي محدودي بـه  يتموفقطبيعت صفت تحمل به شوري      

ي اخير براي مقابله    ها  سالي كه در    فنونيكي از   ). ۲۱(آمده است   

 اسـتفاده از پيونـد قبـل از انتقـال           ،شـود   يم ـبا شـوري اسـتفاده      

ز ايـن روش نـه تنهـا بـراي          ا.  به شرايط گلخانه است    ها  چهياهگ

 بلكـه بـراي ايجـاد مقاومـت بـه           ،ايجاد مقاومت در برابر شوري    

استفاده ). ۲۹(د  شو  يم نيز استفاده    کمها و تحمل دماهاي       يماريب

 ۲۰جـات ابتـدا در اواخـر دهـه            يفيصهاي پيوند شده در       از پايه 

انجام  )Citrullus lanatus(ميلادي در ژاپن و كره روي هندوانه 

  ).۱۹(ت  سپس براي ساير گياهان توسعه يافوشد 

مطالعات زيادي نشان داده است كه افزايش شوري محلـول             

اي بـا سيـستم       فرنگـي گلخانـه      گوجه هاي پيوندي   پايهغذايي در   

 با درصد قند و ماده خـشك        هايي  يوههيدروپونيك باعث توليد م   

تر يـش  بعملكـرد كمـي و كيفـي       با طعـم و      هايي  يوهبيشتر و لذا م   

  در برخـي مواقـع      ولي در عـين حـال      .)۱۳ و   ۱۰(گرديده است   

 افزايش تحمـل بـه      ).۲۰(است  ده  شگزارش  كاهش عملكرد نيز    

ها در    يشهرفرنگي به توانمندي      هاي پيوندي گوجه    شوري در پايه  

 هـوايي نـسبت     اندامهاي سديم و كلر به        يابي يون ممانعت از راه  

هـاي كيفـي      يژگـي و ،هـا   پـژوهش در برخي از    . )۹(شود    يمداده  

تحـت  )  غلظـت ليكـوپن     و سـيديته كس، ا يبرثل  م(فرنگي    گوجه

فرنگـي مثـل      رنـگ گوجـه    ).۳۰ و   ۱۷( پيوند قرار نگرفـت      تأثير

هـاي مهـم كيفـي     يژگيوكي از   ي ديگر ي  ها  يوهمرنگ بسياري از    

)  كارتنوئيـد β وα(د هـاي كارتنوئي ـ  رنگدانـه . گـردد  يممحسوب  

. فرنگـي هـستند     يده گوجـه  هاي رس ـ   مسئول ايجاد رنگ در ميوه    

هـا نيـز محـسوب      اكـسيدان فرنگي منبع ارزشمندي از آنتي      وجهگ

سكوربيك اسـيد،   ا،  ها شامل ليكوپن    اكسيدانشود كه اين آنتي     يم

ثبتي بـين مقـدار     رابطه م ). ۲۶( است   Eتركيبات فنلي و ويتامين     

اي    به گونه  ،وجود دارد  فرنگي  ها و رنگ قرمز گوجه      اكسيدانآنتي

ي مقدار  دار   معني به طور هاي نارس و سبز رنگ      فرنگي  جهكه گو 

  ).۱۴(اكسيدان كمتري دارند آنتي

، امكان  خوبكه عرضه محصولات با كيفيت        با توجه به اين      

هـاي كوچـك و امكـان كـاهش           بهره برداري اقتصادي از زمـين     

مهـم بخـش كـشاورزي در        از اهداف    هاي محيط زيست    آلاينده

 اين پژوهش بررسي نقـش      از هدف   ،دگرد  يمكشور ما محسوب    

فرنگـي در     عملكرد كمي و كيفي دو رقـم گوجـه         پيوند در بهبود  

  . شوري استتنششرايط 

  

  ها مواد و روش

 با استفاده از سيستم هيـدروپونيك در        ۱۳۸۶اين تحقيق در سال     

گلخانه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي ورامـين اجـرا            

) .Lycopersicon esculentum Mill(فرنگـي   م گوجهارقا. گرديد

حمـرا و كـوين      هـاي   مورد استفاده از ارقام رايج در منطقه به نام        

مقــاوم بــه شــوري  پايــه تجــاري انتخــاب شــد، كــه روي يــك

ــه ــام    گوج ــه ن ــي ب ــد AR-9704فرنگ ــد ش ــ. ند پيون  يرهاذب

فرنگي پس از جوانه زني در پتريديش محتوي آب مقطـر             گوجه

 انتقـال داده  نـد با پرليـت پـر شـده بود       كه    هاي يونوليتي   به گلدان 

 يها پايه يـك هفتـه قبـل از كاشـت بـذر       يهاكاشت بذر . ندشد

 روز بعـد از جوانـه زنــي و در   ۲۵ حـدود .پيونـدك انجـام شـد   

ها كامل شده بود، عمليات       ها در گلدان    اي كه استقرار بوته     مرحله

محل پيوندك  ). ۱۸(اي انجام شد      رايج اسكنه  پيوند توسط روش  

بـراي  . هاي مخصوص ثابـت نگـه داشـته شـد       فاده از گيره  با است 

 تعداد پيوند دو برابـر مقـدار مـورد نيـاز در نظـر               ،اطمينان بيشتر 

 ،هاي پيوند شده براي التيـام زخـم محـل پيونـد             بوته. گرفته شد 

ها در زير پوشش پلاستيكي شفاف براي افزايش          مجموعه گلدان 

  هـا    بـرگ  رطوبت نـسبي و جلـوگيري از آب از دسـت دادگـي            

)Leaf dehydration (هـا  بعد از اين مرحله، گلـدان . قرار گرفتند 

پلاسـتيكي ثابـت     ظـروف  درب روي شده تعبيه هاي  سوراخ در

هـاي    هـاي كـف گلـدان        به صورتي كه سـوراخ     ،قرار داده شدند  

  و محلـول   نـد  در تمـاس بود    هايونوليتي با محلول غذايي زير آن     
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روي درب آنهـا    . شـد   يم ـ هـا   از اين طريـق وارد گلـدان       غذايي

. بـذرها تعبيـه شـده بـود        هايي جهت نفـوذ ريـشه نهـال         سوراخ

 ليتر بود و براي تأمين عناصر پر مصرف و          ۵ظرفيت اين ظروف    

) ۲۰(مـارتينز و همكـاران    در ايـن ظـروف از روش       كم مصرف 

 عناصر پر مـصرف شـامل نيتـرات    ،در اين روش. استفاده گرديد 

  منيـزيم و فـسفات پتاسـيم بـه         كلسيم، نيترات پتاسيم، سـولفات    

مـولار و عناصـر كـم مـصرف       ميلـي ۱ و   ۶،۱،  ۴ترتيب به ميزان    

شامل اسيد بوريك، كلات آهن، اسيد موليبديك، سولفات روي،         

، ۰۲۵/۰ر ا مقـد  بـه سولفات مس و سـولفات منگنـز بـه ترتيـب            

ــد  ميكرومــولار۲و  ۵/۰ و ۲۰، ۲۵، ۰۲/۰ ــراي . اســتفاده گردي ب

   يته در محلــــول غــــذايي ازداشــــتن اســــيد ثابــــت نگــــه

 ۳هاي شـوري نيـز شـامل     تيمار. هيدروكسيد پتاسيم استفاده شد   

 كـه بـه ترتيـب    باشـد   مي NaClمولارميلي ۶۰  و۳۰، صفرتيمار 

EC زيمــنس بــر متــر را  دســي۳/۸ و ۳/۵، ۳/۲ در حــدودي يهــا

نيـز بـه صـورت       هـاي شـوري مـورد نظـر          تيمـار  ).۳۱ (دداشتن

بـا اضـافه   ) بـار  روز يـك   ۳صله زمـاني     مرحله با فا   ۵(اي    مرحله

 .ندبه ميـزان مـورد نظـر رسـانده شـد       NaClنمودن مقدار كافي

 ۱۵حـداقل   شـب    در و   ۲۰ -۳۰دماي محـيط آزمـايش در روز        

 ۵۵در رطوبت نسبي روز و شب به ترتيب     . درجه سلسيوس بود  

 عـلاوه بـر     ،براي تنظيم رطوبـت نـسبي     .  درصد تنظيم شد   ۸۵و  

ه كليد قطع و    سنج مجهز ب   از دستگاه رطوبت  اده از هواكش،    استف

هـر كـرت آزمايـشي      . پاش استفاده گرديد  وصل كننده سيستم مه   

 كه هر يك به عنـوان يـك كـرت           فرنگي بود   بوته گوجه  ۳ شامل

هـاي آزمايـشي بـا        تعداد كل كـرت   . آزمايشي در نظر گرفته شد    

چهار تيمار آزمايشي بـه     .  كرت بود  ۱۲ تيمار شوري    ۳احتساب  

 حمـرا و كـوين و       فرنگـي  رقم گوجه   عبارت بودند از دو    ترتيب

پيونـد  ) AR-9704(همين دو رقم كه روي پايه مقاوم به شوري          

 بنابراين مجموعاً چهار تيمار تـشكيل و تـأثير سـه تيمـار              .شدند

در قالــب کــرت نــواري در يــك طــرح  شــوري بــر ايــن ارقــام

 مـاه بررسـي     ۸ تكـرار بـه مـدت        ۳هاي كامل تصادفي بـا        بلوك

 هاي پيوند بـه  سطوح شوري به عنوان عامل افقي و تيمار   . گرديد

  . ندعنوان عامل عمودي در نظر گرفته شد

عملكـرد بوتـه،    : صفات مورد بررسي در ايـن آزمـايش شـامل            

 ،)بـريكس  (صد مواد جامد محلول در ميوه     در ها،  متوسط وزن ميوه  

هاي اصلي  آنيون و ها كاتيون ميزان  وميزان اسيد اسكوربيك در ميوه

. كلر و نيترات در ميـوه بـود   سديم، كلسيم، پتاسيم، هاي شامل يون

 يماً مستقن آن و فيلتر كردها يوه بعد از گرفتن عصاره مها يونميزان آن

ــق ــاتوگراف از طري ــون كروم ــتگاه ي ــدل (  دس   ) Dionix-D-100م

   جــذب اتمــي توســط دســتگاه يماً نيــز مــستقهــا يونو ميــزان كــات

ميزان مواد جامـد محلـول    .قرائت شد) Perkin-Elmer, 500مدل (

گيـري    انـدازه . گيري شد   در ميوه نيز توسط رفراكتومتر دستي اندازه      

 بـا   HPLCغلظت اسيد اسكوربيك در ميوه در هر نمونـه بـا روش           

گيـري   انـدازه  . انجـام شـد  (C18 5µm 100) استفاده از كروماسـيل 

انجـام  ) ۲۵( ياماشيا   از روش ناگاتا و    با استفاده    ر بتاكاروتن نز  يمقاد

تجزيه و ) SAS) ۳۴هاي آزمايش با استفاده از نرم افزار        داده. ديگرد

  اي دانكـن    ها با استفاده از آزمون چند دامنه        د و ميانگين  گرديتحليل  

  . دشدن مقايسه ۵در سطح احتمال 

  

  ج و بحثنتاي

  هاي كمي و كيفي عملكرد تأثير شوري بر ويژگي

، تـأثير سـطوح   )ونـدي يـا غيـر پيونـدي     پي(نظر از نوع رقم     صرف

دار بـود و      مختلف شوري بر عملكرد تك بوته از نظر آماري معني         

 كـاهش  %۵۴زيمـنس بـر متـر        دسي ۳/۲نسبت به تيمار     ۳/۸تيمار  

كاهش عملكرد تك بوته اگرچـه در       . )۱ شكل (عملكرد نشان داد  

 امـا   ،)%۱۰معـادل    (زيمنس بر متر نيز مشاهده شد      دسي ۳/۵ار  تيم

كـاهش عملكـرد در       دليل .دار نبود   ين تفاوت از نظر آماري معني     ا

و وزن %) ۳۹( كـاهش تعـداد ميـوه     ،زيمنس بر متر   دسي ۳/۸تيمار  

سطوح شوري  ) ۳(دامز  در پژوهش آ  ). ۲ شكل(بود  %) ۲۴(ها    ميوه

هـاي   تـأثيري بـر تعـداد و وزن ميـوه     زيمنس بر متر دسي۸ و يا    ۳

زيمـنس بـر     دسـي  ۱۲وري به   اما افزايش ش  . فرنگي نداشت   گوجه

در .  را به همـراه داشـت       آن يدار عملكرد و اجزا     متر كاهش معني  

نيز افـزايش شـوري در    ) ۲(زاده شيرازي و همكاران   پژوهش صفر 

مولار باعث كاهش ارتفـاع و وزن تـر ميـوه            ميلي ۶۰ دامنه صفر تا  

  مختلـف شـوري     نتايج مـشابهي بـا سـطوح      . فرنگي گرديد   گوجه
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  ۱۳۹۱پاييز / يازدهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۷۰  

  
   تأثير تيمارهاي مختلف شوري بر عملكرد تك بوته.۱شكل 

  

  
  تعداد و وزن ميوه  تأثير تيمارهاي مختلف شوري بر.۲شكل 

  

فرنگـي    بـراي گوجـه   ) زيمنس بـر متـر    دسي ۱۰تر از   يشمعمولاً ب (

  ). ۳۵ و ۴(گزارش شده است 

 شكلدر   استفاده شده در اين پژوهش     مقايسه عملكرد ارقام     

در هر دو حالت پيوند  اگرچه رقم كوين.  نشان داده شده است  ۳

بـا  (تري نسبت به رقم حمـرا       کمو بدون پيوند، پتانسيل عملكرد      

 امـا ايـن تفـاوت از نظـر آمـاري       ،داشـت ) پيوند يا بدون پيونـد    

 پيوندي نسبت بـه     حمراعملكرد تك بوته در رقم      . دار نبود   معني

 درصـد   ۶/۱۲ و   ۲/۱۱قم كـوين و كـوين پيونـدي بـه ترتيـب             ر

 %۵بيشتر بود كه اين تفاوت عملكـرد از نظـر آمـاري در سـطح                

 درصـد   ۶/۳ پيونـدي    حمـرا عملكـرد رقـم     اگرچه  . دار بود   معني

دار    اما اين تفاوت از نظـر آمـاري معنـي          ،بيشتر از رقم حمرا بود    

و توان آنها در    فرنگي    پتانسيل عملكرد ارقام مختلف گوجه    . نبود

عنوان مثال در پژوهش كلارك      به. استفاده از منابع متفاوت است    

   تـن عملكـرد در هكتـار        ۹۰ تـا    ۵۵ اي از   دامنـه ) ۷(و همكاران   
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  نيكفرنگي به شوري در شرايط هيدروپو بهبود تحمل گوجه استفاده از پيوند جهت 

۷۱  

  
  مقايسه عملكرد تك بوته ارقام مختلف گوجه پيوندي و غير پيوندي. ۳شكل 

  

  متفاوت شوريهاي  تحت تيمار فرنگي  خصوصيات كمي و كيفي ارقام گوجه.۱جدول 

  رقم  شوري
عملكرد تك 

 )g( بوته
تعداد ميوه 

  در بوته

متوسط وزن 

 (g)ميوه 
 نبتا كاروت

)µg/g dw( 

  ليكوپن

)µg/g dw( 
 اسيد اسكوربيك

)(mM 
مواد جامد محلول 

  )%(در ميوه 

۴۰۵۰b ۳۰a ۱۳۵a ۱۱۸c ۴۵۰bc ۳/۱ حمرا bc ۳/۵ b 

۴۸۰۰a ۳۴a ۱۴۰a ۱۵۵a ۷۸۰a ۶/۱ حمرا پيوندي b ۴/۵ b 

۳۵۰۰c ۲۸ab ۱۲۰b ۱۱۷c ۵۰۰b ۲۷/۱  كوين bc ۳/۵ b 
۳/۲=EC  

۳۸۰۰bc ۳۳a ۱۱۸c ۱۵۵a ۶۱۰b ۵۵/۱  پيوندي كوين b ۴/۵ b 
           

۳۳۰۰c ۲۶ab ۱۳۰ab ۱۱۵c ۴۲۵cd ۵۵/۱ حمرا b ۸/۵ b 

۳۷۰۰c ۲۸a ۱۳۰ab ۱۱۹c ۶۰۰b ۹/۱ حمرا پيوندي a ۷/۵ b 

۲۷۵۰cd ۷/۲۱  كوين b ۱۰۸bc ۹۰d ۳۷۰d ۵/۱ bc ۹/۵ ab 
۳/۵=EC  

۳۱۰۰c ۳۰a ۱۰۰cd ۹۹cd ۵۱۰bc ۵۷/۱  كوين پيوندي b ۸/۵ b 
           

۲۶۰۰d ۲۶ab ۱۰۰cd ۷۸d ۳۸۰cd ۳۰/۱ حمرا c ۱/۶ a 

۲۶۰۰cd ۲۸a ۱۰۵c ۸۰d ۶۰۰b ۵۲/۱ حمرا پيوندي b ۵/۶ a 

۲۷۰۰d ۲۷a ۹۷d ۱۰۰c ۴۵۰cd ۲۸/۱  كوين c ۳/۶ a 
۳/۸=EC  

۳۱۰۰cd ۲۹a ۱۰۵c ۱۳۰b ۷۰۰b ۵۵/۱  كوين پيوندي b ۲/۶ a 

  %).۵دانكن (دار ندارند  حروف مشترك از نظر آماري تفاوت معنياعداد دارای در هر ستون، 

  

مشاهده گرديد و دليل ايـن تفـاوت عمـدتاً بـه تـوان ارقـام در                 

  .   نسبت داده شد،ويژه نيتروژن  به،استفاده از مواد غذايي

ــم و ســطوح شــوري     ــرهمكنش رق ــأثير ب ــر عملكــرد و  ت ب

در .  نـشان داده شـده اسـت       ۱ جـدول كيفـي آن در     هاي    ويژگي

 پيوندي در مقايسه با     حمرا رقم   ،زيمنس بر متر   دسي ۳/۲شوري  

دار   صـورت معنـي    به) حمرا، كوين و كوين پيوندي    (ساير ارقام   

 پيوندي  حمرااگرچه تعداد ميوه در رقم      . تري داشت يشعملكرد ب 

ر آمـاري    امـا ايـن تفـاوت از نظ ـ        ،تر بود يشنسبت با ساير ارقام ب    

 حمـرا  بنابراين دليل اصلي برتري عملكرد در رقم         .دار نبود   معني

طـور   ها نسبت داد كه به      توان به افزايش وزن ميوه      پيوندي را مي  
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  ۱۳۹۱پاييز / يازدهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۷۲  

نكتـه  ). ۱ جـدول (بـود   ) بجز حمرا (دار بيش از ساير ارقام        معني

 زيمـنس بـر متـر      دسـي  ۳/۲شـوري   كه در      قابل توجه ديگر اين   

موجـب افـزايش    ) نظر از نـوع رقـم     صرف( پيوند   فناستفاده از   

يگز و ر رود-در پژوهش مارتينز. عملكرد تك بوته گرديده است

در شـوري   Radjaو   Peraفرنگي گوجهارقام نيز ) ۲۱(همكاران 

پيونـد شـده روي پايـه        در دو حالـت    مولار نمك طعام   ميلي ۵۰

هـاي    پايه. ندمقاوم به شوري و حالت پيوند نشده مقايسه گرديد        

هي و همكاران   . داري را نشان دادند     دي بهبود عملكرد معني   پيون

هـاي پيونـدي را بـه بهبـود           افزايش تحمل شوري در پايـه     ) ۱۲(

در آنها نسبت    اكسيدانهاي آنتي    و افزايش فعاليت آنزيم    فتوسنتز

  . دهند مي

 تفاوتي بين ارقام از نظـر     ،زيمنس بر متر   دسي ۳/۲در شوري      

 مـواد محلـول مـشاهده نگرديـد         اسيد اسكوربيك و غلظت كـل     

 پيونـدي و مقـدار   حمـرا ميزان ليكـوپن در رقـم       اما .)۱جدول  (

تن در هر دو رقم پيوندي نسبت بـه ارقـام پيونـد نـشده               وبتاكار

به افزايش مقدار    ،ها  در برخي گزارش  . داري داشت   افزايش معني 

 ۴/۴ تــا ۵/۰دامنــه  (هــاي متوســط  كارتنوئيــدها در شــوري 

يكـي از    ليكـوپن . )۸(اشاره گرديده اسـت     ) زيمنس بر متر   دسي

ــي    تركي ــي آنت ــاد ويژگ ــه در ايج ــت ك ــاتي اس ــسيداني در ب اك

مختلـف متفـاوت    ارقـام  تأثير داشته و مقدار آن در     فرنگي  گوجه

رابطه مثبتي بين مقدار ليكوپن و تبديل رنـگ قرمـز           ). ۱۶(است  

و ارقـامي   ه  فرنگي يافت شـد     كم رنگ به قرمز پر رنگ در گوجه       

  ).۱۴( مقدار ليكوپن بيشتري هم دارند معمولاًبا رنگ قرمز 

 برتـري   ،زيمـنس بـر متـر      دسـي  ۳/۸ و   ۳/۵هـاي     يشوردر     

هاي پيوند شده كمتر شد و با وجود داشتن عملكرد             پايه عملكرد

 ايـن تفـاوت     ،هـاي غيـر پيونـدي       تر نسبت به پايـه    يشتك بوته ب  

داري گيـاه     يط محيطـي نگـه    ي كه شـرا   اصولاً زمان . دار نبود   معني

مشابه شرايط اين آزمايش كه در گلخانـه و         ( مطلوب باشد    كاملاً

هاي پيونـدي     تفاوت عملكرد پايه  ) شرايط كنترل شده انجام شده    

 در شـرايط     كـه  يحال در   .با ارقام پيوند نشده چندان زياد نيست      

بـه وضـوح     هـاي پيونـدي     پايه) مشابه شرايط مزرعه  (نامطلوب  

خلاف روند مشاهده شـده در      بر. )۹(تري دارند   يشعملكردهاي ب 

هاي كيفـي مثـل مقـدار ليكـوپن و اسـيد              يژگيو ،مورد عملكرد 

زيمنس  دسي ۳/۸ و   ۳/۵(زياد  اسكوربيك در تيمارهاي با شوري      

هاي پيوندي در اكثر موارد مساوي و يا بـه طـور               در پايه  )ربر مت 

زيمنس  دسي ۳/۵ در شوري    ،طور مثال   به. تر بودند يشداري ب   معني

 پيوندي به ترتيب نـسبت بـه     حمرا مقدار ليكوپن در رقم      ،بر متر 

 امـا تفـاوت     . درصـد بيـشتر بـود      ۶۲ و   ۴۱رقم حمـرا و كـوين       

نتايج مشابهي در رابطه    . داري با رقم كوين پيوندي نداشت       معني

زيمـنس بـر متـر مـشاهده      دسـي ۳/۸با مقدار ليكوپن در شوري    

تر بـا   زيمنس بر م   دسي ۳/۵ري   پيوندي در شو   حمرارقم  . گرديد

مول اسيد اسكوربيك به ترتيب نسبت به ارقـام          ميلي ۹/۱ داشتن

 درصـد اسـيد     ۲۱ و   ۶/۲۶ ،۵/۲۲وين و كـوين پيونـدي       ، ك حمرا

زيمـنس بـر    دسـي ۳/۸براي شـوري    .  داشت اسكوربيك بيشتري 

حمرا و كوين به ترتيب م  پيوندي نسبت به دو رق     حمرارقم   ،رمت

 اما بـا رقـم      ؛ اسيد اسكوربيك بيشتر داشت     درصد ۷/۱۸ و   ۹/۱۶

ــي    ــاوت معن ــدي تف ــوين پيون ــت ك ــي از . داري نداش در برخ

 پيوند قرار   تحت تأثير فرنگي    يفي گوجه كهاي    يژگيو ،ها  پژوهش

كـارگيري تيمارهـاي شـوري بـه دليـل          بها   ام .)۳۰(نگرفته است   

ي محلـول در ميـوه      ها  نمكسيدهاي آمينه و    ، ا افزايش مقدار قند  

غلظت . )۵( بهبود خواص كيفي ميوه همراه بوده است          با معمولاً

زيمـنس بـر متـر       دسـي  ۳/۸ محلول در ميوه در تيمار       مواد جامد 

 بـيش از    يدار   معنـي  به طـور  ) نظر از نوع رقم و يا پيوند      صرف(

د جام ـ مـواد  غلظـت ). ۱جـدول  (ساير تيمارهـاي شـوري بـود     

 كيفيـت  بـراي  اسـتاندارد  شاخص يك عنوان به ميوه محلول در 

در پژوهش  ). ۲۴ (است گرفته قرار پژوهشگران قبول مورد ميوه،

زيمنس  دسي ۶ به   ۳افزايش شوري از    ) ۲۲(ميزراهي و همكاران    

 مـواد   غلظـت  افـزايش    ،فرنگي  بر متر علاوه بر بهبود طعم گوجه      

   . جامد محلول در ميوه را به همراه داشت

  

  وه ميدر تأثير تيمارهاي شوري بر غلظت برخي عناصر 

 مقـدار كلـر و   ،زيمنس بر متر دسي۳/۸ تا ۳/۲از  با افزايش شوري  

اي كـه      بـه گونـه    .داري افزايش يافـت     طور معني  سديم در ميوه به   

  زيمنس بر متـر     دسي ۳/۸دير اين دو عنصر در شوري       ترين مقا يشب
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  نيكفرنگي به شوري در شرايط هيدروپو بهبود تحمل گوجه استفاده از پيوند جهت 

۷۳  

 ند و شوريهاي مختلف پيو در تيمار) گرم بر گرم ماده خشک ميلی(ميوه برخي عناصر غلظت . ۲جدول 

 كلر نيترات سديم پتاسيم  كلسيم رقم )زيمنس بر متردسي (شوري
      

۴۲/۰ حمرا a ۲۰/۴۲ d ۵۲/۱ f ۶۵/۰ b ۱۸/۱۰ d 

۳۲/۰ حمرا پيوندي bc ۳۲/۴۸ cd ۷۸/۱ f ۰۶/۱ a ۶۱/۶ ef 

۲۴/۰  كوين d ۷۷/۴۴ d ۴۴/۱ f ۳۳/۰ cd ۱۴/۹ e 
۳/۲EC=  

۲۶/۰  كوين پيوندي d ۶۵/۵۲ c ۷۲/۲ e ۸۲/۰ a ۹۹/۸ e 
        

۴۱/۰ حمرا ab ۱۸/۷۸ a ۷۶/۲ e ۸۶/۰ a ۵۳/۱۰ de 

۴۱/۰ حمرا پيوندي ab ۰۳/۵۵ bc ۵۰/۴ cd ۰۵/۱ a ۷۴/۱۳ c 

۲۹/۰  كوين c ۲۱/۵۷ bc ۱۶/۴ d ۷۸/۰ ab ۳۸/۱۴ c 
EC= ۳/۵  

۳۵/۰  كوين پيوندي ab ۰۲/۵۶ bc ۴۴/۵ c ۸۰/۰ a ۲۰/۱۴ c 
        

۳۶/۰ حمرا ab ۹۷/۵۰ cd ۷۷/۵ bc ۲۶/۰ d ۲۲/۲۲ a 

۴۸/۰ ديحمرا پيون a ۲۱/۶۰ b ۷۵/۱۰ a ۶۰/۰ b ۷۸/۱۹ a 

۲۹/۰  كوين c ۱۴/۵۴ bc ۵۰/۶ cd ۲۰/۰ d ۸۲/۱۷ b 
EC= ۳/۸  

۳۵/۰  كوين پيوندي ab ۹۲/۵۵ bc ۱۳/۷ b ۶۸/۰ b ۴۲/۱۶ bc 

  %).۵دانكن (دار ندارند  ز نظر آماري تفاوت معنيرک احروف مشتاعداد دارای  ،در هر ستون

  

 مقـدار   ،۲ول  هاي جـد    با توجه به داده   ). ۲ جدول(مشاهده گرديد   

ويـژه   به(داري    طور معني  هاي پيوندي به    كلر و سديم در ميوه پايه     

هاي غير پيوندي افـزايش يافتـه         نسبت به پايه  ) زيادهاي    در شوري 

توان نتيجه گرفت پايه مقاوم به شـوري اسـتفاده             بنابراين مي  .است

 توانـد بـه     را نداشته و نمـي     جلوگيري از جذب املاح    شده قابليت 

. نقـش داشـته باشـد   ) Salt excluder(ك پايه دافع نمـك  عنوان ي

هاي انجام شده در ايـن زمينـه نيـز قابليـت تحمـل                ساير پژوهش 

 يوني ناشـي    يهاهاي پيوندي را به تحمل اثر       شوري بيشتر در پايه   

). ۳۳ و ۹(دهنـد   ها، نسبت مي نه به كاهش جذب يون    از شوري و  

امـلاح و متعاقـب     با افزايش جـذب     تا  له باعث گرديده    ئهمين مس 

 هـا،    كيفيـت ميـوه    هـاي مختلـف گيـاه،       آن كاهش آب در قـسمت     

گرم بـر    ۲۲حتي با مصرف     ).۳۲( افزايش يابد    آنها شيريني و طعم  

 رابطه خطي بـين     ،مول سديم  گرم بر ميلي   ۵/۲۵مول كلر و يا     ميلي

  ).۹(اين دو عنصر و عملكرد مشاهده شده است 

 زيمنس بـر متـر،     دسي ۳/۸ به   ۳/۲از   با افزايش مقدار شوري      

 .)۲جـدول   (داري نداشت     ميزان كلسيم در رقم حمرا تغيير معني      

زيمنس  دسي ۳/۵ كوين با افزايش شوري تا       كه در رقم   در حالي 

 و  ۳/۵بين دو تيمار شـوري      بر متر مقدار كلسيم افزايش يافت و        

در . داري مـشاهده نگرديـد     زيمنس بر متر تفاوت معني     دسي ۳/۸

اي پيوندي روند معكوسي مشاهده شد و بـا افـزايش   ه مورد پايه 

 معمـولاً در شـرايط افـزايش      . شوري مقدار كلسيم افزايش يافت    

 به دليل افزايش رقابت سديم و كلـر بـا كلـسيم، مقـدار               ،شوري

 و حتي علائم كمبود كلـسيم مـشاهده       ) ۱۵(كلسيم كاهش يافته    

  ). ۱۱(يابد ميشده و كيفيت و بازارپسندي محصول كاهش 

هاي پيوندي با افزايش شـوري، يـك          افزايش كلسيم در پايه      

بـا  . گردد  محسوب مي  فرنگي   كشت ارقام گوجه   مزيت مهم براي  

 .هاي پيوندي افزايش يافت      مقدار پتاسيم در پايه    ،افزايش شوري 

 ۳/۸يوندي و به ويـژه در شـوري    پحمرااما اين افزايش فقط در   

تأمين ). ۲جدول  (ار بود   د  از نظر آماري معني   بر متر   زيمنس  دسي

هاي درشت و درجه يك ضـروري         پتاسيم كافي براي توليد ميوه    

هاي رقـم      يكي از دلايل اصلي براي افزايش وزن ميوه        ).۶(است  

 تـوان   مـي  نيز را) ۱جدول  ( شوري   زياد پيوندي در مقادير     حمرا

مقـدار نيتـرات    . در ميـوه نـسبت داد       پتاسيم زيادحفظ مقادير    به

ام حمرا و كوين در حداكثر شوري استفاده شـده در           ميوه در ارق  
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۷۴  

 كاهش يدار طور معني به) زيمنس بر متر دسي۳/۸( اين پژوهش 

هـاي پيونـدي      اگرچه روند مشابهي براي پايـه     ). ۲جدول  (يافت  

  پيونـدي و كـوين     حمرا اما مقدار نيترات در      ،نيز مشاهده گرديد  

  . يونـدي بـود   پيوندي در تمام مقادير شوري بيش از ارقام غيـر پ          

كردن آمـونيم بـه محلـول       با اضافه   ) ۵( اوليت و همكاران     -بن  

فرنگـي را كـاهش       گوجه  مضر شوري بر عملكرد    يغذايي اثرها 

  . دادند

  

 گيري نتيجه
شوري خاك و آب يكي از معضلات اساسـي          كه   با توجه به اين   

له و  ئ توجه به اين مس    ،گردد  در كشاورزي كشور ما محسوب مي     

. ارهايي مناسب براي غلبه بر اين مشكل ضروري است        كارائه راه 

اسـتفاده از روش پيونـد اگرچـه        که  نتايج اين پژوهش نشان داد      

ايجاد  يفرنگگوجه بوته   هرداري در مقدار عملكرد       تفاوت معني 

رقـم   در(مقـدار ليكـوپن     از قبيل   آن  هاي كيفي      اما ويژگي  ،نكرد

يه پيوندي حمرا و    در هر دو پا   ( كاروتن   β، مقدار   ) پيوندي حمرا

در سـطح شـوري     ( در ميـوه     و غلظت مواد جامد محلول    ) كوين

هـاي    اسـتفاده از پايـه    . را افـزايش داد   ) زيمنس بر متـر    دسي ۳/۸

زمان كميـت   به شوري با هدف افزايش عملكرد هم      متنوع مقاوم   

تواند موضوع مناسـبي بـراي        فرنگي مي   و كيفيت محصول گوجه   

 .  هاي آينده باشد پژوهش

  

  پاسگزاريس

داننـد از مـسئولين مركـز تحقيقـات           يمنويسندگان بر خود لازم     

كشاورزي ورامين كه امكان اجراي اين پژوهش را فراهم آوردند      
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