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  ورا رقم صبر زردآلوئه يشيرو يهابر شاخص ييچهار نوع محلول غذا تأثير
  شش مرحله برداشت يط

 
 
 

   *۲و جمالعلي الفتي ۱، شهرام صداقت حور۱دار فائقه سليقه
  

  )۲۳/۸/۱۳۹۱: ؛  تاريخ پذيرش ۴/۱۱/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
دليل طول  اين گياه به. هم در قسمت ساقه استهاي سبز گوشتي متصل بهبا برگ Aloeaceaeورا از گياهان چند ساله متعلق به خانواده آلوئه

به . شودهاي آلوئه پرطرفدار است و در بخش دارويي، بهداشتي و غذايي استفاده ميدوره رشد کوتاه و ارزش اقتصادي زياد در بين گونه
در قالب  ۱۳۹۰ر سال ر گلخانه دانشکده کشاورزي دانشگاه گيلان دورا در کشت بدون خاک، آزمايشي دمنظور بهبود شرايط کشت آلوئه

چهار نوع محلول غذايي با مقادير مختلف نيترات و . های خرد شده در زمان با چهار تکرار طراحي شدتصادفي به شکل کرت آزمايش کاملاً
ماه، اثر  ۶تا  ۵نتايج حاکي از آن بود که پس از  .برداري از آنها انجام شدپتاسيم فاکتور اصلي بودند که در شش زمان مختلف نمونه

شود به عبارت ديگر، بهتر است که در تحقيقاتي که روي اين گياه انجام مي. گيري شده بهتر نمايان شدهاي غذايي بر صفات اندازهمحلول
مولار پتاسيم منجر به ميلي ۸/۵لار نيترات و موميلي ۸/۹طورکلی، محلول غذايي حاوي به. ماه ادامه يابد ۶تا  ۵بين  کم دستها ثبت داده

ورا به مقادير زياد عناصر پاسخ مثبت داده و در محلول داراي بيشترين در حقيقت، آلوئه. برداري شدهاي نمونهبهترين نتيجه در کليه زمان
  .شد ديدهها شاخص مقدارسطح نيترات و پتاسيم بيشترين 

  
  
  
  

  ماده خشک، ژليم، ترات، پتاسين : كليدي  هاي واژه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  گروه باغباني، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت. ۱
  گروه باغباني، دانشگاه گيلان، رشت. ۲
  jamalaliolfati@gmail.com :مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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۱۶  

  مقدمه
از گياهان گوشتي چند ساله متعلق بـه  ) .Aloe vera L(ورا آلوئه

گونــه  ۴۰۰در بــين بــيش از ). ۱۲(ســت ا Aloeaceaeخــانواده 
هاي دارويي، آرايشي و ترين گونه از جنبه مهم Aloe veraآلوئه، 

برگ اين گياه از دو بخش خارجي و ). ۳۳و  ۱۳(بهداشتي است 
، ۲۸، ۱۱(لـي  تشکيل شده و سرشـار از ترکيبـات فن  ژله داخلي 

هيدروکســي آنتراکوئينــون دي ۸و  ۱و مشــتقات ) ۳۳و  ۳۰، ۲۹
عنـوان   اسـت کـه بـه   ) هـا آلوئين(يکوزيدها و گل) ئه امودينآلو(

تحقيقات زيادي نشـان  ). ۱۹و  ۱۸، ۱۷(شوند مسهل استفاده مي
هاي دارويي بسياري شامل ورا داراي ويژگيداده که پوست آلوئه

 ۲۵، ۲۴(، ضد سرطان بودن )۴۰(، ضد باکتري بودن )۳(مسهلي 
، ۱۶، ۱۵، ۹(اني است اکسيدو آنتي) ۲۰(، ضد قارچ بودن )۳۱و 
خشك  هوايي و آب شرايط به توجه با اين گياه ). ۴۱و  ۲۶، ۲۲
 مـورد  انبوه پرورش و كشت تواند جهتمي كشور خشك نيمه و

  . گيرد قرار استفاده
اي با فنون جديد نظير كشت بـدون  هاي گلخانهتلفيق كشت

خاك يا هيدروپونيك امكان كنترل هر چه بهتر تغذيه گياهـان را  
فراهم آورده و تحول شـگرفي را در عرصـه توليـد محصـولات     

محــيط ريشــه و ثابــت  pHكنتــرل دائمـي  . ايجـاد كــرده اســت 
العمل گياه نسبت بـه نـوع   داشتن آن سبب تخفيف در عكس نگه

نيتروژن گشـته و در ايـن شـرايط هـم نيتـرات و هـم آمونيـوم        
دقيق کنترل ). ۳۲(گيرند صورت مطلوبي مورد استفاده قرار مي به

ضـروري   بيشـينه نيتروژن مورد نياز گياهـان بـراي توليـد     مقدار
نيتـروژن کـل    مقداراست که البته اين امر نه تنها مستلزم کنترل 

نسبت نيترات به آمونيوم نيز کنترل شـود   مقداراست، بلکه بايد 
آمونيوم زيـاد سـبب ايجـاد مسـموميت در برخـي گياهـان       ). ۶(

زيادي به نوع بستر كشت بستگي و اين اثر تا حد ) ۲۱(شود  مي
هاي هيدروپونيك اثر سميت مقادير زياد آمونيوم در سيستم. دارد

هايي نظير خـاك  در بستر. دهدبيشتري نسبت به خاك نشان مي
ها، كه قـدرت تـامپوني و ظرفيـت    يا مخلوط خاك با ساير بستر

هاي سيسـتم هيـدروپونيك   تبادل كاتيوني بيشتري نسبت به بستر
. رشد بهتر گياهان با تغذيه آمونيومي گزارش شـده اسـت   دارند،

بين تأثير نوع نيتروژن بر رشد رويشي و تأثير آن بر رشد زايشي 
بايد تفاوت قائل شد چون در برخي مطالعات مشخص شده كه 
وجود آمونيوم در محلول غذايي سبب افـزايش رشـد رويشـي،    

کـه   يدرحـال ). ۱۰(شـود  دار رشد زايشـي مـي  ولي كاهش معني
، روستا )۵(، بارکر و همکاران )۷(، بريتو و کرونزوکر )۱(روستا 

معتقدند که آمونيوم سبب افزايش رشد زايشي ) ۳۴(و شيورينگ 
آمونيوم رقيـب کلسـيم بـوده و    . گرددو کاهش رشد رويشي مي

پتاسـيم نيـز از   . گرددکمبود جذب کلسيم مانع از رشد ريشه مي
 که افـزايش  طوريبه. اهان استديگر عناصر بسيار مهم براي گي

 و رشـد  افـزايش  فتوسـنتز،  در مثبـت  تـأثير  باعث پتاسيم، جذب
 انتقـال  سـرعت  ، افزايشATPسنتز  تقويت برگ، سطح شاخص

  و aكلروفيـل   سـنتز  افزايش و پروتئين سنتز بيشتر نيتروژنه، مواد
b، NADPH  شـدن  بسـته  و بـاز   تنظـيم  پليمـري،  و تركيبـات 

 لهأمس ـ ترين مهم و تعرق كاهش ها،روزنه تعداد افزايش ها، روزنه
 آوردن وجـود بـه  و آب جـذب  افزايش يعني تنش آب هنگام در

 چنـين  هـم  و اسمزي فشار تنظيم طريق از مناسب داخلي شرايط
گياهاني کـه در محيطـي بـا پتاسـيم     ). ۲(گردد تعرق مي كاهش

کننـد نسـبت بـه گياهـان تحـت تـنش پتاسـيم        کافي رشـد مـي  
هـاي  گياهان متحمل به تـنش ). ۲۷(آبدار بهتري دارند هاي  بافت

). ۸(محيطي نظير خشکي نيازمندي دروني پتاسيم آنها بالاسـت  
مولار ميلي ۵افزايش غلظت پتاسيم در محلول غذايي از صفر تا 

کـه چنـين اثـري     درحـالي . افزايش داد% ۲۰رشد ريشه ذرت را 
  ).۴۲(روي لوبيا ديده نشد 

در مــورد کرچــک بــه ايــن نتيجــه  )۳۵(شــاديا و المــوجي 
رسيدند که پتاسيم سبب افزايش رشد رويشـي و عملکـرد دانـه    

شـاديا و  . گـردد روغن استحصالي مي مقدارو به تبع آن افزايش 
در نتيجه کاربرد کود پتاسيمي بيشترين ارتفـاع بوتـه،   ) ۳۶(زايد 

ــنبليله    ــورد ش ــه را در م ــر و خشــک بوت تعــداد غــلاف، وزن ت
و شـاديا و المـوجي   ) ۲۳(خـاطر و همکـاران   . دست آوردند به
دسـت   نتايج مشابهي را در مـورد اسـفرزه و شـمعداني بـه    ) ۳۵(

هدف اين پژوهش، بررسـي تـأثير چهـار نـوع محلـول      . آوردند
  غذايي با مقادير مختلف نيتـروژن و پتاسـيم بـر رشـد رويشـي      
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  ...ورا رقمهاي رويشي آلوئهتأثير چهار نوع محلول غذايي بر شاخص

۱۷  

  هاي غذاييترکيب عناصر پرمصرف محلول .۱جدول 
  ر ليتروالان داکيميلي  

فسفات   نيترات پتاسيم  محلول غذايي
  پتاسيم

سولفات 
  منيزيم

کلريد 
نيترات   نيترات کلسيم  سديم

  پتاسيم  نيترات  آمونيوم

۱  ۲/۳  ۳/۳  ۵/۱  ۲/۰  ۲/۳  ۱/۰  ۵/۸  ۶/۴  
۲  ۸/۳  ۳/۳  ۵/۱  ۲/۰  ۲/۵  ۱/۰  ۱/۹  ۲/۵  
۳  ۴/۴  ۳/۳  ۵/۱  ۲/۰  ۲/۵  ۱/۰  ۸/۹  ۸/۵  
۴  ۶/۲  ۳/۳  ۵/۱  ۲/۰  ۲/۵  ۱/۰  ۹/۷  ۸/۳  

  
  هاي غذاييمصرف در محلولعناصر کم غلظت .۲جدول 

 ياريتر محلول آبيگرم در ليليم نام نمک

(NH4)6Mo7O24.H2O4H2O ۰۱/۰ 

H3BO3 ۵/۱ 

MnSO4.4H2O ۲ 

CuSO4.5H2O ۲۵/۰ 

ZnSO4.7H2O ۱ 

Sequesteren Fe 136 (Fe-EDDHA) ۱۰ 

  
هـر   هاي مختلف و انتخاب بهترين محلـول در ورا در زمانآلوئه

  .هاستيک از اين زمان
  

  ها مواد و روش
نيترات و پتاسيم، چهار نـوع محلـول    مقداربه منظور بررسي اثر 

، ۱/۹، ۵/۸( غذايي پايه کوئيک حاوي مقادير مختلـف نيتـرات   
ــي ۹/۷و  ۸/۹ ــولارميلـ ــيم ) مـ  ۸/۳و  ۸/۵، ۲/۵، ۶/۴(و پتاسـ

ت برابـر غلظ ـ  ۱۰۰۰صورت محلول پايه تنظيم و به) مولار ميلي
برابر رقيق شدند و بسته بـه نيـاز    ۱۰۰۰تهيه و در زمان استفاده 

هـر  . )۲و  ۱جـداول  (آبي گياهان در اختيار آنهـا قـرار گرفتنـد    
تکرار و هر تکرار شـامل هفـت    ۴شامل ) محلول غذايي(تيمار 

پيـت بـا    -گياهان در محيط کشـت حـاوي پرليـت    . گلدان بود
هـاي يکنواخـت   براي کشت از پاجوش. کشت شدند ۱:۱نسبت

گياهـان  . استفاده گرديـد ) برگه ۴-۳(و تا حد امکان يک اندازه 

هـاي غـذايي تغييـر يافتـه کوئيـک      هفتگي با محلـول  صورت به
براي سازگاري بهتر گياهان با شرايط کشت بـدون  . تغذيه شدند

صورت يـک دوم و سـپس    هاي غذايي در ابتدا بهخاک، محلول
محلـول کامـل در اختيـار    دو سوم غلظت و در نهايت به شکل 

 هـای  کـرت  صـورت طـرح   آزمايش بـه ). ۶(گياهان قرار گرفتند 
هـر  . خرد شده در زمان در قالب طرح کاملاً تصادفي اجرا شـد 
هـا و  ماه يک گلدان از هر تيمار حذف و پس از جداسازي برگ

ها و شستشوي آنها بـراي حـذف هرگونـه بقايـاي بسـتر،      ريشه
، وزن تـر گيـاه،   رقـومی مک کوليس ها و ريشه به کارتفاع برگ

بـا دقـت    رقـومی ريشه و وزن خشک ريشه به کمـک تـرازوي   
هـا در  بـراي تعيـين وزن خشـک، نمونـه    . گرم ثبـت شـد   ۰۱/۰

وزن  درجه سلسيوس تا زمان ثابت شدن ۷۰با دماي  خشک کن
مرحلـه   تعداد پاجوش و وزن ژل گياه نيـز در هـر  . قرار گرفتند

   ژل به اين شـکل بـود کـه پـس از     ارمقدتعيين . گيري شداندازه
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۱۸  

  گيري بر ماده خشک ريشهاثر زمان نمونه .۳جدول 

  ماده خشک ريشه  گيريزمان نمونه
(%)  

 f ۹۲/۱  يک ماه پس از کشت

 e ۵۵/۲  دو ماه پس از کشت

 d ۱۰/۳  سه ماه پس از کشت

 c ۷۹/۳  چهار ماه پس از کشت

 b ۳۷/۴  پنج ماه پس از کشت

 a ۲۴/۵  شش ماه پس از کشت

  
ها به کمـک يـک قاشـق    جداسازي بخش رويي، ژل داخل برگ

  ).۱۵(کاملاَ جدا گرديد و توزين شد 
براي . انجام شد SASها به کمک برنامه تجزيه آماري داده

و بـراي تجزيـه    GLMتجزيه واريانس اثر متقابـل از رويـه   
 Sortبرداري از رويـه  هاي نمونهواريانس در هر يک از زمان

ها به کمک آزمـون تـوکي   مقايسه ميانگين داده. ده شداستفا
  .انجام شد

  
  ج و بحثينتا

بـرداري در  در مورد درصد ماده خشک ريشه، اثـر زمـان نمونـه   
دار شد و بيشترين درصد ماده خشـک ريشـه از   معني% ۱سطح 
. دست آمـد  هايي که شش ماه پس از کشت گرفته شدند بهنمونه

. )۳جدول (اي متوالي ديده شد هيک روند افزايشي در برداشت
مقايسه ميانگين اثر متقابل نشـان داد کـه بيشـترين وزن ريشـه،     
تعداد پاجوش، طول ريشه، ارتفاع گياه، تعداد برگ، ماده خشک 

ــرگ هــا ازآخــرين بــرگ و ريشــه، وزن ژل، وزن کــل و وزن ب
دست آمد  به ۳برداري گياهان تغذيه شده با محلول شماره  نمونه

در مـورد وزن  . يشترين مقدار نيتـرات و پتاسـيم بـود   که داراي ب
ديـده نشـد    ۳و  ۲هـاي  داري بـين محلـول  برگ، اختلاف معني

  . )۴جدول (
ــر ــک بهت ــراي تفکي ــذا هــاياثر ب ــول غ در مراحــل  ييمحل

انس در هر يه واريرات، تجزييو مشخص نمودن تغ يبردار نمونه
بود که با از آن  يج حاکينتا. برداشت انجام شد يهاک از زماني

شده  يريگبر صفات اندازه ييغذا يهااثر محلول ،ش زمانيافزا
اه ين گيا يکه رو يقاتيدر تحق ،گريبه عبارت د. ان شديبهتر نما
. ابديها ادامه ماه ثبت داده ۶تا  ۵ن يد بيبا کم دستشود يانجام م
ها تا دو ماه ان کردند که اثر محلوليز بين) ۴(انا و همکاران يآندر
   .شودياز کشت مشخص نم پس

 ۳ها نشان داد که محلول ه برداشتيها در کلنيانگيسه ميمقا
اسـت   يمـورد بررس ـ  يهـا ن محلول با توجه به شـاخص يبهتر

قـت  يسـت و در حق ير محلول نييبه تغ يازيو ن )۱۰-۵جداول (
 ـ  يد يهـا ن محلولياختلاف ب اثـر متقابـل    يداريگـر سـبب معن

 زيـاد  مقاديرورا به آن است که آلوئه دؤيج مين نتايا. ده بوديگرد
 ماننـد  ييهـا شـاخص  مقدارن يشتريعناصر پاسخ مثبت داده و ب
شه، تعداد پـاجوش، وزن ژل، وزن  يدرصد ماده خشک برگ و ر

 ۳اه و تعداد برگ در محلـول  يشه، ارتفاع گيکل و برگ، طول ر
  .م را داشت مشاهده شديترات و پتاسين سطح نيکه بالاتر

گياهـان   در نيتروژن متابوليسم در مركزي واسطه يك آمونيوم
تثبيـت   نيتـرات،  اسيميلاسـيون  ينـد آفر در آمونيـوم ). ۳۴(اسـت  
ذخيـره   مرحله در چنين هم و آمينه اسيدهاي زدايي آمين نيتروژن،
 تواندچنين مي هم آمونيوم .شودمي توليد فسفريلاسيون و پروتئين

 واكـنش  بيشتر گياهان .شود جذب كشت محيط از مستقيم طور به
 لحـاظ  از بنابراين گياهـان  ).۱(دهند مي نشان آمونيوم به متفاوتي
 مقـاوم  و هـاي حسـاس  گونـه  به آمونيوم زياد هايغلظت تحمل
رسد با توجه به اثـر مثبـت نيتـرات،    به نظر مي. شوندمي تقسيم
  .دوست باشدورا از گياهان نيتراتآلوئه
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۲۵  

ش رشـد  يسـبب افـزا   ييم در محلول غـذا يپتاس افزايش غلظت
 ين اثـر يد که چنيگرد يژل استحصال مقداربع آن تو به  يشيرو

م بـر رونـد جـذب آب و سـنتز     يمثبـت پتاس ـ  تـأثير با توجه به 
 يقيصد). ۴۲( است يد شده منطقأيين تيش از ايها که پرنگدانه

کـه کـاهش غلظـت     ندان داشـت ين بيش از ايپ) ۳۸(و همکاران 
 ياز سـو . گـردد يه نميباز توص يهاستميترات در سيم و نيپتاس
د کرده بودند کـه کمبـود   يکأز تين) ۴(انا و همکاران يآندر ،گريد
ش يبا افـزا . گردديشه و برگ ميتروژن منجر به کاهش رشد رين

 تأثيرن يا) ۳۷(ا يشاد. افتيش يها افزاوزن و تعداد برگ ،ميپتاس
سـم و نقـش   يم آن در متابوليل نقش مسـتق يدل م را بهيبت پتاسمث
 ـآن در کـاهش غالب  يم احتماليرمستقيغ از . دانسـت  ييت انتهـا ي

هـا بـه   هـا از بـرگ  دراتيانتقال کربوه يم برايپتاس ،گريد يسو

شـه  يش مـاده خشـک ر  يبـه افـزا   است که منجر يشه ضرورير
 ـاح يش سـنتز قنـدها  يافـزا ) ۳۷(ا يشاد. گردد يم  ـرا دل يياي ل ي

د يش توليترات سبب افزايش نيافزا. ش ماده خشک دانستيافزا
 ـورا گردآلوئـه  يهـا برگ ژل در د کـه مطـابق نظـر هرنانـدز و     ي

  . است) ۱۴(همکاران 
  

  گيری نتيجه
 ۸/۹دست آمده، استفاده از محلول حاوي  با توجه به نتايج به
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