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  وم يچمن لولهاي  يژگيو يزا بر برخيکوريمهاي  و قارچ کيهوم دياس اثر
  نيگر يديب اسپيترک

 
 
 

  ۴دانشخواه ي، مرتض۳ي، فرهاد رجال۲کبختيعلي ن، *۱نغمه دانشور حكيمي ميبدي، ۱محسن کافي
  

  )۲۲/۳/۱۳۹۱: ؛  تاريخ پذيرش ۱۹/۱۱/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
هاي ميکوريزا بر کيفيت ظاهري، برخي صفات ريشه و تغييرات کلروفيل چمن، آزمايشي در بهار و  وميک و قارچه اسيد به منظور بررسي اثر

چمن مورد استفاده در اين پژوهش، چمن ترکيبـي  . هاي گروه پژوهشي علوم باغباني دانشگاه تهران اجرا شد در محل گلخانه ۱۳۸۸تابستان 
  هـاي ميکـوريزا    بعـد از اتـوکلاو خـاک، اضـافه کـردن قـارچ      . بـود ) .Lolium perenne L( اسپيدي گرين متشکل از سه رقم چمن لوليوم

)Glomus mosseae  وGlomus intraradices (ها فرصت کافي براي رشد داده شد ها و کشت بذرها تا زمان استقرار کامل، به چمن به گلدان .
 ۹ها پاشيده شـد و تـا    گرم در ليتر روي برگميلي ۱۰۰۰و  ۴۰۰، ۱۰۰، )اهدعنوان ش به(هاي صفر  در غلظت هوميک اسيدها،  با استقرار چمن

و کل، طول ريشه  a, bهاي  بر مقدار کلروفيل هوميک اسيدنتايج نشان داد که . گيري گرديدهفته بعد از شروع تيمارها، صفات مذکور اندازه
هاي ميکوريزا بر تمامي  قارچ. ريشه و درصد کلونيزاسيون نداشتدار بود، ولي اثري بر کيفيت ظاهري، حجم و وزن تر و خشک ريشه معني

عمل   G. intraradicesبر فاکتورهاي مربوط به ريشه بهتر از گونه G. mosseaeهاي قارچ ميکوريزا، گونه  بين گونه. صفات مذکور مؤثر بودند
درصد کلونيزاسيون هر دو گونه تقريبـاً يکسـان   . ي نشان دهدکه نتوانست اثر مثبت خود را بر فاکتورهاي مربوط به اندام هواي درحالي. کرد
ها در خاک با توجه به نوع مايـه   هورموني و افزايش توسعه هيفدليل توليد آثار شبه هاي ميکوريزا بر صفات مذکور بهاحتمالاً اثر قارچ. بود

  .تلقيح بوده است
  
  
  
  

  ونيزاسيکلون شه،يک، توسعه ريت چمن، مواد هوميفيک : كليدي  هاي واژه
  
  
  
  

  

  

  دانشگاه تهراندانشکده کشاورزی، سبز،  يو فضا يگروه علوم باغبان. ۱
  اصفهان ي، دانشگاه صنعتيدانشکده کشاورز ،گروه باغبانی .۲
  ، کرجقات خاک و آب کشوريتحق ةسسؤم. ۳
  ي، وزارت جهاد کشاورزی، کرجنيامام خم يمرکز آموزش عال. ۴
  ndaneshvar12@yahoo.com :ترونيكيمسئول مكاتبات، پست الك: *
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  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۵۰  

  مقدمه
زا در يکـور يهـاي م  ر توجه به اسـتفاده از قـارچ  يهاي اخ در سال
 ـدل خاک، بـه  يژه در بخش باروريوو به يکشاورز کـه   يل اثـر ي

زا يکـور يهـاي م  قارچ. شتر شده استياه بگذارد، بيتواند بر گ مي
ز خاک، ا ييکه بر رشد و جذب عناصر غذا يمثبت يل اثرهايدل به
 ـولوژيب ياز کودهـا  يکيعنوان  ژه عنصر فسفر، دارند بهيوبه ک ي

تـوده زنـده   % ۷۰انـد کـه   هـا نشـان داده   يبررس. اندشناخته شده
ل شـده اسـت   يها تشک ن قارچيهاي ا وميسليخاک از م يکروبيم
جاد يها ا ن قارچيت ايفعال يبرا يستگاه مناسبياه زيشه گير). ۲۳(

بهبـود جـذب    ين ارتباط در ازايق ايطر اهان ازين گيکند و ا مي
اه اسـتفاده  يد شده از گيتول ياه، از منابع کربنيبه گ ييعناصر غذا

 ـاز اثر مثبت ا يها حاک از پژوهش يج برخينتا). ۲۹(کنند  مي ن ي
شـه  يو ر ينيرزميهاي ز ژه انداميوو به ييقارچ بر رشد اندام هوا

بت اين قارچ را با ها اثر مث چنين برخي از بررسي هم). ۱۹(است 
ــا     ــاط ب ــان در ارتب ــه گياه ــوذ ريش ــق نف ــول و عم ــزايش ط اف

کند و در نهايت اثر  کلونيزاسيوني که اين قارچ با ريشه ايجاد مي
  ).۱۰و  ۴(اند بر جذب عناصرغذايي، اثبات کرده

هـاي   اي قـارچ هاي خارج ريشـه  رسد که ميسليومبه نظر مي
اي گيـاه ميزبـان    ميکوريزا با پخـش شـدن روي سيسـتم ريشـه    

موجب جذب بهتر عناصـر غـذايي، از جملـه فسـفر، از خـاک      
). ۱۷و  ۶(گذارنـد   شده و به اين صورت روي ريشه نيز اثر مـي 

اين افزايش در جذب عناصر غذايي بر رشد گياه نيز اثـر مثبـت   
 ـ). ۱۲(گذارد  مي عـلاوه، افـزايش جـذب عناصـر غـذايي بـر        هب

ش نياز به مصرف کـود  مصرف کودها اثر گذاشته و موجب کاه
هاي ديگر، که امروزه بسيار مـورد توجـه    از بحث). ۱۳(شود  مي

هـاي   قـرار گرفتـه اسـت، اسـتفاده از مـواد هوميـک و فـرآورده       
اينهــا گروهــي از مـواد بيــوژن بــه همـراه مــواد آلــي   . آنهاسـت 

هتروژن هستند کـه وزن مولکـولي زيـاد و رنـگ زرد تـا سـياه       
ظر ساختاري بسيار پيچيده بوده، مواد هوميک از ن ).۳(دارند 

 دالتون هستند ۱۵۰۰۰۰تا  ۲۰۰۰۰داراي وزن مولکولي حدود 
) ۷(هورموني بر رشد و متابوليسم گياه دارند و اثر شبه) ۱۸(

و سـايتوکينين  ) ۲۷و  ۵(هاي اکسين ماننـد   که شامل فعاليت

اثر مثبت مواد هوميک بر رشد بسـياري از  . است )۳۳(مانند 
جمله خانواده گندميان، به خوبي اثبات شده است گياهان، از 

هاي مختلف روي چمـن اگروسـتيس خزنـده     پژوهش در). ۷(
)Agrostis stolonifera L. ( معلوم شده است که اين گياهان در

  ، ميــزان فتوســنتز، تــوده ريشــه    اســيد هوميــک تيمــار بــا  
بــه نظــر . بيشــتري داشــتند) ۹(و طــول ريشــه ) ۳۴و  ۳۳، ۲۱(

دليل جذب بيشتر عناصر  برخي از اثرهاي اين مواد بهرسد که  مي
نشــان دادنــد كــه ) ۱۱(ارويــن و همكــاران ). ۷(غــذايي باشــد 

ــول ــکپاشــي محل ــرگ اســيد هومي ــوآي  روي ب   هــاي چمــن پ
)Poa pratensis L.( داري طـور معنـي   ، طول و توده ريشه را بـه

چن و آوياد . دهد، ولي اثري بر كيفيت ظاهري ندارد افزايش مي
کننـد كـه ايـن تركيبـات      در گزارش مفصل خود اشاره مـي ) ۷(

ها بعد از جوانـه زدن   موجب بهبود جوانه زدن، رشد بهتر دانهال
رسـد كـه بـا     به نظر مـي . شوند و افزايش رشد ريشه و ساقه مي

. يابـد  افزايش غلظت اين مواد، رشد تا حد مشخصي افزايش مي
ويـژه در جـذب    ، بههاي بيشتر، اثر بازدارندگي وليكن در غلظت

با توجه به نبـود اطلاعـاتي در زمينـه    ). ۷(عناصر غذايي، دارند 
هاي ميکـوريزا،  استفاده همزمان از مواد هوميک و تلقيح با قارچ

اين پژوهش به منظور بررسي اثر اين تيمارها بر رشد و کيفيـت  
هاي مهم چمني است، در شـرايط   چمن لوليوم، که يکي از گونه

  .ون گلخانه انجام شدکنترل شده در
  

  هامواد و روش
هاي چمن  بر برخي ويژگي اسيد هوميکبه منظور بررسي اثر 

هاي  در محل گلخانه ۱۳۸۸-۸۹مورد نظر، آزمايشي طي سال 
گروه علوم باغباني پرديس کشاورزي دانشگاه تهران واقع در 

صورت فاکتوريل خرد شـده، در   آزمايش به. کرج انجام شد
  کامـل تصـادفي، بـا دو نـوع قـارچ ميکـوريزا       هـاي   بلوک قالب

)Glomus mosseae  وG. intraradices(   اسـيد  ، چهـار غلظـت
با چهار تکرار، روي چمن اسپيدي گرين تحت شـرايط   هوميک

بذر مورد اسـتفاده بـراي کاشـت در ايـن     . کنترل شده انجام شد
  پژوهش، بذر لوليوم پرنه مخلوط تجاري اسـپيدي گـرين داراي   
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  ...هاي چمن لوليوم هاي ميکوريزا بر برخي ويژگي و قارچ اسيد هوميک اثر

۵۱  

  خاک مورد استفاده براي آزمايشهاي  ويژگي .۱جدول
 مقدار موجود در خاک ويژگي

 ۷۹ )%( شن

 ۷ )%( رس

 ۱۴ )%( سيلت

 ppm( ۹/۱۵( فسفر

 ۰۲/۰ )%( نيتروژن

 ppm( ۱۲۰( پتاسيم

EC )dS/m( ۵۵/۰ 

 )۱:۵( pH ۳/۸ 

  
 تلقـيح  مايـه . انتخاب شد" بارتوينگو"و " باراژ"، "باربال"سه رقم 

هيف و  قارچي شامل اسپور، فعال اندام صورت به كه وريزاييميك
هـاي ميکـوريزا    قـارچ هـاي   گونـه  حـاوي  و ريشه از گياه شبدر

)VAM (نـام   به Glomus intraradicesو G. mosseae   بـود از
 ي،زنهيما منظور به. شد کشور تهيه آب و خاك تحقيقات مؤسسه

 کـه  گيـاه شـبدر  ي هـا شهير طيمح خاک همراه به حيتلق هيما از
 استفاده بود )قارچمايه  گرم هر در عدد ۱۷ حدود( اسپور يحاو
 کاشـت  عمـق  در گرم ۲۰ به مقدار نظر مورد حيتلقمايه . ديگرد
بعد از اتـوکلاو خـاک و   ) گلدان کامل کردن پر از قبل(ها شهير

 طيشـرا  در رشـد  دوره طول در. ديگرد اضافهقبل از کشت بذر 
 يعازر تيظرف حد در آب افزودن با نگلدا هر رطوبت ،گلخانه
  .ديگرد حفظ

 %۷۹ يو شامل مخلوط خاک يبستر مورد نظر از نوع لوم شن
ن خاک در ياهاي  يگيژر ويسا .يلت بودس %۱۴رس و  %۷شن، 

 ـياتيمورد نظر پل ـهاي  گلدان. آمده است ۱جدول  بـه قطـر    ي،لن
 ـر هـر  يدر ز. متر انتخاب شديسانت ۶۰طول  و ۱۵دهانه   ک ازي
 ي،کش ـ نان از زهياز خروج خاک و اطم يريجلوگ يبراها  گلدان

خـتن  يربعد از اتـوکلاو خـاک و   . يخته شددرشت ر يشن بادام
، بـذر  )طورکه در بالا ذکر شد همان(ه شده يح از قبل تهيه تلقيما

بعد از سبز شدن  .مترمربع کشت شد گرم در ۲۵چمن به ميزان 
 ۴۰حدود ( ها رار کامل چمنروزانه و بعد از استق ياريآب ها،بذر

ــد از کاشــت ــول ) روز بع ــکمحل ــده در  اســيد هومي ــاده ش آم

، ۱۰۰عنوان شاهد،  در ليتر بهگرم يليصفر م(ف مختلهاي  غلظت
کـه   ييهـا هاي چمن برگي رو) تريگرم در ليليم ۱۰۰۰و  ۴۰۰

شـده   يسـرزن  يمتـر يسانت ۴مار در ارتفاع يروز قبل از اعمال ت
نـان از پاشـش   ياطم يبـرا . شـد يده نه پاش ـصورت ماها بودند به

در محفظــه  اســيد هوميــکمحلــول هــا،  بــرگ يکنواخــت روي
 ۵/۱خته شـده و حـدود   يکنواخت ريکننده با نازل پخش  ياسپر

 یاسيد هـوميک . شد يمار در هر بار پاشش اسپريهر ت يتر برايل
 ـلئونارد أن پژوهش استفاده شد بـا منش ـ يا يکه برا  يت و داراي

گرم  ۸۹/۲تروژن و يلوگرم نيگرم در ک ۱۳/۳ربن، درصد ک ۲/۶۱
  .لوگرم فسفر بوديدر ک

 ـتوسـط ارز هـا   رنگ چمن يفيک يابيارز اب باتجربـه و بـا   ي
ــبــه ا. انجــام شــد) ۲۲( سياســتفاده از روش مــور ن منظــور، ي

ــدازه ــگ ان ــ يري ــان خاص ــا  ۱۰( از روز يدر زم ــبح ۱۱ت و ) ص
 ـارز يبراساس برنامه مل ـ ي،چشم  مشاهدهصورت  هب چمـن   يابي
 ـجهـت حرکـت ارز  (کا انجام شد يمرآ هـا   اب در تمـام تکـرار  ي
) يـره سـبز ت ( ۹تا ) زرد( ۱هاي  و تکرارها از شماره) کسان بودي

ها، هر دو هفته  ل برگين مقدار کلروفييتع يبرا. شدند يدهنمره
 يمقـدار  يش ـيمار از هر واحـد آزما ين تيکبار بعد از اعمال اولي

شگاه بـا اسـتفاده از دسـتگاه    يل به آزمابعد از انتقا ده ويبرگ چ
) ۳۰(و بــه کمــک فرمــول اســتارنس و هــادلي  ســنج طيـف 

بـه منظـور تعيـين    ). ۱(گيري شد و کل اندازه  a،bکلروفيل 
به  يتصادف طور هاي تازه به درصد کلونيزاسيون ريشه، از ريشه
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۵۲  

با محلول ها  شهير يشستشو. ک گرم برداشت شدي زان حدوداًيم
پن بلو به يبا ترها  شهيسپس ر. انجام شد %۸م يتاسد پيدروکسيه

ون يزاس ـيو درصـد کلون  يزيآم رنگ) ۲۸(من يپس و هيليروش ف
) Gridline intersect method(به روش تقـاطع خطـوط شـبکه    

 ين فاکتورهاييتع يبرا. شد يريگ اندازه) ۱۴(و موسه  يووانتيج
دن کـر  يش و بعـد از خـال  يآزمـا  يشـه، در انتهـا  يمربوط بـه ر 

کش و حجم و وزن تـر  ها با استفاده از خط شهيطول ر ها، گلدان
هاي  در داخل پاکتها  شهين، ريپس از توز. شد يريگآنها اندازه

درجــه  ۷۲ يدمــا بــا خشــک کــن درقــرار گرفتنــد و  يکاغــذ
شدند و سپس وزن خشک خشک ساعت  ۴۸مدت  به لسيوسس

 ـتجز SASافزار رمها با استفاده از ن در انتها، داده .آنها ثبت شد ه ي
ي اها از آزمون چند دامنـه  نيانگيسه ميمقا يانس شده و برايوار

  .استفاده شد  MSTAT-Cافزاردانکن در نرم
  

  نتايج
  کيفيت ظاهري

 ـسـه م يانس و سپس مقايه واريج حاصل از تجزينتا هـاي   نيانگي
در  اسيد هوميـک نشان داد که  يت ظاهريفيکهاي  مربوط به داده

بـر   يدارياستفاده شده نتوانست اثر معنهاي  غلظت کدام از چيه
 زايکـور يکن استفاده از دو گونه قارچ ميل .بگذارد يت ظاهريفيک
)G.mosseae  وG.intraradises (ثر بـوده  ؤم يت ظاهريفيبر ک

دهنـد   مي جداول نشاناين گونه که  همان. )۳و  ۲جداول (است 
سه بـا شـاهد اثـر    يزا در مقايکوريم استفاده از هر دو گونه قارچ

مـورد بحـث داشـته    هـاي   نمونه يت ظاهريفيرا بر ک يداريمعن
 ـترت بـه (است   ـ) درصـد  ۱۱و  ۱۲ب ي  ـ يول گونـه قـارچ   دو  نيب

  .وجود نداشت يتفاوت يت ظاهريفياز نظر اثر بر ک ميکوريزا
  

  کلروفيل
، استفاده از هوميک اسيد اثر ۲جدول با توجه به نتايج حاصل از 

. و کل داشته است a ,bهاي  ايش ميزان کلروفيلداري بر افزمعني
و کـل   aبر افزايش ميزان کلروفيـل   اسيد هوميکهر سه غلظت 

گـرم در ليتـر بـر    ميلـي  ۱۰۰۰که تنها غلظت  اثر داشتند، درحالي

در بـين دو گونـه قـارچ    . مـؤثر بـود   bافزايش ميـزان کلروفيـل   
لروفيل موجب افزايش ميزان ک G. intraradicesميکوريزا، گونه 

 ۱۰۰و  ۴۰۰هـاي   در مورد کلروفيل کل، غلظت. )۳جدول (شد 
ويژه در چهار هفته بعد از شروع تيمـار، اثـر   گرم در ليتر، بهميلي

 ۳۰و  ۱۹ترتيـب   بـه (مثبتي را بر افـزايش ميـزان کلروفيـل کـل     
که در هشت هفته بعد از شـروع تيمـار،    درحالي. داشت) درصد

بهتـر از موقـع شـروع    % ۱۲تـر  گـرم در لي ميلي ۱۰۰۰اثر غلظت 
  در بين دو گونه قـارچ ميکـوريزا، گونـه   . )۴جدول(تيمارها بود 

G. intraradicesهـاي کـم و متوسـط     خصـوص در غلظـت   ه، ب  
  مــؤثر بــود  aهــاي کــل و ، بــر ميــزان کلروفيــلاســيد هوميــک

، هـر دو گونـه   bکه در مـورد کلروفيـل    درحالي. )۶و ۵جداول (
داري را بـر افـزايش ميـزان کلروفيـل     قارچ ميکوريزا اثـر معنـي  

  .داشتند
  

  کلونيزاسيون
ــ  چيدهــد هــ مــي نشــان ۲ج جــدول يطورکــه نتــا همــان ک از ي
ون قـارچ  يزاس ـيزان کلونيبر م ياثر مثبت اسيد هوميکهاي  غلظت

ون يزاسيکلونها  ر غلظتيشاهد نسبت به ساتيمار نداشته است و 
ون بـه  يزاسيکلوناست که  ين در حاليا. دهد مي را نشان يشتريب

کـه   يطـور  بـه  .)۳ جدول( نداشت يز ارتباطين ينوع گونه قارچ
 ـ  چين ه ـيون بيزاسياز لحاظ کلون يتفاوت . ک از دو گونـه نبـود  ي

 چيه ـ. )۷جـدول  (ون داشت يزاسيبر درصد کلون يزمان، اثر مثبت
ون بعـد از اعمـال   يزاسيبر کلون اسيد هوميکهاي  ک از غلظتي
بهتـر  هـا   ر غلظتيد در طول زمان با سامار اثر نداشت، هر چنيت

بعـد از   روز ۳۲تـر در  يدر ل گـرم يليم ۱۰۰۰کن غلظت يول .شد
ن يون داشت که ايزاسيزان کلونيش در ميافزا %۱۶ هامارياعمال ت

هـر   ).۸جـدول  (با روند معمول آن در طول زمان موافـق نبـود   
 ـمتوسط و زهاي  چند غلظت  ـيزاس ـياد در شـروع کلون ي ر يثأون ت

غلظـت صـفر   (تيمـار شـاهد    ين صفت نداشتند، وليبر ا يمثبت
ش در يافـزا  %۲۰) روز ۴۲(با گذشـت زمـان    )تريگرم در ليليم
داشت و در مجموع ها  ر غلظتيون نسبت به سايزاسيزان کلونيم

  ن دو گونه قارچ، يب. )۸جدول (عمل کرد ها  ر غلظتيبهتر از سا
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  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۵۴  

  )درصد( يزان کلروفيل کلبر م اسيد هوميکاثر زمان و غلظت . ۴ جدول
      روز بعد از اعمال تيمار    

   ۵۶   ۲۸   ۱۴  صفر  اسيد هوميکتيمار 
 h ۲۷/۳ gh ۲۸/۳ cd ۰۹/۴ fgh ۷۶/۳ شاهد

 gh ۴۵/۳ fg ۵۸/۳ ab ۲۸/۴ de ۹۰/۳ گرم در ليترميلي ۱۰۰

 h ۲۵/۳ de ۹۶/۳ a ۶۵/۴ ef ۴۹/۳ گرم در ليترميلي ۴۰۰

 gh ۵۸/۳ gh ۴۲/۳ bc ۲۷/۴ cd ۱۰/۴ گرم در ليترميلي ۱۰۰۰

 .داري ندارندآزمون دانکن با يکديگر اختلاف معني% ۵هاي با حروف مشابه در سطح  ميانگين

  
  )درصد(قارچ ميکوريزا بر ميزان کلروفيل کل گونه و  اسيد هوميکاثر غلظت . ۵ جدول

 G. mosseae G. intraradices )بدون تلقيح(شاهد  اسيد هوميکتيمار 
 ef ۵۳/۳ f  ۴۲/۳ bc ۸۵/۳ شاهد

 def ۵۷/۳ bcd ۸۰/۳ a ۱۸/۴ گرم در ليترميلي ۱۰۰

 b ۹۱/۳ c-f ۶۰/۳ ab ۴ گرم در ليترميلي ۴۰۰

 bcd ۷۹/۳ ab ۹۶/۳ b-e ۷۸/۳ گرم در ليترميلي ۱۰۰۰

  .داري ندارندآزمون دانکن با يکديگر اختلاف معني% ۵هاي با حروف مشابه در سطح  ميانگين
  

  را نسـبت بـه گونـه    يدر ابتـدا رشـد بهتـر    G. mosseaeگونـه  
G. intraradices ر هر دو گونه يثأبا گذشت زمان ت يول ،داشت

  ).۷جدول (شد ميزان ک يون به يزاسيزان کلونيبر م يقارچ
  

  صفات مربوط به ريشه
هاي مربوط به صفات ريشه نتايج حاصل از مقايسه ميانگين

يـک اسـيد اثـر    دهـد کـه گرچـه هوم    نشـان مـي  ) ۲جدول (
داري بر حجم ريشه نداشت، اما بر وزن تر و خشک و  معني

هر دو گونه قارچ توانستند بر کليه . دار بودطول ريشه معني
با ). ۳جدول (داري بگذارند صفات مربوط به ريشه اثر معني

هاي ميکوريزا و شاهد، هر دو گونه نسبت مقايسه بين قارچ
. به شاهد اثر بيشتري بر طول و وزن خشـک ريشـه داشـتند   

ــه ــر   G. intraradicesگرچــه گون ــر اث ــم و وزن ت ــر حج ب
تقريبـاً هماننـد    G. mosseaeدارتري داشت، ولي گونه  معني

هاي  ، غلظتاسيد هوميکهاي  در بين غلظت. شاهد عمل کرد
 ۱۰۰ليتــر و بعــد از آن غلظــت  گــرم درميلــي ۱۰۰۰و ۴۰۰

  .گرم در ليتر بيشترين اثر را بر وزن تر داشتند ميلي
  

  بحث
ــنتز  ــيفتوس ــدهايآاز فر يک ــم در گ ين ــت ز يمه ــان اس ــاه را ي

 ي،از طرف ـ. دنشـو  مـي  نيمأند تيآن فريق اياز طرها  دراتيکربوه
شـتر  ياهـان ب يعامـل فتوسـنتز در گ  هاي  زان رنگدانهيچقدر م هر

ن يا. خواهد داشت يشترير بيثأاه تيگ ييبايو ز يباشد بر سرسبز
 ط بـروز تـنش  ياه داشته و در شرايدر رشد گ يفاکتور نقش مهم

 ـتواند موجـب برگشـت گ  مي  برخـي . اه بـه حالـت اول گـردد   ي
فتوسـنتز کننـده   هاي  ش رنگدانهيافزاكه اند ها نشان دادهپژوهش

 هـا  دراتموجب اثر بر فتوسنتز و افزايش مقدار کربوهي) کلروفيل(
 يهاک و قارچيمشترک مواد هوم ياز اثرها يکي). ۳۱(شود  مي
ق اثر بـر مـواد محـرک    يش مقدار فتوسنتز از طريافزا ،زايکوريم

يي و جـذب عناصـر غـذا   ) ۳(ن ينيتوکياه از جملـه سـا  يرشد گ
 ـگ يرو) ۸( ج پژوهش چن و همکـاران ينتا. باشد مي  ـي  ياه چمن

  ک، مقدار يده از مواد هومس خزنده نشان داد که با استفاياگروست
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۵۵  

  )درصد( aو قارچ ميکوريزا بر ميزان کلروفيل  اسيد هوميکاثر متقابل تيمار . ۶جدول 

 G. mosseae G. intraradices )بدون تلقيح(شاهد  اسيد هوميکتيمار 

 a-d ۶۱/۰  e۴۱/۰ a-d ۶۳/۰ شاهد

 bcd ۵۵/۰ cde ۵۲/۰ ab ۶۵/۰ گرم در ليترميلي ۱۰۰

 abc ۶۵/۰  de۵۰/۰ abc ۶۶/۰ رم در ليترگميلي ۴۰۰

 a ۶۵/۰  abc۵۰/۰ a-d ۶۶/۰ گرم در ليترميلي ۱۰۰۰

  .داري ندارندآزمون دانکن با يکديگر اختلاف معني% ۵هاي با حروف مشابه در سطح  ميانگين
  

  )درصد( تأثير زمان و قارچ ميکوريزا بر ميزان کلونيزاسيون. ۷جدول 

    هوميکاسيد ر روز بعد از اعمال تيما    

  ۴۶  ۳۲  ۱۸  قارچ ميکوريزا
G. mosseae a ۶۶/۴۰ a ۶۷/۴۰ a ۳۴/۴۱ 

G. intraradices  b۶۸/۳۶ a ۸۴/۳۹ a ۶۲/۴۲ 

  .داري ندارند آزمون دانکن با يکديگر اختلاف معني% ۵هاي با حروف مشابه در سطح  ميانگين
  

 ي،از جمله آهـن و رو  کم مصرفن عناصر يمأل تيدل ل بهيکلروف
 ـج اينتا. شتر استيب  ـ ن پـژوهش هـم  ي و  يج نـارد ين بـا نتـا  يچن

ــدر توافــق اســت کــه ب) ۲۵( همکــاران ــد اســتفاده از ي   ان کردن
صورت کاربرد در محلـول   چه به ،ديک اسيو فولو اسيد هوميک

ش فتوسنتز يتواند موجب افزا ي، ميصورت اسپر و چه به ييغذا
هـاي   يژگ ـيويـل،  زان کلروفيش ميل افزايد دليشا. و تنفس شود

 ـ   يا ينينيتوکيس شبه  ـر در پيخأن مواد باشـد کـه موجـب ت و  يري
  .شود مي زينها  ب کلروپلاستيزان تخريکاهش م

اهـان  يگ ييبايت و زيفيبر ک تواند افزايش ميزان کلروفيل مي
 ـمربوط به کلروف نتايجگذرا به  يبا نگاه. ر بگذارديثأت يچمن ل ي

را با توجـه بـه    يهرت ظايفيش کيتوان افزا مي )۳و  ۲جداول (
هـر   .ح داديتوض ازيکوريمهاي  و قارچ اسيد هوميکهاي  غلظت

 يـک هوم اسـيد  يهـا ک از غلظتي چيچند در پژوهش حاضر ه
 ـدل به يول ،نداشت يت ظاهريفيبر ک يريثأت  ـي  ـر بـر م يثأل ت زان ي

 ـفيش کيتوان افـزا  ي مياحتمال يرات هورمونيثأل و تيکلروف ت ي
 ـقات ليج با تحقين نتايا. کرد هيرا در بلندمدت توج يظاهر و و ي
س خزنده در توافـق اسـت کـه نشـان     ياگروست يرو) ۲۰(کوپر 

استفاده هاي  ک از غلظتي چيک در هيدادند استفاده از مواد هوم
هرچنـد   .ت چمن ذکر شده نداشته اسـت يفيبر ک يشده اثر مثبت

کـه اسـتفاده از    نشـان داده از پژوهشـگران   ياريبسهاي  پژوهش
 ـفيش کيک موجب افـزا يمواد هوم ). ۳۴(شـود   ي مـي ت ظـاهر ي

 ـشـه از طر يسـتم ر يبا اثر بـر س  ازيکوريمهاي  ن قارچيچن هم ق ي
شه و اثر بر جذب يستم در طول رين سيف و گسترش ايجاد هيا

د نگرد ي ميطيط نامساعد محيعناصر و رشد، موجب تحمل شرا
 عنـوان  بـه  هاقارچ نيا يخارجهاي  سهيحضور ر ،واقع در). ۳۲(

 هـا  شـه ير تـا  شـود  مـي  زبان موجبيم اهيگ ياشهير ستميس ادامه
بـدون  هـاي   شـه ير به نسبت يشتريب ييغذا عناصر و جذب آب

 و تـر عيوس ـ ايشـه ير ستميس داشتن .باشند داشته ازيکوريم قارچ
 عناصـر  كـم  يهـا در غلظت يحت اهيگ تا شود مي موجب ترفعال
  .ته باشدداش يطيط محينسبت به شرا يتحمل بهتر يي،غذا

در  کيــهوماســيد اثــر ) ۱۶(و همکــاران  يدگاه کــافيــاز د
ــر مشــهودتر از وزن خشــک اســت  ــ. خصــوص وزن ت ن يدر ب

ن اثر را بـر وزن خشـک   يشتريتر بيگرم در ليليم ۴۰۰ ها، غلظت
  گر نتوانسـتند بـر وزن خشـک اثـر     يدهاي  کن غلظتيول .داشت
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  )درصد( نيزاسيونبر ميزان کلو اسيد هوميک اثر زمان و غلظت. ۸جدول 
    روز بعد از اعمال تيمار    

 روز ۴۶ روز ۳۲ روز ۱۸  اسيد هوميکتيمار 

 bcd ۲۳/۴۰ bc ۷۲/۴۲ a ۵۱/۵۰ شاهد

 bcd ۱۱/۳۹ d ۲۵/۳۷  b۳۱/۴۳ گرم در ليترميلي ۱۰۰

 cd ۶۵/۳۸ cd ۴۱/۳۸ d ۱۶/۳۷ گرم در ليترميلي ۴۰۰

 d ۷۰/۳۶ bc ۶۴/۴۲ d ۹۲/۳۶ گرم در ليترميلي ۱۰۰۰

  .داري ندارندآزمون دانکن با يکديگر اختلاف معني% ۵هاي با حروف مشابه در سطح  ميانگين
  

شه توسـط پاشـش   يتوسعه ر ،در مجموع. جاد کننديا يداريمعن
ن امر در تمـاس نبـودن   يل ايد دليشا. افتيبهبود ن اسيد هوميک
نشـان  ) ۸(چـن و همکـاران   ). ۲۵( شه باشـد يبا ر اسيد هوميک

 ـيشه در گيه رشد ردادند ک مـار  يس خزنـده ت ياگروسـت  ياه چمن
 ـيدل د بهيک اسيشده با هوم شـتر  يب ين عناصـر آهـن و رو  يمأل ت

و ) ۲۴(ن مثـل موسـکولو و همکـاران    ياز محقق ـ يبرخ ـ. است
ک يــهــم نشـان دادنـد کــه مـواد هوم   ) ۲۶(و همکـاران   ينـارد 

. دهـد  مـي  شين مانند افـزا ياکسهاي  تيل فعاليدل را به يده شهير
جز اثـر   هب ،شهيمربوط به ر يش فاکتورهايد اثر مثبت بر افزاياش

از جمله فسـفر   ييل بهبود جذب عناصر غذايدل به ي،هورمونشبه
بـر   اسيد هوميـک نشان دادند که هرچند ) ۲۰(و و کوپر يل. باشد
 ـ ،ثر بـود ؤشه م ـير يهايژگيو يبرخ شـه اثـر   يبـر طـول ر   يول

 ـتفاده از اآنها نشان دادند کـه در صـورت اس ـ  . نداشت ن مـواد  ي
اثر  ،پاشش بر برگ، نسبت به شهيصورت گرانوله و در کنار ر به
  .استي قابل مشاهده شتريب

  
  گيري نتيجه

نه در مـورد اثـر مـواد    يش زميو پ دست آمدهبهج يبا توجه به نتا
اثـر مثبـت هـر دو گونـه     توان مي ،زايکوريمهاي  ک و قارچيهوم

 ـ. مشـاهده کـرد  ي مـورد بررس ـ  يقارچ را بـر فاکتورهـا   ن يدر ب
را بـر   يمتوسـط اثـر بهتـر    غلظـت  هوميـک،  اسـيد هاي  غلظت

 هاي زيـاد،  که در غلظت يدرحال .داشت يمورد بررس يفاکتورها
اثـر قـارچ    ،در مجمـوع . هماننـد شـاهد بـود    باًين مواد تقرياثر ا

هـاي   بر صفات مربوط به اندام G. intraradicesزا گونه يکوريم
هـاي   شـتر بـر انـدام   يب G .mosseaeکه  يلدرحا .بهتر بود ييهوا
 ـبا توجه بـه اهم . ثر بودؤم ينيرزميز  يهـا ت اسـتفاده از قـارچ  ي
 ـخـاک و کـاهش ن   يدر مبحث بارور ازيکوريم  ياز بـه کودهـا  ي
 ـن ،مختلفهاي  نهيدر زم يکيت مواد هوميو اهم ييايميش از بـه  ي

بـات و اثـر   ين ترکيمثبت ا يد اثرهاأييدر ت يشتريب يها پژوهش
  .باشد ي مياهان چمنيگهاي  سميبر مکان هاقابل آنمت
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  استفاده مورد  منابع
ــادي، ن .١ ــت  . ١٣٨٤. اعتم ــه خشــكي و خصوصــيات ظــاهري جمعي ــل ب ــوع ژنتيكــي، تحم ــرغ   بررســي تن ــي م ــاه چمن ــاي گي   ه

)Cynodon dactylon L. .(رساله دكتري، گروه علوم باغباني، دانشگاه تهران. 

  .خاک و آب کشور، تهرانتحقيقات مؤسسه . مباني و کاربردها: ري اجمالي بر همزيستي ميکوريزي، قسمت اولمرو. ١٣٨٤. رجالي، ف .٢
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