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  يعناصر گل اطلس يو غلظت برخ يرشد های ويژگیکمپوست بر يت و ورمياثر زئول
 
 
 

  ۳و حميدرضا روستا ۲سحر فتحي، *۱محسن حميدپور
  

  )۱۹/۳/۱۳۹۱: ؛  تاريخ پذيرش ۱۸/۱۱/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
 ـهـاي ک کمپوست و زئوليت بر ويژگيرمياثر بسترهاي كشت و. باشدفضاهاي سبز شهري مي در هاترين گلگل اطلسي يکي از رايج ي و م

و ) درصـد وزنـي   ۱۰ و ۵، ۵/۲(تيمارهاي آزمايشي شامل زئوليت در سـه سـطح   . اي بررسي شدي گل اطلسي در يک آزمايش گلخانهيفک
صـورت  ش بـه آزماي. بود کمپوستخاک بدون زئوليت و ورمي ،تيمار شاهد. ندبود) درصد وزني ۱۰ و ۵، ۵/۲(کمپوست در سه سطح ورمي

سپس از محل طوقـه قطـع و بـرگ و     .ماه رشد نمودند ۲مدت  گياهان در شرايط گلخانه به. تصادفي و در سه تکرار اجرا گرديد طرح کاملاً
شامل وزن خشك اندام هوايي، وزن خشک ريشه، تعداد گل، تعداد بـرگ، قطـر گـل و    گياه گيري شده صفات اندازه. ساقه آنها جدا گرديد

نتـايج نشـان داد کـه کـاربرد زئوليـت و      . ايي و غلظت عناصر نيتروژن کل، فسفر، پتاسيم و کلسـيم در انـدام هـوايي گيـاه بـود     ارتفاع نه
و غلظت  کمپوست باعث افزايش وزن خشك اندام هوايي گياه، وزن خشک ريشه، تعداد گل، تعداد برگ، قطر گل و ارتفاع نهايي گياه ورمي

 درصـد  ۱۰مربـوط بـه تيمـار     ذکـر شـده   بيشـترين مقـدار پارامترهـاي رويشـي    . يم و کلسيم در گياه شدعناصر نيتروژن کل، فسفر، پتاس
با توجه بـه  . کمترين مقدار پارامترهاي رويشي مربوط به تيمار شاهد بود .داري نسبت تيمار شاهد داشتاختلاف معني وکمپوست بود  ورمي

  .گرددپيشنهاد مي گل اطلسيرش در پرو زئوليت و کمپوستورمينتايج آزمايش، کاربرد 
  
  
  
  

  فضاي سبز، گياهان زينتي، بستر کاشت : كليدي  هاي واژه
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  رفسنجان) عج(عصر شناسي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه وليگروه خاک. ۱
  واحد جيرفت ،گروه علوم باغباني، دانشگاه آزاد اسلامي. ۲
  رفسنجان) عج(عصر انشگاه وليگروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، د. ۳
  mohsen_hamidpour@yahoo.com :مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۹۶  

  مقدمه
دليل سهولت پرورش، کـم توقـع بـودن و داشـتن     گل اطلسي به

فضاهاي  هايترين گلهاي بسيار متنوع و زيبا يکي از رايجرنگ
 زمينياطلسي گياهي دائمي از خانواده سيب. باشدسبز شهري مي

باشـد  بومي آمريکاي جنوبي مـي   Petunia hybridaبا نام علمي
اي با توجه به اهميت گل و گياهان زينتي، مـديريت تغذيـه   ).۸(

گياهان زينتي نقش مهمي در افـزايش توليـد و کيفيـت گياهـان     
عنـوان بسـترهاي کشـت     امروزه از مواد مختلفي بـه . زينتي دارد

 ـ از بايـد  ک بستر خوبي .شودگياهان زينتي استفاده مي ت ظرفي
 تبادل ظرفيت و مناسب كشي كافي، زه تهويه آب، نگهداري الايب

 مضر ثيرأت گونههيچ نبايد چنين هم بوده و برخوردار زياد كاتيوني
دليل انحصـاري بـودن توليـد برخـي از      به. باشد گياه داشته براي

 محيطي، درهاي زيستمحدوديتگراني و  ،)مانند پيت(بسترها 
ارزان قيمـت و   مـواد  يـافتن  براي جستجو نقاط جهان از بسياري
 بـراي  مهـم  راهكارهـاي  از يكـي  .)۲۲( ادامه دارد الوصولسهل

 بـا  يهـا گـل  ديتول و زمان حداقل در محصول حداكثر به رسيدن
 بسـتر  عنـوان بـه  يمعدن و يآل مواد از استفاده قبول، قابل تيفيک

عنـوان يـک    از زئوليت به استفاده. باشديم ينتيز اهانيگ کاشت
ــي  ــا ويژگ ــدني ب ــاده مع ــژه و  م ــاي فيزيکــي و شــيميايي وي ه

عنوان يك كود آلي غني شده به مخاط دستگاه  كمپوست به ورمي
هـا در پـرورش   هـا و آنـزيم  ، ويتـامين )موكوس(ها گوارش کرم

مواجه اي گياهان در كشورهاي مختلف جهان با استقبال گسترده
  .)۱۷و  ۱۰(است شده 
 .هسـتند  کاتيليتکتوس ـ يهـا يکان گروه به متعلق هاتيولزئ

 ـ  داراي ها زئوليت هـاي  فـردي ماننـد کانـال   هخـواص منحصـر ب
، جـرم مخصـوص   زيـاد ساختاري ويژه، ظرفيت تبادل کـاتيوني  

). ۱۶( هستند هاش-پمتوسط و پايداري در محدوده وسيعي از 
اي دور هاستفاده از زئوليت در کشاورزي و توليد گياه به گذشته

اولين افرادي بودند که از زئوليت در  ها احتمالاًژاپني. گرددبرمي
محققين . استفاده کردند) عنوان کود در کشت برنج به(کشاورزي 

نقش مهمي در توسـعه و معرفـي   ) ناسا(سازمان فضايي آمريکا 
اين محققـين بسـتر   . اندعنوان بستر رشد گياهان داشته زئوليت به

زئوليت ماننـد يـک   ). ۱۶(اند ئوپونيک ناميدهحاوي زئوليت را ز
رها شـونده عمـل کـرده و عناصـر مـورد نيـاز گيـاه را        کود کند

گزارش ) ۱(ارشد و چمني  .دهدتدريج در اختيار گياه قرار مي به
هاي رشـدي  داري بر افزايش شاخصکردند که زئوليت اثر معني

   .گل نرگس دارد
 عبور اثر در كه است بيولوژيك آلي كود ،كمپوستورمي

 گـوارش  دستگاه از نپوسيد حال در آلي مواد آرام و مداوم
 كـرم،  بـدن  از مـواد  اين دفع و خاكي هايكرم از هاييگونه

بـه اهميـت    ،عات متعـدد الدر مط). ۱۰و  ۷( شودمي حاصل
کمپوست در کشاورزي و پرورش گياهان باغي و زينتي ورمي

 دادند نشان )۱۷(همکاران  و مجد هاشمي. کيد شده استأت
 فرنگـي رشد گوجه افزايش باعث کمپوستورمي که کاربرد

ب خروجـي از بسـتر   آگزارش شـده اسـت کـه زه   . شودمي
کمپوست نيز حاوي عناصر غذايي هاي توليدکننده ورمي کرم

) ۷(خمامي محبوب مطالعه . )۷( اي داردبوده و ارزش تغذيه
بسـتر کـرم   ب خروجـي از  آپاشي بـا زه نشان داد که محلول

داري ارتفاع، وزن خشک و وزن تر گياهان زينتي طور معني به
کمپوسـت  ورمـي  .باخيا را افزايش داده استآگلونما و ديفن

 از بيش برابر ۱۱ تا ۵ به ميزان فسفر و نيتروژن داراي اغلب
 آن در نيـز  پرنياز و نيازکمغذايي  عناصر ساير و بوده خاک
تدريج آنها را در اختيار  به که باشدمي معمولي خاک از بيش

کمپوست سرشـار از جمعيـت    ورمي). ۱۲(دهد گياه قرار مي
ها، مخمرها ها، اکتينوميستها، باکتريويژه قارچبه ،ميکروبي
 فراهمـي مـواد غـذايي   ها است که نقش مهمـي در  و جلبک

بـا وجـود    ).۱۲(د نشـو رشد گياه مـي ي و باعث ارتقا رنددا
هاي زئوليت در مناطق مختلفي از کاني عظيمي از منابع که اين

توليد نيز از مواد مختلف  کمپوستورميو  وجود داردايران 
ولــي اطلاعـات كمـي در مــورد اثـر زئوليــت و    . شـود، مـي 

بر رشد و پرورش گياهان زينتي در دسترس  کمپوست ورمي
بررسـي  تحقيق  از اين هدف فوق، مطالب توجه به با .است

كمي و كيفي گل  های ويژگیوست بر کمپاثر زئوليت و ورمي
  .اطلسي بود
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  ... کمپوست بر خصوصيات رشدي و غلظت برخياثر زئوليت و ورمي

۹۷  

  کمپوستشيميايي ورمي های ويژگیبرخي  .۱جدول 
 مقدار  خصوصيت

pH ۵/۷ 

EC )۳/۴  )متر بر منسيزيدس 

 %۸/۲  )%( کل نيتروژن

 %۲۹  )%(ي آل کربن

  ۳  )لوگرميک بر گرميليم( جذب قابل مس
 ۲۰  )لوگرميک بر گرميليم( جذب قابل منگنز

 ۶/۳۴  )لوگرميک بر گرميليم( جذب قابل آهن

 ۶۵  )لوگرميک بر گرميليم( جذب قابل يرو

 ۹۵۲  )لوگرميک بر گرميليم( جذب قابل فسفر

 ۴۶۹  )لوگرميک بر گرميليم( جذب قابل ميپتاس

  
  ها مواد و روش

کمپوست مورد استفاده در اين پـژوهش از شـرکت کيـان    ورمي
شـيميايي   هـای  ويژگـی  برخـي . کمپوست شـيراز تهيـه گرديـد   

، گيري گرديدهاي استاندارد اندازهکمپوست مطابق با روش ورمي
كلي لماده آلي به روش وا. ه شده استيارا ۱جدول که نتايج در 

وسـيله   بـه  ۵بـه   ۱و بلک، قابليت هدايت الكتريكي در عصـاره  
  وسـيله   بـه  ۵بـه   ۱هاش در عصاره  -سنج الكتريكي، پهدايت

روژن كل به روش كلدال، فسفر قابل استفاده با متر، نيتهاش -پ
مصرف كـاتيوني  کربنات سديم، غلظت عناصر كمگير بيعصاره

و  DTPAگيـري بـا   به روش عصاره) منگنز، مس، روي و آهن(
و ) GBC Avanta- Australia(قرائت با دسـتگاه جـذب اتمـي    

گيري با استات آمونيوم و قرائـت توسـط   وسيله عصاره پتاسيم به
زئوليت طبيعي مورد اسـتفاده   ).۲۱(سنج تعيين شد ستگاه شعلهد

ذرات زئوليـت  . از شرکت معدني افرازنـد سـمنان تهيـه گرديـد    
چندين مرتبه با آب مقطر آبشويي شدند تـا حـد امکـان امـلاح     

 کنخشکساعت در  ۲۴مدت  سپس به. اضافي آن خارج گردند
 خشـک  قرار داده شدند تـا کـاملاً   سلسيوس درجه ۶۰در دماي 

از شـرکت   Dream Neon Roseرقـم  بـذر گـل اطلسـي    . شوند
  .پاکان بذر اصفهان خريداري شد

اي در متري مزرعهسانتي ۳۰شني از عمق لوم خاک با بافت 

هاي خاک پـس از انتقـال بـه    نمونه. شهرستان جيرفت تهيه شد
متـري عبـور داده   ميلـي  ۲آزمايشگاه هواخشک گرديد و از الک 

فيزيکي و شيميايي خاک مانند بافت خـاک   برخي خواص. شد
هاش، قابليت هـدايت الکتريکـي، درصـد    -، پ)به روش پيپت(

کل، فسـفر   نيتروژنو مقدار ) به روش والکلي و بلک(مواد آلي 
 .)۲جـدول  (گيـري شـد   قابل جذب و پتاسيم قابل جذب اندازه

تيمار و در  ۷تصادفي با  صورت طرح کاملاً به ايآزمايش گلخانه
ــ ــي  س ــال زراع ــرار در س ــد  ۱۳۸۹ه تک ــرا ش ــت و . اج زئولي

هاي يـک کيلـوگرمي حـاوي    کمپوست به نحوي به گلدان ورمي
خاک اضافه شدند که تيمارهاي آزمايش شامل زئوليـت در سـه   

کمپوسـت در سـه   و ورمـي ) درصد وزنـي  ۱۰ و ۵، ۵/۲(سطح 
تيمـار شـاهد   . ندحاصل شـد ) درصد وزني ۱۰ و ۵، ۵/۲(سطح 

در هـر  . نيز در نظر گرفته شد) کمپوستو ورمي بدون زئوليت(
 کشت ۱۳۸۹ماه آذر ۲۰تاريخ  در اطلسيعدد بذر گل  ۸، گلدان
در . مـاه رشـد يافتنـد    ۲مـدت   گياهان در شرايط گلخانه به. شد

ظرفيـت   درصـد  ۶۰هـا براسـاس   آبياري گلدان ،طول اين مدت
داد قبل از برداشت، ارتفاع نهايي گياه، تع. صورت گرفت يعازر

سپس گياهان از . گيري شدگل و تعداد برگ در هر گلدان اندازه
ريشه نيز از خاک . محل طوقه قطع و برگ و ساقه آنها جدا گرديد

   خارج و همراه با برگ و ساقه پس از شستشـو بـا آب معمـولي و   
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  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۹۸  

  شيميايي خاک مورد آزمايش های ويژگیبرخي  .۲جدول 
  مقدار  خصوصيت

pH  ۱/۷  
EC )۹۸/۰  )س بر مترزيمندسي  

 ۰۱/۰  )%(کل  نيتروژن

 ۲۳۰  )گرم بر کيلوگرمميلي(پتاسيم قابل جذب 

 ۹/۷  )گرم بر کيلوگرمميلي(فسفر قابل جذب 

  
  هاي كيفي گل اطلسيکمپوست و زئوليت بر ويژگينتايج تجزيه واريانس اثر ورمي. ۳جدول 

 درجه آزادي منبع تغييرات
 )MS(ميانگين مربعات 

 ارتفاع بوته تعداد گل قطر گل  وزن خشک ريشه اندام هوايي وزن خشک

 ۱/۳۴۵** ۲۴/۶۰** ۴۶/۰** ۶۸/۰** ۸۶/۲۴** ۶ تيمار

 ۷۵/۴ ۵۵/۰ ۰۱/۰ ۰۶۸/۰ ۰۴/۰ ۱۴ خطا

 ۸۵/۸ ۶۵/۱۰ ۶/۴ ۸۴/۱۲ ۲۴/۲  )(%ضريب تغييرات 
  %۱ سطح دردار دهنده اختلاف معني نشان: **

  
تا رسيدن به وزن  سيوسسلدرجه  ۶۰دماي آون با آب مقطر در 

قطر گل با استفاده از کوليس دسـتي بـا دقـت    . ثابت خشک شد
وزن خشـک ريشـه و انـدام    . گيـري شـد  متـر انـدازه  ميلي ۰۱/۰

 سلسـيوس درجـه   ۶۰در دماي  آونپس از خشکاندن در  هوايي
گيري غلظت عناصـر غـذايي انـدام    براي اندازه .گيري شد اندازه

دن خشک و حل کردن در اسـيد  هوايي گياهان، از روش سوزان
، سنجطيفوسيله دستگاه هغلظت فسفر ب. کلريدريک استفاده شد

نيتـروژن کـل    غلظـت ، سـنج شعلهغلظت پتاسيم توسط دستگاه 
 ـ اتمـي  وسـيله دسـتگاه جـذب    هتوسط کلدال و غلظت کلسيم ب

 SASافـزار  تجزيه و تحليل آماري به کمک نرم. گيري شداندازه
اي هـا براسـاس آزمـون چنـد دامنـه     يانگينانجام شد و مقايسه م

  .يافت انجام درصد ۱دانکن در سطح 
  

  نتايج
  صفات رويشي

اثر تيمارهـاي آزمايشـي بـر صـفات وزن      ،۳جدول با توجه به 

 ،خشک اندام هوايي، وزن خشک ريشه، ارتفاع گياه، تعداد برگ
 .دار بـود معني درصد۱قطر گل گياه در سطح آماري  و تعداد گل
کمپوسـت و زئوليـت بـر برخـي     اثر ورمـي  هايميانگينمقايسه 
نشـان داده شـده    ۴جـدول  در اطلسي رويشي گياه  های ويژگی
کمپوسـت و زئوليـت باعـث افـزايش وزن     کاربرد ورمـي . است

 ـزخشک اندام هوايي گرديد و اين اف کـار  هايش در همه سطوح ب
بيشـترين ميـزان وزن   . دار بـود رفته نسبت به تيمار شاهد معنـي 

ــار      خ ــه تيم ــوط ب ــاه مرب ــوايي گي ــدام ه ــک ان ــد۱۰ش  درص
داري نسبت بـه تيمارهـاي   کمپوست بود که اختلاف معني ورمي

کمتـرين ميـزان وزن   . چنين تيمـار شـاهد داشـت    زئوليت و هم
  .خشک مربوط به تيمار شاهد بود

مشابه با وزن خشک اندام هوايي، بيشترين ميزان وزن خشـک  
کمپوست و کمتـرين ميـزان   ميور درصد۱۰ريشه مربوط به تيمار 

 ـ. وزن خشک ريشـه مربـوط بـه تيمـار شـاهد بـود       جـز تيمـار    هب
داري بـين تيمارهـاي   کمپوسـت، اخـتلاف معنـي   ورمي درصد۵/۲

  وزن خشـک ريشـه    در مـورد کمپوست و تيمارهاي زئوليت  ورمي
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  ... کمپوست بر خصوصيات رشدي و غلظت برخياثر زئوليت و ورمي

۹۹  

  يهاي كيفي گل اطلسکمپوست بر ويژگيهاي اثر زئوليت و ورميمقايسه ميانگين .۴جدول 

 ماريت
خشک اندام  وزن

 )g( هوايي

 خشک وزن
 )g( شهير

تعداد برگ در 
 بوته

 تعداد گل
ارتفاع بوته 

)cm( 
 )cm( قطر گل

 bc۶/۴  de۲/۱  ed۳/۱۹  d۵/۲  e۵/۱۳  e۸/۱  شاهد

 c۴/۹  bc۲/۲  cd۲۵  d۸/۴  e۱/۱۸  b۲۴/۲  %۵/۲ تيزئول

 bc۱/۱۰  abc۲۱/۲  c۳۰  c۶  d۵/۲۵  a۶۵/۲  %۵ تيزئول

 b۹/۱۰  a۶۵/۲  b۴۱  c۲/۸  c۲/۳۱  a۶۷/۱  %۱۰ تيزئول

 bc۶/۸  cd۹/۱  c۲۸  c۶/۵  d۶/۱۹  a۶۱/۲  %۵/۲ کمپوستيورم

 a۳/۱۱  abc۳/۲  b۴۷  b۴/۹  b۹/۳۲  a۸/۲  %۵ مپوستکيورم

 a۱/۱۲  ab۴۷/۲  a۶۷/۸۱  a۳/۱۶  a۵/۴۳  a۸۲/۲  %۱۰ كمپوستورمي

  .با يکديگر ندارند% ۵داري در سطح اقل يک حرف مشابه، اختلاف معنيهاي داراي حددر هر ستون، ميانگين
  

 درصـد ۱۰بيشترين تعداد برگ مربوط به تيمار  .مشاهده نگرديد
داري نسبت به بقيه تيمارها کمپوست بود که اختلاف معنيورمي
ترين سطح کمزئوليت طبيعي در . چنين تيمار شاهد داشتو هم

تعـداد گـل در    .بر تعداد برگ نداشـت  داريکار رفته اثر معنيبه
 کمپوسـت و زئوليـت قـرار   ثير تيمارهـاي ورمـي  أگلدان تحت ت

کمپوسـت در هـر سـه سـطح باعـث      نحوي که ورميبه ،گرفت
دار تعداد گل گرديد و بيشترين تعداد گـل مربـوط   افزايش معني
ترين سطح کمزئوليت در . بود درصد۱۰کمپوست به تيمار ورمي

 ۵ولـي سـطوح    .نداشـت  گلداري بر تعداد معني کار رفته اثر به
دار تعـداد گـل   ئوليت باعث افـزايش معنـي  ز درصد۱۰و  درصد

کمپوسـت در همـه سـطوح    ورمـي . نسبت به تيمار شاهد شدند
دار ارتفاع گياه نسـبت بـه شـاهد    کار رفته باعث افزايش معني هب

مربـوط بـه تيمـار    ) متـر سـانتي  ۵/۴۳(بيشترين ارتفاع بوته . شد
مربـوط   )مترسانتي ۱۲(و کمترين آن  ورمي کمپوست درصد۱۰

 ـ  . بودبه تيمار شاهد   درصـد ۵/۲ثير تيمـار  أارتفاع گيـاه تحـت ت
ئوليـت  ز درصـد ۱۰و  درصد۵ولي سطوح  ،زئوليت قرار نگرفت
 .دار ارتفاع گياه نسبت به تيمار شاهد شـدند نيباعث افزايش مع

ولي ايـن افـزايش    ؛قطر گل در تيمارهاي زئوليت افزايش يافت
ئوليـت نسـبت بـه تيمـار     ز درصد۱۰و  درصد۵فقط در سطوح 

کمپوست در هر سه سـطح  که ورميدرحالي. دار بودشاهد معني
   .داري افزايش دادطور معني کار رفته، قطر گل را بههب

  ت عناصرغلظ
اثر تيمارهاي آزمايشي بر غلظت فسفر،  ،۵جدول با توجه به 

کل و کلسيم انـدام هـوايي گيـاه در سـطح      نيتروژنپتاسيم، 
کمپوست بر اثر زئوليت و ورمي .دار بودمعني درصد۱آماري 
  در نيتروژن کل، پتاسيم، کلسيم و فسفر اندام هوايي گياه  غلظت
نيتروژن اندام هوايي گياه  غلظت. داده شده استنشان  ۶جدول 

کمپوست و زئوليت نسبت به شاهد افـزايش  تيمارهاي ورمي در
غلظـت نيتـروژن انـدام     که بيشـترين طوري به .داري داشتمعني

غلظـت  . کمپوسـت بـود  ورمـي  درصد۱۰هوايي مربوط به تيمار 
ثير تيمارهاي أفسفر، پتاسيم و کلسيم در اندام هوايي گياه تحت ت

پتاسـيم و   ،غلظت فسـفر . کمپوست قرار گرفتزئوليت و ورمي
نسـبت   درصد ۵/۲کلسيم در اندام هوايي گياه در تيمار زئوليت 

ولي ساير سـطوح زئوليـت و   . اشتدار ندمعنيتفاوت به شاهد 
دار غلظت اين کمپوست باعث افزايش معنيتمامي سطوح ورمي

عناصر در اندام هوايي گيـاه نسـبت بـه تيمـار شـاهد شـدند و       
کثر غلظت اين عناصر در اندام هوايي گياه مربوط به تيمـار  حدا
  .کمپوست بودورمي درصد ۱۰
  

  بحث
رويشـي گـل    رشـد  هـاي شـاخص  مقايسـه  بـا  آزمايش، اين در

  تيمارهـاي   در رشـد  ميـزان  بيشـترين  كه گرديد مشاهده اطلسي،

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
92

.4
.1

.9
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

9-
01

 ]
 

                               5 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1392.4.1.9.4
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-450-fa.html


  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۰  

  گل اطلسي اندام هواييغلظت عناصر در کمپوست و زئوليت بر نتايج تجزيه واريانس اثر ورمي. ۵جدول 

 درجه آزادي منبع تغييرات

  

 )MS(ميانگين مربعات 

 پتاسيم کلسيم فسفر نيتروژن

 ۶/۳** ۴۹/۴** ۰۲۳/۰** ۲۲/۰* ۶ تيمار

 ۰۳۶/۰ ۰۱۶/۰ ۰۰۰۰۳/۰ ۰۰۳/۰  ۱۴ خطا

 ۴۳/۴ ۹۱/۰ ۳۵/۲ ۱۱/۲  )(%ضريب تغييرات        
  %۵ و% ۱ حوسط درار ددهنده اختلاف معني نشان بيترت به: *و  **

  
  در اندام هوايي گل اطلسي عناصرکمپوست بر غلظت هاي اثر زئوليت و ورميمقايسه ميانگين .۶جدول 

 (%)کلسيم  (%)پتاسيم  )%( فسفر )%( وژن کلرنيت مارهايت

 f۵/۲  g۱/۰  f۳/۳  e۶۵/۰  شاهد

 e۶/۲  g ۱۲/۰  ef۵/۳  e۶۵/۰  %۵/۲ تيزئول

 d۷/۲  f۲۱/۰  ed۷/۳  d۶۷/۰  %۵ تيزئول

 c۹/۲  e۲۳/۰  d۹/۳  c۷/۰  %۱۰ تيزئول

 c۹/۲  c۲۹/۰  c۶/۴  d۶۸/۰  %۵/۲ کمپوستيورم

 b۱/۳  b۳۲/۰  b۳/۵  b۷۷/۰  %۵ مپوستکيورم

 a۴/۳  a۳۵/۰  a۴/۶  a۸/۰  %۱۰ كمپوستورمي

  
افـزايش  دليـل   ممکن اسـت بـه   ، کهآمد دست به کمپوست ورمي

غلظـت   بيشـترين . باشـد  تيمارهار اين دعناصر غذايي فراهمي 
 در فسفر، پتاسيم و کلسيم در اندام هوايي گيـاه  ،نيتروژنعناصر 

آمد که تأييدکننده اين موضوع  دست به کمپوستتيمارهاي ورمي
عناصـر  افزايش فراهمـي  کمپوست باعث است که کاربرد ورمي

 ).۶جـدول  (و در نتيجه افزايش رشد گيـاه شـده اسـت    غذايي 
ــا ــمن خب ــردن   ) ۱۰(ر گو متس ــه اضــافه ک ــد ک ــزارش کردن گ

وزن  و خاک باعث شـد کـه مسـاحت بـرگ     بهکمپوست  ورمي
اين  .ريشه و ساقه در گل هميشه بهار فرانسوي افزايش پيدا کند

عناصر غذايي محققين بهبود رشد گياه را به بيشتر بودن فراهمي 
عناصر چنين  ، فسفر، پتاسيم، کلسيم، منيزيم و همنيتروژناز قبيل 

 .نسـبت دادنـد   کمپوسـت ورمـي در تيمارهاي حاوي  مصرفکم
کمپوسـت کـه موجـب    هاي مثبت ورمـي از ويژگيديگر برخي 

شود، مربوط به بهبود خواص فيزيکي و افزايش رشد گياهان مي
  ). ۱۲و  ۹(خاک است  زيستی

 هـا، ويـژه قـارچ   به ،کمپوست سرشار از جمعيت ميکروبيورمي
اد وها است که نقش مهمي در ساخت مستو اکتينومي هاباکتري

چنين در اثر عبور مواد آلي از دستگاه گوارش  مغذي داشته و هم
مـواد مغـذي در دسـترس گيـاه قـرار       مقـادير زيـادي از  ها کرم
گيـاه  رشـد   افزايش رشد ريشه و) ۱۲(ادواردز و باروز . گيرد مي

را به افزايش فعاليـت مـواد    کمپوستورمي در تيمارهاي حاوي
چنـين   از جمله اکسين، سيتوکينين و جيبرلين و همهورموني  شبه

کمپوست علاوه بر اصـلاح  ورمي. اندمربوط دانسته B12ويتامين 
بـالا بـردن ضـريب حفـظ     از جملـه  فيزيکي خاک  های ويژگی

تر کـردن گـل و گياهـان     آميزي و بزرگدر رنگ ،رطوبت خاک
هاي معطر گلچنين تشديد عطر و اسانس گياهان و  زينتي و هم

گـزارش کردنـد کـه    ) ۹(آتيه و همکاران . )۱۲و  ۹(ثر است ؤم
دهي گـل هميشـه بهـار را    کمپوست رشد و طول دوره گلورمي

نيـز گـزارش   ) ۱۳(گاجالاکشـمي و عباسـي   . افزايش داده است
سنبل آبي منجر به تهيه شده ازکمپوست کردند که مصرف ورمي
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  ... کمپوست بر خصوصيات رشدي و غلظت برخياثر زئوليت و ورمي

۱۰۱  

نسبت بـه تيمـار    ندراگل کروسادهي گير رشد و گلبهبود چشم
روي گـل آهـار،   ) ۲(امجـزي  نتـايج مطالعـه    .شاهد شده اسـت 
ارشـد و  و روي گيـاه فيکـوس بنجـامين    ) ۷(محبوب خمـامي  

روي گل اطلسـي بـا نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق       ) ۱(چمني 
  .مطابقت دارد

اثر مثبـت  گل اطلسي  رويشيبر خواص نيز کاربرد زئوليت 
تيمارهاي حاوي زئوليت ممکن افزايش رشد گياهان در  .داشت

. غـذايي باشـد   است مربوط به افزايش فراهمي برخي از عناصر
جـايگزيني کلسـيم بـه جـاي     ، بـا  زئوليـت  در تيمارهاي حاوي

مين أت هاي تبادلي زئوليت، علاوه بري مکانرو آمونيوم و پتاسيم
هـاي  پتاسيم و آمونيوم مورد نياز گياه، باعـث حـل شـدن کـاني    

خـاک و  محلـول  در پاتيت و افزايش غلظت فسفر آ فسفره مانند
. شودميباعث دسترسي بيشتر گياه به برخي از عناصر  در نتيجه

دو پديده تبـادل  . باشدتأييدکننده اين موضوع مي ۶نتايج جدول 
هاي فسـفره نقـش مهمـي در جـذب و     کاتيوني و حلاليت کاني

 ـ  ـ  أآزادسازي عناصر غذايي و در نتيجه ت از مين عناصـر مـورد ني
در برخــي ). ۱۴(گياهـان در تيمارهــاي حــاوي زئوليـت دارنــد   

، فلفـل  )۱۵( کـاهو ر افزايش رشـد  بمطالعات، اثر مثبت زئوليت 
) ۲۰(و گـل هميشـه بهـار    ) ۱۸(، ژربـرا  )۴(فرنگـي  ، گوجه)۵(

ديس و همکـاران  يمطالعه سمرتز کهدرحالي. گزارش شده است
رد گـل سـرخ   نشان داد که زئوليت اثري بر رشد و عملک ـ) ۲۳(

اي نيز در مورد اثر زئوليـت بـر رشـد    چنين نتيجه. نداشته است
. گـزارش شـده اسـت   ) ۱۴(هويچ توسـط گرونـر و همکـاران    

از زئوليت سمنان براي  يتحقيق نيز در) ۳(حميدپور و همکاران 
کـه زئوليـت    کردنـد  گـزارش و  کـرده پرورش گل آهار استفاده 

 ،هـاي زئوليـت  نيکـا . باعث کاهش عملکرد گل آهار شده است
دليل متفاوت بودن انواع آنها، رفتار شيميايي متفاوتي از خـود   به

دليـل اشـباع    ها بهبرخي از زئوليت ،عنوان مثال به. دهندنشان مي
تواننـد بـراي برخـي از    بودن از سديم در برخي از شـرايط مـي  

بنابراين، استفاده غيرعلمي و نادرسـت  . )۱۶( گياهان مضر باشند
، pHتواند باعث افزايش شوري خاک، افـزايش  ها ميتاز زئولي

کاهش کيفيت فيزيکـي و شـيميايي خـاک و در نتيجـه کـاهش      
بنابراين انتخاب نوع زئوليـت  ). ۱۶و  ۱۴( عملکرد گياهان شوند
تواند نقش مهمي در افـزايش  مي رشد گياه و نسبت آن در بستر

  ).۱۶( عملکرد گياهان داشته باشد
  

  گيري نتيجه
کمپوست و زئوليت دست آمده، کاربرد ورمي ه به نتايج بهبا توج

زئوليـت و   .اثر مثبـت دارد بر خواص کمي و کيفي گل اطلسي 
کمپوست باعث افزايش وزن خشـك انـدام هـوايي گيـاه،     ورمي

وزن خشک ريشه، تعداد گل، تعداد بـرگ، قطـر گـل و ارتفـاع     
کلسيم و غلظت عناصر نيتروژن کل، فسفر، پتاسيم و  نهايي گياه

ذکـر   بيشترين مقدار پارامترهـاي رويشـي  . شدند گل اطلسيدر 
  .بود درصد ۱۰کمپوست مربوط به تيمار ورمي شده

  

  

  استفاده مورد  منابع
.  Dream Neon Rose دهي گل اطلسي رقـم رويشي و گل های ويژگیکمپوست بر ثير ورميأبررسي ت. ۱۳۸۸. چمني. و ا. ارشد، م .۱

 .دانشگاه گيلان ،اني ايرانششمين کنگره علوم باغب

 ،ارشـد  نامه کارشناسـي پايان. کمپوست بر برخي از پارامترهاي رشدي گل آهاراثر زئوليت طبيعي، فسفر و ورمي. ۱۳۸۹. امجزي، ح .۲
 .دانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرفت

کمپوسـت و فسـفر بـر برخـي از     اثـر زئوليـت، ورمـي   . ۱۳۹۰.محمـدي . حسيني و ع. پور، حآباديتاج. امجزي، ا. ، ح.حميدپور، م .۳
  .هفتمين کنگره علوم باغباني ايران، دانشگاه صنعتي اصفهان .پارامترهاي رشدي گل آهار

اثر بستر کشت بدون خاک بر غلظت و جذب عناصر غـذايي در گيـاه    .۱۳۸۸. کلباسي .مبلي و م.خوشگفتارمنش، م . ، ا.صابري، ز .۴
 .، دانشگاه صنعتي اصفهانفرنگيو فرآوري گوجه اولين کنگره ملي فناوري توليد. فرنگيگوجه
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  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۲  

اي رقـم  هاي ظاهري و كيفـي فلفـل دلمـه   اثر بسترهاي مختلف كاشت بر ويژگي. ۱۳۸۸. خوشگفتارمنش. مبلي و ا. ، م.عقدك، پ .۵
 .، دانشگاه صنعتي اصفهاناياولين كنگره ملي هيدروپونيك و توليدات گلخانه. اميلي

. کاربرد مقادير مختلف زئوليت طبيعي و اتفن بر توليد گل نرگس شيراز .۱۳۸۶. خوشخوي. ي و معشق. نظري، س. ، ف.فرهمند، ه .۶
 .، دانشگاه شيرازايران پنجمين کنگره علوم باغباني
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