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 تأثير بسترهاي مختلف كاشت در گلخانه بر عملكرد و كيفيت گل رز شاخه بريده

  ’Maroussia‘ رقم 
 
 
 

  ۲اميرحسين خوشگفتارمنشو  ۱، بهرام بانی نسب۱اله اعتمادی نعمت، *۱، مصطفی مبلی۱آيدا رضائی
  

  )۹/۸/۱۳۹۱: ؛  تاريخ پذيرش ۱۸/۱۱/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
قابل دسترس ( يك بستر كاشت مناسب با استفاده از تركيبات محلي ييبستر، شناسا يک دارايدروپونيهاي ه ازهاي سيستمترين ني يكي از مهم

عنوان يک ماده وارداتي با مواد داخلي در ايران و  امکان جايگزين نمودن کوکوپيت به ،هدف از اين پژوهش ،بر همين اساس. است) و ارزان
کامـل   هايصورت طرح بلوکهباي گلخانهآزمايشي  ،بنابراين. بود ’Maroussia‘ت کمي و کيفي گل رز رقم ها بر خصوصياتأثير اين بستر

، پوکه معـدني  )درصد ۱۰۰(، پرلايت )درصد ۱۰۰(کوکوپيت : بستر کاشت ۹تيمارهاي آزمايش شامل . تصادفي در چهار تکرار اجرا گرديد
زئولايت + درصد ۷۵، پوکه معدني درصد ۲۵زئولايت + درصد ۷۵، پرلايت درصد ۲۵زئولايت + درصد ۷۵، کوکوپيت )درصد ۱۰۰) (ليکا(

 ۵۰پوکه معـدني  + درصد ۵۰و پرلايت  درصد ۵۰پوکه معدني + درصد ۵۰، کوکوپيت درصد ۵۰پرلايت + درصد ۵۰، کوکوپيت درصد ۲۵
. بودند يشيرشد رويشي و زابهترين ولايت داراي زئ +نتايج نشان داد كه گياهان كاشته شده در بسترهاي كوكوپيت و كوكوپيت. بود درصد

زئولايـت   +ديده شد كه با بستر كوكوپبـت ) ۸۱/۷(پرلايت  +و كوكوپيت) ۳۱/۸(در بسترهاي كوكوپيت خالص در بوته بيشترين تعداد گل 
گل و تعـداد گـل در بوتـه را     افزودن زئولايت به كوكوپيت، پرلايت و ليكا توانسته است طول غنچه. داري نشان ندادتفاوت معني) ۸۷/۶(

براساس . چنين افزودن كوكوپيت به پرلايت سبب تقويت وزن تر و خشک شاخه و تعداد گل شد هم. نسبت به بستر خالص آنها بهبود بخشد
  .گردديه ميزئولايت توص درصد ۲۵و  کوکوپيت درصد ۷۵ب يترک ،رانيت در ايزئولا يش و فراوانيج آزماينتا
  
  
  
  

  ليكا ،پرلايت، زئولايت، كوكوپيت : يديكل  هاي واژه
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان. ۱
  mobli@cc.iut.ac.ir :مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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۱۰۶  

  مقدمه
 Rosaceaeمتعلق به خانواده مهم  Rosa hybridaرز با نام علمي 

کـه همگـي متعلـق بـه      استگونه  ۲۰۰اين جنس شامل . است
بندي  براساس طبقه). ۳ و ۱(د مناطق معتدله نيمکره شمالي هستن

هـاي رز تحـت کشـت متعلـق بـه       رز بوتانيكا، بيشـتر کولتيـوار  
هستند كه در گروه  Floribundaو ) چاي(هاي هيبريد تي  واريته

اسـتفاده از   ،هاي اخيردر سال ).۴( گيرند اي قرار مي رزهاي بوته
در دنيـا و از  ) هيـدروپونيك (کشت بـدون خـاک    هايسيسستم

کشـت   يهـا از روش يک ـي. جمله ايران در حال توسـعه اسـت  
 ـا. جامد اسـت  يک، کشت در بسترهايدروپونيه هـاي  بسـتر ن ي

توانند شامل مواد جامد معدني يـا مصـنوعي، مـواد    متخلخل مي
مـواد گونـاگوني    ،در حال حاضر. آلي و يا ترکيبي از اينها باشند

اسـتفاده   هيـدروپونيک  سيسـتم عنـوان بسـتر    اسر دنيا بـه در سر
تـوان بـه پشـم سـنگ، پرلايـت،      از جمله آنها مـي كه  ،شوند مي

کولايت، شن، سنگريزه، پوکه ليکـا، زئولايـت، خـاک اره،    ورمي
 اشاره کرد برنجشلتوك  هپوست و کوکوپيت، پيت ماس اسفاگنوم

نگهـداري  وظايف بستر كاشت شامل نگهداري گياه، ). ۱۸و  ۹(
يک بستر کاشـت  . استي و هوارساني به ريشه يآب و مواد غذا
گيـاه مـورد    هاي فيزيکي، شيميايي و بيولوژيکمناسب بايد نياز

 کار بـا آن آسـان باشـد   و  ،بوده، در دسترس کردهنظر را فراهم 
)۱۷.(  

هـاي پشـم سـنگ،    قات نشان داده که اسـتفاده از بسـتر  يتحق
باعـث   ،يت در مقايسه بـا خـاك  كولاكوكوپيت، پرلايت و ورمي

تعداد گـل   ،چنين هم. ده استيزودتر به گل رفتن گل ژربرا گرد
بيشـتر از   هان بستريدر بوته، طول گل، وزن گل و قطر گل در ا

ده در بسـتر شـن،   عملكرد داوودي هميشه گـل ). ۱۱(خاك بود 
زي هاي خـاك بيماري. شدهمانند زماني بود كه در خاك كشت 

و استفاده مجدد از اين بستر بدون استريل  بودكمتر در اين بستر 
زي ايجـاد  هاي خـاك ن، كاهش عملكرد و يا مشكل بيماريكرد

 ـدر تحق ).۲۱(نكرد  هـاي  رقـم ژربـرا در بسـتر    ۱۲ ،يگـر يق دي
تعداد گل . كوكوپيت و مخلوط كوكوپيت و پرلايت كاشته شدند

خلـوط  هـا در بسـتر م  اما كيفيـت گـل   .در هر دو بستر برابر بود

 بـا  )۱۲( همكـاران  و عيسـي  ).۶(كوكوپيت و پرلايت بهتر بـود  
و  پرلايـت  مخلـوط  و زئولايـت  پرلايـت،  بستر سهتأثير  بررسي

 بـا  كـه  كردنـد  گـزارش  ژربرا عملكرد بر )حجمي ۱:۱( زئولايت
 طـور  ژربرا بـه  كيفيت و عملكرد پرلايت به زئولايت كردن اضافه
 مربوط عملكرد ترينيشب كه طوريهب .كرد پيدا افزايش داريمعني

  .پرلايت بود آن از پس و مخلوط بستر به
 و فرست رد) Bianca(هاي رز بيانكا واريته ،شيک آزمايدر 

(First red)  ۳:۱(پرلايـت  + در بسترهاي كوكوپيت، كوكوپيت (
رقـم بيانكـا عملكـرد    . كاشته شدند) ۱:۳(زئولايت + و پرلايت 

چنين پرلايـت   پرلايت و هم+ بهتري در بستر مخلوط كوكوپيت 
رد در   كـه عملكـرد رقـم فرسـت     درحالي .زئولايت نشان داد+ 

سـاير  . پرلايـت و كوكوپيـت تنهـا بهتـر بـود     + بستر كوكوپيت 
 نـد داري نشـان نداد گيري تفـاوت معنـي  هاي مورد اندازهفاكتور

در بسـتر شـن   ) Anna(  آنا رز كولتيوار ،در پژوهش ديگر). ۱۶(
ترين باكيفيت. ختلف و بستر کوکوپيت كاشته شدهاي ماندازهبا 
 ـ   گل دسـت  هها از نظر طول و وزن سـاقه در بسـتر کوکوپيـت ب

 ارقـام مختلـف رز   ،)۱۰(در پژوهش فاسلا و زيـزو  ). ۸(آمدند 
)Anastasia، Fenice، New fashion و Gold strike ( ،در پرلايـت 

هـاي مختلـف   كوكوپيت با نسبت+ كوكوپيت و مخلوط پرلايت
ترين طول ساقه در تيمـار  بيشترين عملكرد و بلند. نددشکشت 

در دسترس بودن عناصر در بستر . كوكوپيت ديده شد+ پرلايت 
علت دارا بـودن ظرفيـت تبـادل     و كوكوپيت به بودپرلايت كمتر 
هـدف از تحقيـق    .کردعناصر را بيشتر نگهداري  ،كاتيوني بيشتر

و بررســي امکــان هــاي رايــج در ايــران مقايســه بســترحاضـر،  
عنوان يک ماده وارداتـي بـا مـواد     جايگزين نمودن کوکوپيت به

يـا   داخلي در ايران از جمله پرلايـت، پوكـه ليكـا، زئولايـت و    
ها بر خصوصيات کمي و کيفـي  تركيبي از آنها و تأثير اين بستر

  .اي استگل رز شاخه بريده گلخانه
  

  ها مواد و روش
مختلف کاشـت بـر خصوصـيات    به منظور مطالعه اثر بسترهاي 

، ’Maroussiaرويشي، عملکرد و کيفيت گل رز شاخه بريده رقم
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۱۰۷  

ش كشت بدون خاك در قالـب طـرح   اي به روپژوهشي گلخانه
تيمارهـا  . انجام گرديـد  در چهار تکرار هاي کامل تصادفيبلوک

  :زير بودندبه شرح بستر كاشت  ۹شامل 
پوکـه   .۳، )صـد در ۱۰۰(پرلايت  .۲، )درصد ۱۰۰(وکوپيت ك. ۱

زئولايت  + درصد ۷۵کوکوپيت  .۴، )درصد ۱۰۰) (ليکا(معدني 
پوکه  .۶، درصد ۲۵زئولايت +  درصد ۷۵پرلايت  .۵، درصد ۲۵

 درصد ۵۰ کوکوپيت .۷، درصد ۲۵زئولايت +  درصد ۷۵معدني 
 ۵۰پوکه معدني +  درصد ۵۰ کوکوپيت .۸، درصد ۵۰پرلايت + 

ح يتوض ـ. درصد ۵۰معدني پوکه+ درصد ۵۰پرلايت  .۹ و درصد
گر يکـد يبـا   يبـه نسـبت حجم ـ   ۹تا  ۳شماره  يکه بسترها نيا

  .اندمخلوط شده
 ـ  ت واقـع در شـهرک   پرلايت مورد استفاده از کارخانـه پرلاي

 ۳تا  ۱آباد خريداري شد و به ابعاد تقريبي صنعتي منظريه نجف
 ـ. متر الک شدميلي هـايي بـه ابعـاد    صـورت بلـوک  هکوکوپيت ب
از شركت گل ساعي خريداري گرديد که  متر سانتي ۴۰×۴۰×۱۵

زئولايـت از شـركت   . با يک لايه پلاستيک پوشانده شده بودنـد 
زئولايـت  ذرات انـدازه تقريبـي    .افرند توسـكا دريافـت گرديـد   

ليكـا از كارخانـه پوكـه معـدني سـاوه      . متر بود حدود يك ميلي
  .متر الک شديليم ۸تا  ۴ يبيو به اندازه تقرخريداري 

  
  ها سازي بوته تهيه و آماده

مخصـوص گـل    ،ديرنگ گل سف( Maroussiaرقم هاي رز بوته
 يغلامعلآقاي  يدياز گلخانه تول ۲۲/۸/۱۳۸۷در تاريخ ) يدنيبر

هـا در تـاريخ   ايـن پايـه  . دش ـواقـع در محـلات تهيـه     يميابراه
هرس اوليه . از گياهان مادري قلمه زده شده بودند ۱۲/۱۲/۱۳۸۵

هاي خشک، آسيب ديده و کنه زده، در تاريخ شامل حذف شاخه
هـاي  سازي بسترها، گلـدان  پس از آماده. انجام شد ۲۶/۸/۱۳۸۷
متر شن ريخته شده بود، بـا  سانتي ۲ليتري که ته آنها حدود  ۵/۷

پـس از خـارج    ۳۰/۸/۱۳۸۷خ يدر تار. هاي مربوطه پر شد بستر
+  صـد در ۷۰شامل كوكوپيـت  ( هاي رز از بستر قبليكردن بوته
كـه بسـتر    به نحـوي  ،ها درون آب، ريشه)درصد ۳۰ پرلايت ريز

سپس بـه   ه وها جدا گردد، شسته شدطور كامل از ريشههقبلي ب

محلـول  . شدند ياريمنتقل و آب) مختلف يمارهايت(د يبستر جد
) ۱۵( با استفاده از محلول جانسون ۱۱/۹/۱۳۸۷ي از تاريخ يغذا

 ـ محلـول . دهـا داده ش ـ يك دوم به گلـدان غلظت  طـور  هدهـي ب
ر پمپ يبه کمک قرار دادن ساعت قطع و وصل، در مس خودكار

عصـر   ۵صـبح الـي    ۷از ساعت  ن کاريا. ه صورت گرفتيتغذ
از اواسـط  (عصـر   ۷صبح الي  ۷و ) طي زمستان تا اواسط بهار(

، و هر بار يکدقيقه  ۴۵و  ۶۰ترتيب هر  ، به)بهار تا اواخر مهرماه
 ۱۰ترتيـب   ها هر روز بهگلدان. انجام گرفتدقيقه  ۲مدت  بار به

هر  ،در مجموع. دقيقه تغذيه شدند ۲مدت  و هر بار به بار ۱۶و 
ي دريافـت  يليتـر محلـول غـذا   ميلـي  ۵۰۰گلدان روزانه حـدود  

صورت باز طراحي شده بود و محلول زهکش هسيستم ب. كرد مي
ميزان محلول زهکش شده در حدود . گرديداز سيستم خارج مي

به منظور جلوگيري از تجمع . محلول ورودي بود درصد ۳۰-۲۰
آب مقطر، هر دو  ها با استفاده ازي گلدانيها، آبشونمک در بستر

طـي زمسـتان انجـام     بـار  يکطي تابستان و هر ماه  بار يکهفته 
ميانگين دماي روز از اواسط فروردين تا اواسـط مهرمـاه   . گرفت
ط مهرمـاه تـا اواسـط    و از اواس ـ لسـيوس درجـه س  ۲۵±۵ برابر

چنـين ميـانگين    هـم . بـود  لسيوسدرجه س ۲۰±۵ فروردين برابر
 ۲۰±۵دماي شب از اواسط فروردين تا اواسـط مهـر مـاه برابـر     

 ۱۵±۵اواسط مهرماه تـا اواسـط فـروردين برابـر بـا      درجه و از 
  .بود لسيوسسدرجه 

  
  هاي صورت گرفته گيري اندازه

هاي كاشـت مـورد   برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي بستر
استفاده از جمله جرم مخصوص ظاهري و حقيقي، تخلخل كل، 

هــدايت و  هــاش -پ رطوبــت، يظرفيــت نگهداشــت حجمــ
 ـگانـدازه  يبرا. شد يريگاندازه الکتريکی جـرم مخصـوص    يري

 مترمکعب از هـر سانتي ۱۰۰ ي،قيحقجرم مخصوص و  يظاهر
ن با كيك از تركيبات مورد استفاده در بستر كشت درون خشك

وزن  ساعت خشك شد و ۴۸مدت  بهلسيوس درجه س ۷۰دماي 
جرم مخصـوص ظـاهري آن برحسـب گـرم بـر      سپس . گرديد
گرم از هر بستر كاشت به  ۵ميزان . مترمکعب محاسبه شدسانتي
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  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۸  

درون پيکنومتر منتقل گرديد و جرم مخصوص حقيقي هر بستر 
ت نگهداشـت رطوبـت   يظرف يريگاندازه يبرا. )۷(محاسبه شد 

بسترهاي کاشت در ابتدا با آب مقطـر اشـباع   ) يرطوبت حجم(
 ـ  ندگرديد صـورت  هو پس از خروج آب ثقلي، ميزان رطوبـت ب

حاصـل  ، از رطوبت شتنگهداحجمي ظرفيت . دشوزني تعيين 
ضرب رطوبت وزني در جرم مخصوص ظاهري محاسبه گرديد 

  :)۱معادله (
]۱[   v m bθ = θ ×ρ ×100  

  :كه
vθ  = درصد(رطوبت حجمي (  

mθ  = رطوبت وزني)g / g(  
bρ  = جرم مخصوص ظاهري)g / cm3(  

  :)۷(استفاده گرديد  ۲براي محاسبه تخلخل کل از فرمول 
]۲[   ( )t b sF /− = − ρ ρ100 1  

  :كه
Ft  = درصد(تخلخل كل(  
ρb  = ظاهري جرم مخصوص)g / cm3(  
ρs = حقيقي جرم مخصوص)g / cm3(  

بسترهاي کاشت ، هدايت الکتريکیو  هاش -پ گيريبراي اندازه
ساعت  ۲۴مدت  و به ندبا آب مخلوط گرديد ۱:۵با نسبت حجمي 

عصـاره   هـاش  -پسـپس   .)۲۰و  ۱۹(ند خود رهـا شـد   به حال
و  )Metrohm-262مـدل  (متـر   هـاش  -پتوسـط   بسترها حاصل

ــی  ــدايت الکتريک ــدايت   ه ــط ه ــل توس ــاره حاص ــنج عص   س
چنـين   هـم . گيري شداندازه) Jenway PFP 7 & PFP 7/Cمدل (

برداشت گل از  .تعيين شدآب خروجي از هر گلدان نيز  حجم زه
صـفاتي از  . صورت گرفـت  ۱۰/۸/۱۳۸۸ تا ۲۱/۱۲/۱۳۸۷تاريخ 
طول و قطر شاخه گل، تعداد برگ شاخه گـل، وزن تـر و    قبيل

چنـين   خشك شاخه، درصد ماده خشك، طول و قطر گل و هـم 
  .گيري گرديد تعداد گل در هر بستر كاشت اندازه

  
  ها پردازش داده

 ،به اين منظور. انجام شد SASافزار محاسبات آماري توسط نرم

ها بررسي شـد و در صـورت عـدم نرمـال     نرمال بودن داده ابتدا
بودن يا داشتن ضـريب تنـوع بـالا، نرمـال سـازي توسـط ايـن        

 LSDهـا از روش  براي مقايسه ميانگين. افزار صورت گرفت نرم
  .استفاده گرديد

  
  نتايج

  خصوصيات فيزيكي بسترهاي كاشت
بيشترين ظرفيت نگهداشت رطوبت در بستر كوكوپيت خالص و 

كمتـرين   .)۱جـدول  (زئولايت ديده شد + س از آن كوكوپيت پ
زئولايـت و  + ظرفيت نگهداشت رطوبت متعلق بـه بسـتر ليكـا    

كردن زئولايت به پرلايت سبب افزايش اضافه. ليكاي خالص بود
اضـافه  . ظرفيت نگهداشت رطوبت نسبت به پرلايت خالص شد

 كردن زئولايت به ليكا سبب كاهش انـدك ظرفيـت نگهداشـت   
 تركيب كردن كوكوپيت بـا . رطوبت نسبت به ليكاي خالص شد

پرلايت و ليكا در هر دو مورد سبب افزايش ظرفيت نگهداشـت  
ک از سه بستر يت به هر يافزودن زئولا .)۱جدول ( رطوبت شد

 ـت، پرلايکوکوپ ش جـرم مخصـوص   يکـا موجـب افـزا   يت و لي
افـت  يکه تخلخل کل کاهش ي حال در. ديگرد يقيو حق يظاهر

  ).۱جدول (
  

  هاي رويشي تأثير بسترهاي كاشت بر ويژگي
بيشترين رشد رويشـي شـامل طـول و قطـر شـاخه، وزن تـر و       

زئولايــت و پــس از آن + خشــک شــاخه در بســتر كوكوپيــت 
اضـافه كـردن    در واقـع،  .)۲ جدول(كوكوپيت خالص ديده شد 

زئولايت به کوکوپيت سبب افزايش وزن خشک شاخه و درصد 
اضافه کردن زئولايت و کوکوپيت بـه  . گرديد ماده خشک شاخه

 چنـين  هم. سبب افزايش وزن تر و خشک شاخه شد نيز پرلايت
اضافه كردن زئولايت به ليكا سبب افزايش طـول شـاخه و وزن   

ليکـا  + گياهان کاشته شده در بسـتر پرلايـت   . خشك شاخه شد
داراي طول شاخه، وزن خشک شـاخه و درصـد مـاده خشـک     

بت به گياهـان کاشـته شـده در بسـتر ليکـاي      شاخه بيشتري نس
  خالص و وزن خشک و درصد مـاده خشـک بيشـتر نسـبت بـه      
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  ...سترهاي مختلف كاشت در گلخانه بر عملكرد و كيفيت گل رز تأثير ب

۱۰۹  

  ن پژوهشيهاي بسترهاي كاشت استفاده شده در ا برخي ويژگي .۱جدول

  بستر کاشت
جرم مخصوص 

  گرم بر (حقيقي
 )مترمكعبسانتي

  جرم مخصوص
  گرم بر (ظاهري
 )مترمكعبسانتي

  تخلخل کل
) %( 

داشت نگه ظرفيت 
  رطوبت

 )حجمي درصد(
pH 

هدايت 
 الکتريکی
(dS/m) 

  ۳/۱  ۶۲/۶  ۹/۱۲۱  ۲/۸۳  ۱۲۴/۰  ۷۴/۰  )% ۱۰۰(كوكوپيت 
  ۴/۰  ۲۳/۷  ۵/۳۰  ۲/۸۶  ۱۶۷/۰  ۲۱/۱  )% ۱۰۰(پرلايت 

  ۱/۰  ۷۲/۷  ۵۵/۱۹  ۳/۷۵  ۳۹۴/۰  ۶۰/۱  )% ۱۰۰(ليكا 
  ۱  ۷۷/۶  ۱/۸۰  ۸/۵۷  ۴۸۰/۰  ۱۴/۱  )%۲۵(زئولايت ) + %۷۵(كوكوپيت 
  ۲/۰  ۹۸/۸  ۱/۵۱  ۶/۶۱  ۵۸۹/۰  ۵۶/۱  )% ۲۵( زئولايت) + %۷۵( پرلايت
  ۲/۰  ۱۲/۹  ۶۱/۱۸  ۲/۶۵  ۶۰۹/۰  ۷۵/۱  )% ۲۵(زئولايت ) + % ۷۵(ليكا 

  ۱  ۶۱/۶  ۳/۷۳  ۶/۷۹  ۱۶۶/۰  ۸۱/۰  )%۵۰(پرلايت ) + %۵۰(كوكوپيت 
  ۱  ۳۵/۶  ۱/۴۲  ۴/۷۰  ۲۷۲/۰  ۹۲/۰  )% ۵۰( ليكا) + % ۵۰(كوكوپيت 
  ۲/۰  ۳۸/۷  ۴/۲۷  ۱/۷۹  ۳۱۸/۰  ۵۲/۱  )% ۵۰( ليكا) + % ۵۰( پرلايت

  
  هاي گل رزهاي رويشي شاخه هاي مختلف کاشت بر ويژگيتأثير بستر .۲جدول 

  طول شاخه  
  قطر شاخه  تعداد برگ  )متر سانتي(

  )متر سانتي(
  شاخه وزن تر

  )گرم(
وزن خشك 

  )گرم( شاخه
ماده خشک 

  )%( شاخه

۶۳/۴۱  )%۱۰۰(كوكوپيت   a ۱۰/۸  a ۴۶/۰  ab ۳۷/۲۰  ab* ۶۶ /۲  bc ۲۷ /۱۳  bc 
۸۶/۳۵  )%۱۰۰(پرلايت   b ۷۸/۷  a ۴۲/۰  bc ۶/۱۴  de ۶۷ /۱  de ۱۷ /۱۱  bc 

۳۷/۲۷  )%۱۰۰(ليكا   d ۵/۷  a ۳۹/۰  c ۳۱/۱۳  e ۳۴/۱  e ۱۰ /۱۰  c 
۷۷/۴۱  )% ۲۵(زئولايت ) + % ۷۵(كوكوپيت   a ۸۱/۸  a ۴۷ /۰  a ۲۸/۲۳  a ۴۳ /۴  a ۷۳ /۱۹  a 

۲۳/۳۲  )% ۲۵( زئولايت) + % ۷۵( پرلايت  bc ۹۳/۸  a ۴۶/۰  ab ۲/۱۷  bcd ۷۰ /۲  b ۷۶ /۱۵  ab 

۳۶/۳۰  )% ۲۵(زئولايت ) + % ۷۵(ليكا   cd ۹۲/۶  a ۳۹/۰  c ۵۷/۱۳  de ۸۴ /۱  cde ۴۳ /۱۳  b 
۰۳/۳۶  )% ۵۰(پرلايت ) + % ۵۰(كوكوپيت   b ۶۱/۷  a ۴۶/۰  ab ۴۸/۱۸  bc ۷۵ /۲  b ۹۵ /۱۴  abc 

۹۰/۳۲  )% ۵۰( ليكا) + % ۵۰(كوكوپيت   bc ۱۵/۷  a ۴۱/۰  c ۳۲/۱۶  cde ۳۷ /۲  bcd ۲۶ /۱۴  bc 
۵۴/۳۲  )% ۵۰( ليكا) + % ۵۰( پرلايت  bc ۵۶/۷  a ۴۱/۰  c ۵۷/۱۵  cde ۱۰ /۳  b ۹۸ /۱۹  a 

LSD ۹۴۷۷/۳  - ۰۴۷۳/۰  ۵۹۵۹/۳  ۸۳۰۳/۰  ۳۱۲۵/۵  
  .داري ندارند اختلاف معني LSDبراساس درصد ۵هايي که داراي حداقل يک حرف مشترک هستند در سطح احتمال  ميانگين ،در هر ستون: *
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  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۱۰  

بسـترهاي  . گياهان کاشته شده در بستر پرلايـت خـالص بودنـد   
 داري نداشـتند  كاشت مختلف از نظر تعداد برگ تفـاوت معنـي  

  .)۲ جدول(
  

  هاي گل تأثير بسترهاي كاشت بر ويژگي
داري را از نظر قطر غنچه  بسترهاي كاشت مختلف تفاوت معني

 ـت به کوکوپياضافه کردن زئولا. )۳ جدول(گل نشان ندادند  ت ي
اما افزودن  .بر طول غنچه گل نداشت يدارير معنيت تأثيو پرلا
اهان کاشـته  يش طول غنچه گل در گيکا باعث افزايت به ليزئولا

 يکـا يافتـه در بسـتر ل  ياهان رشد ين بستر نسبت به گيشده در ا
 يداريمعنر يت تأثيت به پرلاياضافه کردن کوکوپ. ديخالص گرد

 ـن بستر نسبت به پرلايافته در اياهان رشد يبر طول غنچه گ ت ي
ش يکـا سـبب افـزا   يت بـه ل ياضافه کردن کوکوپ. خالص نداشت

 اهـان ين بستر نسبت به گيافته در اياهان رشد يطول غنچه گل گ
ت به ياضافه کردن پرلا. ديخالص گرد يکايافته در بستر ليرشد 

 ـافته در اياهان رشد يل در گش طول غنچه گيکا باعث افزايل ن ي
بـا   يدارياما تفاوت معن .دشخالص  يکايبستر نسبت به بستر ل

تعـداد  . جاد نکـرد يت خالص اياهان کاشته شده در بستر پرلايگ
 ـت خالص و کوکوپيگل در بستر کوکوپ  ـپرلا+ تي ر يت از سـا ي

 ـشتر بود کـه بـا بسـتر کوکوپ   يها ببستر  ـزئولا +ت ي ت تفـاوت  ي
اضــافه کــردن زئولايـت بــه پرلايــت ســبب  . شــتداري ندا معنـي 

وجـود آمـده از گياهـان رشـد يافتـه در ايـن       هافزايش تعداد گل ب
افـزودن زئولايـت بـه ليکـا     . بستر نسبت به پرلايت خالص گرديد

بت به ليکاي خالص ايجـاد  سداري از نظر تعداد گل نتفاوت معني
تعـداد گـل   ليکا داراي + گياهان رشد يافته در بستر پرلايت . نکرد

  ).۳جدول (بيشتر نسبت به پرلايت و ليکاي خالص بودند 
  

  بحث
 ـزئولا+ ت يت و کوکوپيکوکوپ يهادر بستر ن رشـد  يشـتر يت بي

اين نتايج مشابه با نتايجي است ). ۲ جدول( مشاهده شد يشيرو
آنها نشان دادنـد کـه   . اندگزارش كرده) ۵( همكارانكه آونگ و 

شتر باشـد، طـول سـاقه گياهـان     هر چه ميزان كوكوپيت بستر بي

. آهار، تاج خروس، جعفري و خرزهره افزايش پيدا خواهد كرد
هـاي  رقـم رز را در بسـتر   پـنج ، )۱۰( و زيـزو  لاس ـچنـين فا  هم

در تمـام  . كاشتند) ۱:  ۱(كوكوپيت + پرلايت خالص و پرلايت 
) ۱:  ۱(كوكوپيت + ترين طول شاخه در بستر پرلايت يشب ،مارقا
دار اما تيمارها از نظـر تعـداد بـرگ تفـاوت معنـي      ؛دست آمدهب

بـا كاشـت رز كولتيـوار آنـا در     ) ۸( كاستلو و همكاران. نداشتند
بهترين كيفيت گل از نظر طول و وزن سـاقه   ،هاي مختلف بستر

هاي اين تحقيـق را   كردند كه يافته گزارشكوكوپيت  بستر دررا 
 ـت و کوکوپيکوپکو يهاکه بستر نيبا توجه به ا. كند تأييد مي ت ي

ــزئولا+  ــتريب يت داراي ــن ظرفيش ــت  ي ــت رطوب  وت نگهداش
جذب اکثـر   يبرا) ۱ جدول(مناسب  هاش -پ ين دارايچن هم

 ـباشند و عـلاوه بـر دارا بـودن ظرف   يم ييعناصر غذا ت تبـادل  ي
 ـگ يعناصر قابل جذب بـرا  ي، دارازياد يونيکات  ـن اهي ز هسـتند  ي
 ـگ يرا بـرا  ياديب زهم عناصر قابل جذ ،لين دليبه هم .)۲( اه ي

را جذب  ييآورند و هم عناصر موجود در محلول غذايفراهم م
آزاد  ييدر محلـول غـذا   در صـورت لـزوم  کننـد و  يم ـ يسطح

  .ستيدور از انتظار ن يجين نتايلذا چن .ندينما يم
 +ليكـا   رشد رويشـي در بسـترهاي ليكـا و سـپس    كمترين 

ــ ــا  هزئولايــت و ب ــي بســترهاي داراي ليك ــد طــور كل ــده ش   دي
و  اين بسترها داراي كمترين ظرفيت نگهداشت آب). ۲جدول (

) ۱ جــدول( بودنـد نســبت بـه سـاير بســترها    زيـاد  هـاش  -پ
جـذب   ،اين بسـترهاي كاشـت   هاش -پدر محدوده  ،علاوه هب

منگنز و روي كـاهش   آهن، خصوصاً فسفر، ،اكثر عناصر غذايي
كاهش رشـد  موجب  ل احتمالاًمجموع اين عوام که )۲(يابد  مي

اضـافه كـردن كوكوپيـت بـه      .رويشي در اين بسترها شده است
و افــزايش ظرفيــت  بســتر هــاش -پپرلايــت ســبب كــاهش 

در نتيجه منجر به جـذب بهتـر   و  )۱ جدول(نگهداشت رطوبت 
افزايش وزن تر و خشك شـاخه   و در نهايت )۲( عناصر غذايي

اضـافه كـردن   . )۲جـدول  ( نسبت به پرلايت خالص شده است
افزايش ظرفيـت   و هاش -پز سبب كاهش يوكوپيت به ليكا نك

عناصر بهتر جذب  ،)۱جدول (و تخلخل کل  نگهداشت رطوبت
  نهايت سبب افزايش طول شاخه و وزن خشك  و در )۲( غذايي
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  ...سترهاي مختلف كاشت در گلخانه بر عملكرد و كيفيت گل رز تأثير ب

۱۱۱  

  تأثير بسترهاي مختلف کاشت بر قطر غنچه گل، طول غنچه گل و تعداد گل در بوته .۳ جدول

  
  تعداد گل  لطول غنچه گ  قطر غنچه گل

  )مترسانتي(  در بوته
  a ۵۷/۲ b ۷۷ /۳  a ۳۱/۸ )% ۱۰۰(كوكوپيت 

  a ۳۹/۲ bc ۷۲ /۳  e ۰/۲ )% ۱۰۰(پرلايت 

  a ۷/۲ c ۴۳ /۳  e ۷۵ /۰ )% ۱۰۰(ليكا 

 a ۶۵/۲ ab ۸۹/۳ ab ۸۷/۶ )% ۲۵(زئولايت ) + % ۷۵(كوكوپيت 

  a ۵۱/۲ ab ۹۵/۳  dc ۳۷ /۴ )% ۲۵( زئولايت) + % ۷۵( پرلايت

  a ۴۸/۲ a ۱۱ /۴  ed ۳۷ /۲ )% ۲۵(زئولايت ) + % ۷۵(ليكا 

 a ۶۶/۲ ab ۹۲/۳ a ۸۱ /۷ )% ۵۰(پرلايت ) + % ۵۰(كوكوپيت 

 a ۵۲/۲ ab ۸۶/۳ bc ۵۰ /۵ )% ۵۰( ليكا) + % ۵۰(كوكوپيت 

 a ۶۴/۲ ab ۹۳/۳ ab ۵۰/۶ )% ۵۰( ليكا) + % ۵۰( پرلايت

LSD -  ۳۳/۰  ۰۷۹۳/۲  
  .داري ندارند اختلاف معني LSDبراساس درصد ۵هايي که داراي حداقل يک حرف مشترک هستند در سطح احتمال  انگينمي ،ر هر ستوند: * 

  
  گيري شدههمبستگي بين برخي صفات اندازه .۴جدول 

   طول شاخه قطر ساقه  وزن تر شاخه وزن خشك شاخه ماده خشك  تعداد گل

 طول شاخه ۱     

    ۱ ns ۷۲/۰  قطر شاخه 

   ۱ ns ۴۲۵/۰  ns ۶۱/۰  وزن تر شاخه 

  ۱ ns ۵۳/۰  ns ۵۵۵/۰  **۸۸/۰  وزن خشك شاخه 

 ۱ **۹/۰  ns ۶۷/۰  *۷۷/۰  **۹/۰  ماده خشك 

۱  *۸۴/۰  ns ۶۲/۰  *۸۵/۰  ns ۶۱/۰  *۷۷/۰  تعداد گل  
  دارو بدون اختلاف معنی درصد ۵و  درصد ۱ح ودار در سطترتيب معني به: nsو  *، **

  
  .)۲جدول ( ه نسبت به ليكاي خالص شده استشاخ

ــه ــترت بيشــترين تعــداد گــل ب ــکوکوپ يب در بســترهاي  ت،ي
ت مشــاهده شــد يــزئولا+ ت يــت و کوکوپيــپرلا+ ت يــکوکوپ

نسبت  يکننده رشد رويشي بهتر نين بسترها تأميهم). ۳جدول (
تعـداد گـل داراي همبسـتگي     ،ياز طرف ـ .بسترها بودندبه ساير 

ات رويشي از جملـه طـول شـاخه، وزن تـر     مثبت با برخي صف
ايـن بسـترها   . )۴جدول ( بودشاخه و درصد ماده خشك شاخه 

به علت دارا بودن كوكوپيت داراي ظرفيت نگهداشـت رطوبـت   
كـه ظرفيـت تبـادل كـاتيوني      ضمن ايـن ). ۱جدول ( بودند زياد
در اختيار گياه قرار  )۲(و عناصر قابل جذب زيادي  داشته ييبالا
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  ۱۳۹۲بهار / سيزدهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۱۲  

دهي نيـز  رشد رويشي بهتر و گل ،ن عوامليادر نتيجه  .دهند مي
 ـ. افزايش پيدا كرده است دسـت آمـده در ايـن آزمـايش     هنتايج ب

. نـد اهدست آوردهب) ۱۰( و زيزو لاسمشابه با نتايجي است كه فا
+ هـاي پرلايـت خـالص و پرلايـت     رقـم رز را در بسـتر   ۵آنها 

ترين عملكـرد در  يش ـب ،مارقادر تمام . كاشتند) ۱:  ۱(كوكوپيت 
 اما از نظر طول غنچه تفاوت .دست آمدهبستر داراي کوکوپيت ب

. ش حاضـر اسـت  يج آزمـا يديده نشد که مشـابه نتـا   یدارمعني
علت فـراهم آوردن عناصـر    به ،اضافه كردن زئولايت به پرلايت

سبب افزايش تعداد گل شده است  ،غذايي قابل جذب براي گياه
بـه ايـن   ) ۱۳(كين و برازايتايـت  چنين جانكاس ـ هم). ۳ جدول(

نتيجه رسيدند كه افزودن زئولايـت بـه پرلايـت سـبب افـزايش      
  .عملكرد خيار شده است

  
  گيري نتيجه

بيشترين رشد رويشي در گياهان کاشته شده در بستر کوکوپيـت  
هاي پرورش بيشترين تعداد گل از بوته. دست آمدهزئولايت ب+ 

پرلايت و + ز آن كوكوپيت بسترهاي كوكوپيت و پس ا دريافته 
 ـ   + كوكوپيت  طـور  هزئولايت حاصل شد كـه از سـاير بسـترها ب

کمتـرين رشـد رويشـي و تعـداد گـل در      . داري بيشتر بودمعني
آن پرلايـت   گياهان کاشته شده در بستر ليکاي خالص و پس از

 ـدسـت آمـده از ا  هج بين براساس نتايبنابرا. ديده شدخالص  ن ي
 ـبستر کوکوپ ،قيتحق  ـزئولا)+ درصـد  ۷۵( تي ) درصـد  ۲۵(ت ي
گـر  يش ديبستر مورد آزما ۸ن بستر نسبت به يترعنوان مناسب به

 ـدسترس بودن منابع فراوان زئولادر با توجه به . شناخته شد ت ي
ن ماده جهت هر چه کمتر کـردن واردات  ياستفاده از ا ،رانيدر ا
  .شوديه ميت توصيازجمله کوکوپ يمواد
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