
  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۵۱  

 

 

  هاي نخوداهچهگی کمورفوفیزیولوژیهاي برخی ویژگیمار بذر بر یت شثیر پیأت

).Cicer arietinum L( تحت شرایط تنش شوري  

 

 

  *و عبداالله بيک خورميزي ين اردلان، مهرداد لاهوتيحس علي گنجعلي،

  
  )۱۰/۵/۱۳۹۲: تاريخ پذيرش؛   ۲۱/۱/۱۳۹۲ :تاريخ دريافت( 

 

  چكيده
تصادفي بـا   صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً، آزمایشی بهشرایط شور درهاي نخود تیمار بذر بر گیاهچه ر پیشثیأتبه منظور بررسي 

هـاي کلريـد سـديم بـا     در اين مطالعه، از محلول. انجام شد ۱۳۹۰سه تکرار در پژوهشکده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد، طي سال 
بـا پتانسـيل    ۶۰۰۰ –اتيلن گليکـول زيمنس بر متر به عنوان سطوح مختلف شوري و از پليدسي ۱۲و  ۸، ۴قابليت هدايت الکتريکي صفر، 

بذرها پـس از تـأثير   . تيمارکننده استفاده شد مگاپاسکال به عنوان مواد پيش -۱مگاپاسکال و کلريد کلسيم با پتانسيل اسمزي  -۸/۰اسمزي 
نتايج نشـان داد کـه تـنش    . گرديد انجام هاگياهچه از بردارينمونه ،روز ۲۸ از پس هاي پلاستيکي کشت شدند وتيمار، در گلدان مواد پيش

دار صفات ارتفاع و وزن خشک بخش هوايي، سطح برگ، شاخص پايداري غشا و محتواي نسـبي آب و افـزايش    شوري سبب کاهش معني
، سطح برگ، شاخص پايداري غشا، محتواي نسبي آب و تيمار شده هاي حاصل از بذرهاي پيشدر گياهچه. دار ميزان پرولين برگ شدمعني

همچنين، در مواجهه با تـنش شـوري، صـفات مـذکور در بـذرهاي      . داري افزايش يافتندصورت معنيميزان پرولين برگ نسبت به شاهد به
 هاي اسمزيمار بذر با محلولتي به طور کلّي، در سطوح مختلف شوري، پيش. داري نشان دادند تيمار شده نسبت به شاهد افزايش معني پيش

هاي نخود باعث کاهش اثرهاي منفي شوري بر رشد گياهچه) مگاپاسکال -۱(و کلريد کلسيم ) مگاپاسکال -۸/۰( ۶۰۰۰ –اتيلن گليکولپلي
  .اتيلن گليکول بوددهندگي کلريد کلسيم بيشتر از پليدر اين آزمايش، اثر بهبود. شد

  

  اتيلن گليکول، کلريد کلسيم، شاخص پايداري غشاپلي محلول اسمزي، : كليدي  هاي واژه

  

  دمهمق
کـارگيري  امروزه به علّت استفاده نامناسب از منابع طبيعـي و بـه  

هاي نامناسب در توليد محصولات کشاورزي، به ويژه در فناوري

هاي کشـاورزي  رابطه با آب آبياري، بخش قابل توجّهي از زمين

  .)۳(واجه هستند در مناطق خشک با پديده شوري م

حبوبات از منابع مهم غذايي سرشار از پروتئين براي تغذيـه    

% ۲۲در تغذيـه انسـان، حـدود    . رونـد انسان و دام به شمار مـي 

هاي کربن از حبوبات هيدرات% ۷چربي و % ۳۲پروتئين گياهي، 

عنـوان   در بين گياهان زراعـي، حبوبـات بـه   . )۲(گردد تأمين مي

شـوند کـه در بـين    بندي ميبه شوري طبقهگياهان نسبتاً حساس 

آنها لوبيا، نخود، عدس، باقلا و نخود فرنگي حساسيت بيشـتري  

 غيرزنـده  تـنش  تـرين  مهم عنوان به خشكي ).۱(به شوري دارند 

، بنابراين نياز به کـارگيري  )۹( است شده معرفي نخود گياه براي

اده و هايي است که بتوانند تأثير نامطلوب تنش را کاهش دروش

هـا، اسـتفاده از   يکي از ايـن شـيوه  . عملکرد دانه را بهبود بخشند

  تيمار بذر است که روشي اقتصادي، ساده و قابل توصيه بـه   پيش
  

  گروه زيست شناسي، دانشکده علوم پايه، دانشگاه فردوسي مشهد. ۱

  abdollahbeyk@gmail.com :مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي :*
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ها و زني، سبز شدن، استقرار گياهچهبهبود جوانه کشاورزان براي

در آب،  خـيس کـردن بـذر    شـامل  روش ايـن . باشدعملکرد مي

هاي آلي اسمزي، تيمار بذرها آلي، محلول هاي نمک غيرمحلول

در دماهاي کم و زياد، مرطـوب کـردن بـا اسـتفاده از ترکيبـات      

ش در رو .)۲۸و  ۴(باشــد زيســتي و تيمــار بــا مــاده جامــد مــي

تيمار، بذرها پيش از قرار گرفتن در بستر خود و مواجهه بـا   پيش

آمـادگي   ،شرايط اکولوژيک محيط، به لحاظ عملکردي و زيستي

آورند و در واقع يک نوع تيمار قبـل از  زني را به دست ميجوانه

  ). ۲۳(شود کاشت بذر محسوب مي

ار تيم ـ پـيش استفاده از با ) ۲۲( و همكارانهريس  در تحقيقي،  

صـفات  زنـي و  بذر ذرت، نخـود و بـرنج قبـل از كاشـت، جوانـه     

اشـرف و رئـوف    .را تحت تنش شوري ارتقا دادنـد  مربوط به آن

تيمار بذر با آب و يا محلـول اسـمزي    گزارش كردند كه پيش) ۵(

زنـي و اسـتقرار   در گياه ذرت تحت شرايط تـنش شـوري، جوانـه   

 ،طـي آزمايشـي  ) ۴۳( و همكاران سيوريتپ .اوليه را بهبود بخشيد

) زيمـنس بـر متـر   دسـي  ۱۸محلـول  ( NaClبذرهاي خربزه را بـا  

تيمار نمودند و پس از كشت در محيط شور بيان داشـتند كـه    پيش

وزن خشك و سـرعت خـروج    ،چهدرصد و سرعت خروج ريشه

تيمار شده نسـبت   گياهچه در شرايط تنش شوري در بذرهاي پيش

. داري بيشـتر بـود   معنـي تيمـار نشـده بـه طـور      پـيش  يبه بـذرها 

، طـول بخـش هـوايي در گيـاه خربـزه نيـز در بـذرهاي        همچنين

ــيش ــزايش داشــت    پ ــه شــاهد اف در ). ۳۵(تيمــار شــده نســبت ب

 الـدين بخـش و شـمس  تيمار و تنش شوري، فرح برهمکنش پيش

، بهبود وزن خشک بخش هوايي، طول ساقه و سـطح بـرگ   )۱۷(

بهبـود وزن خشـک   ، )۱۸(و همکـاران   فرهـودي در گياه ذرت و 

تيمـار   پيش. دست آوردندبخش هوايي خربزه را نسبت به شاهد به

 ATP، فـراهم شـدن   )DNA )۱۱بذر موجب همانند سازي سريع 

، تــرميم و بازســازي  )۱۴(، رشــد ســريع جنــين   )۳۲(بيشــتر 

) ۴۴(هـا  و کاهش نشت متابوليت) ۳۹(هاي فرسوده بذرها  قسمت

عث افزايش سـنتز پـروتئين در   تيمار بذر با همچنين، پيش. شود مي

  هـايي ماننـد اسـتروئاز، فسـفاتاز و    جنين، افـزايش فعاليـت آنـزيم   

فسفو گليسريد دهيدروژناز که به نوبـه خـود متابوليسـم مـواد      - ۳

هـا را  هـا و پـروتئين  هـا، چربـي  اي بذر مثـل کربوهيـدرات  ذخيره

مطالعات در اين زمينه نشـان داده  ). ۴۲(شود دهند، ميافزايش مي

تيمار بـذر در کشـورهايي چـون هندوسـتان،      که نتايج کاربرد پيش

لـذا،  ). ۲۳(زيمبابوه، پاکستان و نپال بسيار اميدوارکننده بوده است 

تيمـار بـذر در کـاهش     تحقيق حاضر با هدف بررسي تـأثير پـيش  

 .اثرهاي مضر شوري و افزايش رشد گياه نخود، انجام شد

  

 هاروش مواد و
هـاي ناشـي از   تيمـار در بهبـود آسـيب    ر پيشبه منظور بررسي تأثي

مورفولوژيـک و فيزيولوژيـک    هـاي ويژگيتنش شوري بر برخي 

آزمايشي  ،)Cicer arietinum L. Desi type(گياه نخود تيپ دسي 

به صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفي با سه تکـرار در  

در پژوهشــکده علــوم گيــاهي دانشــگاه فردوســي  ۱۳۹۰تابســتان 

اتـيلن  تيمارهـاي پلـي   در اين مطالعه، تأثير پـيش . مشهد انجام شد

و کلريــد ) مگاپاســکال - ۸/۰پتانســيل اســمزي ( ۶۰۰۰- گليکــول

در چهـار سـطح شـوري    ) مگاپاسکال - ۱پتانسيل اسمزي (کلسيم 

زيمنس دسي ۱۲و  ۸، ۴، )شاهد(صفر (ايجاد شده با کلريد سديم 

بـه منظـور   . قرار گرفت هاي نخود مورد بررسيبر گياهچه) بر متر

ــيش ــدت   اعمــال پ ــه م ــذرهاي نخــود ب ــار، ب ســاعت در  ۲۴تيم

سپس، بـذرهاي تيمـار شـده تـا     . هاي اسمزي قرار گرفتند محلول

بذرهاي خشـك شـده   . رسيدن به محتواي آب اوليه خشك شدند

هاي حـاوي ماسـه کشـت و آبيـاري در سـطح ظرفيـت        در گلدان

هفته تا سبز شـدن بـا آب   ها به مدت يک گلدان. زراعي انجام شد

ها تنک شدند و در هر گلدان سـه  معمولي آبياري و سپس گياهچه

هـا مطـابق تيمارهـاي    پس از اين زمان، گلـدان . گياهچه باقي ماند

آبياري ) محلول هوگلند همراه با سطوح مختلف شوري(آزمايشي 

 ۸سـاعت روشـنايي و    ۱۶طي دوره رشد، فتوپريود شـامل  . شدند

درجه سلسـيوس ثابـت نگـه داشـته      ۲۶- ۲۴و دما ساعت تاريکي 

روز از زمان کاشت، گياهان برداشـت   ۲۸پس از سپري شدن . شد

هـا توسـط   کش و سـطح بـرگ  بخش هوايي به وسيله خط. شدند

 انگلسـتان،  ADC شـرکت  ساخت(گيري سطح برگ  دستگاه اندازه

بـراي تعيـين وزن خشـک،    . گيـري شـد  ، اندازه)Light Box مدل
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  ...هاي گياهچه كمورفوفيزيولوژيهاي  برخي ويژگيتيمار بذر بر  ثير پيشأت 

۵۳  

درجـه   ۷۰سـاعت در آون در دمـاي    ۴۸بـه مـدت   بخش هوايي 

  . سلسيوس خشک و توزين شد

گـرم از   ۱/۰براي تعيين شاخص پايداري غشـاي سـلولي،     

و داخل دو دسته لوله آزمايش حاوي  توزينبرگ دوم هر گياه 

هـا در  يـک دسـته از لولـه   . ليتر آب مقطر گذاشته شد ميلي ۱۰

دقيقه  ۳۰مدت  درجه سلسيوس به ۴۰حمام آب گرم در دماي 

درجـه   ۱۰۰ها در حمام آب گـرم در دمـاي   و دسته ديگر لوله

دماي  پس از رسيدن. دقيقه قرار گرفتند ۱۰سلسيوس به مدت 

هـا بـه   محيط، قابليت هدايت الکتريکـي نمونـه   دماي ها بهلوله

گيـري شـد و سـپس شـاخص     متـر انـدازه   ECوسيله دسـتگاه  

  ):۴۰(د دست آمپايداري غشا از معادله زير به

۱۰۰× )EC  آب در دمايCº ۱۰۰  /EC  آب در دمايCº ۴۰ ( - ۱ =شاخص پايداري غشا  

]۱  [  

  ):۸(محتواي نسبي آب نيز با استفاده از معادله زير محاسبه شد 

]۲ [ ( / )RWC FW DW TW DW= − − ×100  

وزن  DWوزن تـر بـرگ،    FWمحتواي نسـبي آب،    RWCکه

  س وزن بـــرگ در حالـــت تورژســـان TWخشـــک بـــرگ و 

  .کامل است

ــتس و       ــرولين از روش بي ــنجش پ ــتخراج و س ــت اس جه

گرم از بافت برگ  ۵/۰بدين منظور، . استفاده شد) ۷(همكاران 

در هـاون چينـي    %۳ليتر اسـيد سولفوساليسـيليك    ميلي ۱۰در 

 ۲ساييده و محلول حاصل توسط كاغذ صـافي واتمـن شـماره    

ليتر  دو ميلي. صاف و از آن براي سنجش پرولين استفاده گرديد

 ۲هيــدرين و ليتــر معــرف نــين ميلــي ۲از محلــول حاصــل بــا 

ليتر اسيد استيك گلاسيال در يك لولـه آزمـايش مخلـوط     ميلي

هاي آزمايش به مدت يك ساعت در حمام آب گرم لوله. شدند

قرار گرفته و سپس بلافاصله  بـه ظـرف    سلسيوسدرجه  ۱۰۰

و پـس از آن بـه   حاوي يخ منتقل شدند تا واكنش خاتمه يابـد  

آزمايش  لولهسپس، به محتويات داخل . دماي اتاق منتقل شدند

ثانيه به شدت مخلوط  ۳۰ليتر تولوئن افزوده و به مدت  ميلي ۴

فـاز  (اين عمل موجب دو فازه شدن محتويات لوله شد . شدند

تولوئن رنگـي حـاوي پـرولين در بـالا و فـاز آبـي شـفاف در        

جذب نوري محلول فوقاني بـا  دقيقه،  ۲۰پس از مدت ). پايين

نـانومتر   ۵۲۰طـول مـوج  استفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر در  

شـد و بـا اسـتفاده از منحنـي اسـتاندارد، غلظـت        ياندازه گير

در نهايـت، مقـدار پـرولين بـر     . شـد  تعيـين پرولين در محلول 

  .اساس ميكرومول در گرم وزن تر نمونه گياهي محاسبه شد

  افــزارهــا بــا اســتفاده از نــرمدهتجزيـه و تحليــل آمــاري دا 

Mstat-C    هـا از آزمـون چنـد    انجام و بـراي مقايسـه ميـانگين

استفاده ) ≥۰۵/۰P% (۵اي دانکن در سطح احتمال خطاي  دامنه

 .رسم گرديدند Excelافزار نمودارها نيز به وسيله نرم. شد

  

  جينتا

  برگ سطح

دار هـا حکايـت از تـأثير معنـي    تجزيه و تحليل واريـانس داده 

)۰۱/۰P≤ ( تنش شوري بر سطح برگ نخود داشت) ۱جدول .(

در اين آزمايش، در تمام سطوح شـوري، سـطح بـرگ کـاهش     

کمترين اندازه سطح برگ . داري نسبت به شاهد نشان دادمعني

 )متـر مربـع  سـانتي  ۲۷/۳۰( زيمنس بر متـر  دسي ۱۲در شوري 

بيش ، )متر مربع سانتي ۰۱/۸۰(مشاهده شد که نسبت به شاهد 

ــاهش داشــت   ۵/۲از  ــر ک ــل ). ۲جــدول (براب ــه و تحلي تجزي

تيمار و اثر متقابل شوري  ها مؤيد آن بود که پيشواريانس داده

بـر سـطح بـرگ    ) ≥۰۱/۰P( داريتيمار نيز تـأثير معنـي   و پيش

  ). ۱جدول (نخود داشت 

ها نشان داد که استفاده از هر دو نوع نتايج مقايسه ميانگين   

و ) مگاپاسـكال  - CaCl2) (۱(، کلريـد کلسـيم   تيمـار  ماده پيش

، سطح بـرگ را بـه   )مگاپاسكال - PEG) (۸/۰(گليکول اتيلن پلي

 CaCl2تيمار بـا   در اين راستا، پيش. داري افزايش دادمعني صورت

افـزايش داد   PEGداري نسـبت بـه   صورت معنـي سطح برگ را به

، CaCl2 تيمار با زيمنس بر متر، پيش دسي ۴در شوري ). ۳جدول (

 PEGتيمـار   هـاي نخـود را نسـبت بـه پـيش     سطح برگ گياهچـه 

 ).۱شکل (داري افزايش داد صورت معني به
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۵۴  

  
هاي داراي حرف يا حروف مشترک در ستون. تيمار بذر بر سطح برگ گياهچه هاي نخود مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و پيش .۱ شکل

  .ندداري ندارآزمون دانکن، تفاوت معني% ۵سطح 

  بخش هوايي خشک گياه و وزن ارتفاع

ها حاکي از آن نتايج حاصل از تجزيه و تحليل واريانس داده

بـر ارتفـاع و   ) ≥۰۱/۰P(داري بود که تنش شوري تأثير معني

جـدول  (هاي نخود داشـت  وزن خشک بخش هوايي گياهچه

اين دو صفت در تمام سطوح شوري در مقايسه با شاهد ). ۱

در ايـن  ). ۲جـدول  (ري کاهش نشان دادند داصورت معني به

تيمار بـذر و بـرهمکنش آن بـا شـوري، تـأثير       آزمايش، پيش

داري بر ارتفـاع گيـاه نخـود نداشـت؛ ولـي بـرهمکنش       معني

بـر وزن  ) ≥۰۱/۰P(داري تيمار بذر و شوري تأثير معنـي  پيش

وزن خشـک  ). ۱جـدول  (خشک بخش هوايي نخود داشـت  

مـار شـده در تمـام سـطوح     تي بخش هوايي در گياهـان پـيش  

 ۸در شوري . داري يافتندشوري نسبت به شاهد افزايش معني

تيمـاري   زيمنس بـر متـر، اخـتلاف بـين دو مـاده پـيش       دسي

زيمـنس بـر    دسـي  ۱۲و  ۴هاي دار نبود؛ ولي در شوري معني

تيمـار بـا    طـوري کـه پـيش   بـه . دار بودمتر اين اختلاف معني

CaCl2 ـ در مقايسه با پيش  وزن خشـک بخـش    PEGا تيمار ب

 ).۲شکل (هوايي را بيشتر افزايش داد 

  

  نسبي آب محتواي وغشا  پايداري شاخص

نسبي  غشا و محتواي پايداري با افزايش تنش شوري، شاخص

ــه . کــاهش يافــت) ≥۰۱/۰P(داري صــورت معنــي آب بــرگ ب

زيمنس بر متر  دسي ۱۲کمترين مقدار اين دو صفت در شوري 

تيمـار بـا هـر دو ترکيـب مـورد       پيش). ۲جدول (مشاهده شد 

 پايـداري  شاخص) ≥۰۱/۰P( داربررسي، موجب افزايش معني

 داري بـر معنـي  تيمـار بـذر تـأثير    در حالي کـه پـيش  . غشا شد

جدول (نداشت  هاي نخودمحتواي نسبي آب در برگ گياهچه

تيمـار و شـوري بـر هـر دو صـفت       تأثير برهمکنش پـيش ). ۳

دار و محتواي نسبي آب معني) ≥۰۱/۰P(غشا  پايداري شاخص

)۰۵/۰P≤ ( بود) تيمار در تمام سـطوح شـوري    پيش). ۱جدول

دار شاخص پايداري غشا و محتواي نسـبي  باعث افزايش معني

تيمـار بـذر بـا     در ايـن ارتبـاط، پـيش   . آب نسبت به شاهد شد

CaCl2  نســبت بــهPEG شــاخص پايــداري غشــا را در تمــام ،

در ). ۳ شـکل (افزايش داد داري صورت معني سطوح شوري به

تيمـار   نسبي آب در پـيش تمام سطوح شوري، افزايش محتواي 

PEG تيمار  در مقايسه با پيشCaCl2  ۴شکل (بيشتر بود.( 

  

  ميزان پرولين برگ
نتايج تجزيه واريانس مشاهدات بيانگر ايـن موضـوع اسـت کـه     

بر ميزان پرولين موجود ) ≥ ۰۱/۰P(داري تنش شوري تأثير معني

نتـايج حاصـل از    .)۱جـدول  (هاي نخـود دارد  برگ گياهچهدر 

مقايسه ميانگين مشاهدات نشان داد که با افزايش سطح شـوري،  

صـورت   ميزان پـرولين موجـود در بـرگ نسـبت بـه شـاهد، بـه       

هـا  تجزيـه و تحليـل داده  ). ۲جـدول  (افزايش يافت  داري معني

ثـر تـوأم   تيمار بـذر و ا  پيش) ≥۰۱/۰P(دار معني حکايت از تأثير
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  ...هاي گياهچه كمورفوفيزيولوژيهاي  برخي ويژگيتيمار بذر بر  ثير پيشأت 

۵۵  

  هاي نخودتيمار بذر و برهمکنش آنها بر برخي صفات مورفولوژيک گياهچه نتايج تجزيه واريانس تأثير شوري، پيش. ۱جدول 

درجه  منابع تغيير

 آزادي

ارتفاع گياه 

)cm( 

وزن خشک بخش 

 )mg(هوايي 

  برگ  سطح

)cm2( 

شاخص پايداري 

  (%)غشا 

محتواي نسبي 

  (%)آب 

  پرولين برگ

)µm/g FW(  

  ۶۳۰/۸۶۸**  ۰۷۴/۷۹۲**  ۴۴۴/۶۲۴۰۵**  ۵۱۹/۳۸۲۸۲۸۵۳**  ۷۶۹/۵۵۴۲**  ۵۸۴/۱۱۷** ۳  شوري

  ns۱۹۶/۴  ns۰۲۸/۲۵۳  **۲۵۰/۹۹۹۵۰۶  **۷۷۸/۳۴۴۸  **۴۶۵/۲۵  **۶۹۴/۳۱ ۲ تيمار پيش

  ns۴۹۵/۱۰  **۷۶۹/۳۶۰  **۵۴۶/۱۸۲۵۳۵۵  **۴۴۴/۱۵۵  *۴۸۴/۳  **۳۲۴/۲ ۶ تيمار پيش ×شوري

  ۸۸۹/۲  ۷۳۶/۱۳  ۱۱۱/۵۲۲ ۶۱۱/۸۷۹۷۴ ۳۰۶/۱۰۸ ۳۶۷/۵ ۲۴ خطا

   دارمعني غيرو % ۵و % ۱احتمال  حودار در سطبه ترتيب معني ns و* ،  **

  
  اي نخود تحت تأثير سطوح مختلف شورينتايج مقايسه ميانگين برخي از صفات مورفولوژيک گياهچه. ۲جدول 

  سطح شوري

 )زيمنس بر متر دسي(

  ارتفاع گياه

)cm(  

وزن خشک بخش 

   )mg( هوايي

  سطح برگ

)cm2(   

شاخص پايداري 

  (%)غشا 

  محتواي نسبي

 (%)آب 

  پرولين برگ

)µm/g FW(  

۰ a ۲۸/۳۰ a ۱۴۰  a ۰۱/۸۰  a ۰۴/۳۵  a ۷۸/۹۲  d ۰۰/۲۲  

۴ b۵۸/۲۷ b۱۲۰ b ۳۰/۶۱ b ۵۶/۲۶  b ۶۷/۷۹  c ۶۷/۲۷  

۸ c۷۸/۲۴ c۱۰۰ c ۸۷/۵۲ c ۷۸/۱۹  c ۷۸/۷۵  b ۴۴/۳۴  

۱۲ d۸۸/۲۱ d۸۰ d ۲۷/۳۰ d ۱۱/۱۶  d۸۹/۷۰  a ۳۳/۳۹  

  ).≥۰۵/۰P(ندارند  داريمعني تفاوت دانکن، آزمون مطابق باشند،مي مشترک حرف يک حداقل داراي که هايي ميانگين ستون، هر در

  

  
هاي داراي حرف يا حروف ستون. هاي نخودتيمار بذر بر وزن خشک بخش هوايي گياهچه مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و پيش .۲ شکل

  .داري ندارندآزمون دانکن، تفاوت معني% ۵ر سطح مشترک د
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۵۶  

ميـزان پـرولين موجـود در بـرگ      تيمـار بـذر بـر    شوري و پيش

ميزان پـرولين موجـود در   ). ۱جدول (داشت  هاي نخودگياهچه

صـورت   تيمـار شـده بـه    برگ گياهان حاصـل از بـذرهاي پـيش   

تيمـار   تفاوت بين پيش. داري نسبت به شاهد افزايش يافت معني

CaCl2  وPEG طوري که افزايش ميزان پـرولين  به ،دار بودمعني

   CaCl2تيمـار شـده بـا     در برگ گياهان حاصل از بذرهاي پـيش 

در مقايسه بـا گياهـان رشـد يافتـه از بـذرهاي      ) مگاپاسکال -۱(

جـدول  (بيشتر بـود  ) مگاپاسکال -PEG )۸/۰تيمار شده با  پيش

وجـود در بــرگ  در تمـام سـطوح شـوري، ميــزان پـرولين م    ). ۳

داري صـورت معنـي   گياهان تيمار شده در مقايسـه بـا شـاهد بـه    

و  CaCl2تيمار  در اين ارتباط نيز تفاوت بين پيش. افزايش يافت

PEG در تمام سطوح شوري، ميزان پرولين موجود . دار بودمعني

 CaCl2تيمـار شـده بـا     در برگ گياهان حاصل از بذرهاي پـيش 

، PEGتيمـار شـده بـا     ذرهاي پـيش نسبت به گياهان حاصل از ب

  ).۵شکل (افزايش بيشتري يافت 

  

  بحث
نتايج پژوهش حاضر نشـان داد کـه بـا افـزايش تـنش شـوري،       

صفات مورفولوژيک رشد شامل ارتفاع بخش هوايي گيـاه، وزن  

نخود در مرحله رشد رويشي  خشک بخش هوايي و سطح برگ

هـاي  زارشنتايج کنـوني بـا گ ـ  . داري کاهش يافتندبه طور معني

. ساير پژوهشگران در مورد نخود و گياهان ديگـر مطابقـت دارد  

اي روي گيـاه  در مطالعـه ) ۴۱(سـينگلا و گـرگ    ،به عنوان مثال

نخود نشان دادند که با افزايش سطح شوري، ارتفاع گياه و مـاده  

. خشــک در بخــش هــوايي گيــاه کــاهش قابــل تــوجهي يافــت 

ها در اثر تنش شـوري  گهمچنين، کاهش ارتفاع گياه و تعداد بر

. گـزارش شـده اسـت   ) ۲۹(و بـرنج  ) ۳۷(، گنـدم  )۱۵(در لوبيا 

اعلام نمودند که کـاهش ارتفـاع بخـش    ) ۱۰(بوهنرت و جنسن 

از . باشـد هوايي در اثر تنش شوري، ناشي از کاهش فتوسنتز مـي 

طرف ديگـر، بـراي حفـظ آمـاس سـلولي و تنظـيم اسـمزي در        

لـي خاصّـي ماننـد پـرولين و     شرايط تنش شوري، گياهان مواد آ

سازند و به خاطر صرف انرژي زياد جهـت تنظـيم   مانيتول را مي

  ).۳۶(يابد هاي هوايي کاهش مياسمزي، رشد اندام

کاهش رشد برگ اولين واکنش گياهان در برابر شوري اسـت    

متعاقب کاهش سـطح بـرگ، جـذب نـور کـاهش يافتـه و       ). ۳۴(

اين موضوع باعث کـاهش  . دشوظرفيت کل فتوسنتزي گياه کم مي

گورهام ). ۴۵(گردد محصولات فتوسنتزي مورد نياز براي رشد مي

هـاي شـور داراي مقـدار زيـادي از     معتقد است کـه محـيط  ) ۲۰(

Naهايي مانند  يون
+ ،Cl

SO4 و -
هـا عـلاوه بـر    اين يون. باشندمي -2

اينکه مضر هستند، باعث اختلال در متابوليسم ساير عناصر غذايي 

Naبه عنوان مثـال، رقابـت   . شوندمي نيز
Kبـا   +

Clو  +
NO3بـا   -

- ،

  .شودسبب اختلال در جذب پتاسيم و نيترات توسط گياه مي

تيمار بر بخش هوايي گياه نخود  نتايج اثر توأم شوري و پيش  

زيمنس بر متـر،   دسي ۴هاي بيشتر از دهد که در شورينشان مي

تواند اثرهاي نامطلوب تنش شوري بر ارتفـاع  تيمار بذر مي پيش

. گياه، وزن خشک بخش هوايي و سطح برگ را محـدود نمايـد  

اقبـال و همکـاران    مطابق نتايج مطالعه حاضر، بر اساس گزارش

، تأثير تنش شوري، به دليـل  CaCl2تيمار بذرها با  ، در پيش)۲۵(

د تعادل هورموني از طريق کاهش اسيد آبسيزيک و افزايش اسـي 

  .يابدهاي گياهي، کاهش ميساليسيليک آزاد در بذر و اندام

نتايج پژوهش حاضر نشان داد کـه سـطح بـرگ در گياهـان     

تيمار شده در مقايسه با شاهد افزايش  رشد يافته از بذرهاي پيش

مشـهودتر   CaCl2داري پيدا کرد که اين افـزايش در تيمـار   معني

تـوان گفـت کـه    ت آمده ميدسبنابراين، با توجه به نتايج به. بود

کـائور و  . تيمار تـأثير مثبـت بـر رشـد نخـود داشـته اسـت        پيش

هـا و  تيمار بذر را علت افزايش تعداد شاخه پيش) ۲۶(همکاران 

  .ها در گياه نخود عنوان کردندبرگ

داري بر شاخص پايداري در اين آزمايش، شوري تأثير معني  

ش سطح شوري، اين طوري که با افزايبه ،)≥۰۵/۰P(غشا داشت 

شوري از طريق ايجاد . داري کاهش يافتصورت معني صفت به

هـا يکپـارچگي   تغييراتي در ساختار و ترکيب ليپيدها و پـروتئين 

کايـا و همکـاران   ). ۱۳(دهد غشاي سلول را تحت تأثير قرار مي

 کلريد سديم، کمبـود کلسـيم را   زياد، نشان دادند که ميزان )۲۷(

  کنـد و باعـث کـاهش پايـداري غشـاي     مـي  در توت فرنگي القا
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  ...هاي گياهچه كمورفوفيزيولوژيهاي  برخي ويژگيتيمار بذر بر  ثير پيشأت 

۵۷  

  اي نخودبر برخي صفات مورفولوژيک گياهچه) CaCl2و  PEG(تيمار بذر  نتايج مقايسه ميانگين پيش. ۳جدول 

  ارتفاع گياه تيمار ماده پيش

)cm( 

  وزن خشک بخش 

 )mg( هوايي

  سطح برگ

)cm2( 

شاخص پايداري 

  (%)غشا 

  محتواي نسبي 

  (%) آب

  پرولين برگ
(µm/g FW)  

  a ۴۵/۲۵  a ۸/۱۰۶  c ۵۹/۳۵  c ۶۲/۲۲  c ۱۳/۷۸  c ۰۰/۲۹  شاهد

 ) Mpa۱- (CaCl2 a ۵۳/۲۶  a ۸/۱۱۵  a ۶۴/۵۷  a ۰۰/۲۶  a ۸۸/۸۰  a ۰۸/۳۳  

) Mpa۸/۰-( PEG   a۴۰/۲۶  a ۹/۱۱۲  b ۷۷/۵۰  b ۵۰/۲۴  b ۳۳/۸۰  b ۵۰/۳۰  

  ).≥۰۵/۰P(ندارند  داريمعني تفاوت دانکن، آزمون بقمطا باشند،مي مشترک حرف يک حداقل داراي که هاييميانگين ستون، هر در

  

  
هاي داراي حرف يا حروف ستون. هاي نخودغشاي گياهچه پايداري تيمار بذر بر شاخص مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و پيش .۳شکل  

  .داري ندارندآزمون دانکن، تفاوت معني% ۵مشترک در سطح 

  

  

  
هاي داراي حرف يا حروف ستون. هاي نخودتيمار بذر بر محتواي نسبي آب برگ گياهچه تقابل شوري و پيشمقايسه ميانگين اثر م .۴شکل 

  .داري ندارندآزمون دانکن، تفاوت معني% ۵مشترک در سطح 
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۵۸  

  
داراي حرف يا  هايستون. هاي نخودموجود در برگ گياهچه تيمار بذر بر ميزان پرولين مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و پيش .۵شکل 

  .داري ندارندآزمون دانکن، تفاوت معني% ۵حروف مشترک در سطح 
  

بنابراين، در گياهان تحت تنش شـوري، نسـبت   . شودسلولي مي

هاي سـديم ممکـن اسـت    يابد و يونکلسيم به سديم کاهش مي

در  ).۱۲(هاي اتصـال کلسـيم در غشـا رقابـت کننـد      براي مکان

تيمـار بـذر در شـرايط تـنش      شکـارگيري پـي  بررسي حاضر، بـه 

تيمار بـذر   پيش. شوري، موجب بهبود پايداري غشاي سلول شد

در شرايط بـدون تـنش شـوري، شـاخص پايـداري غشـا را در       

اين ). ≥۰۵/۰P(داري افزايش داد صورت معني مقايسه با شاهد به

ــيش  ــذرهاي پ ــورد ب ــار شــده ذرت شــيرين،   موضــوع در م تيم

دونالد مك). ۳۸(تأييد شده است چغندرقند، تربچه، گندم و جو 

تيمار بذر بر يکپـارچگي غشـاي سـلولي     نشان داد که پيش) ۳۳(

طوري کـه برخـي اجـزاي غشـا، ماننـد اسـيدهاي       به ،مؤثر است

تيمار تغيير يافته و بعد از  در اثر انجام پيش C9و  C7 ،C8چرب 

توانند به وضـعيت اوليـه خـود برگردنـد و در     خشک کردن نمي

  .گرددنشت مواد به خارج از بذر جلوگيري مينتيجه از 

. تنش شوري محتواي نسبي آب را در برگ نخود کاهش داد  

دار بـود  اين کاهش در تمام سطوح شوري نسبت به شاهد معني

)۰۵/۰P≤ .(هاي متعدد ديگـري در مـورد   به طور مشابه، بررسي

. وجـود دارد  شـوري  شـرايط تـنش   در برگ آب پتانسيل كاهش

 اطـراف  محـيط  در آب پتانسيل ، نشان داد که كاهش)۳۰(کرامر 

 آب پتانسـيل  كـاهش  و نسبي آب محتواي كاهش موجب ريشه،

) ۲۱(كاهش محتواي نسبي آب در گيـاه زيتـون   . شود مي گياهان

هو و اشـميدهالتر  . در مواجهه با تنش شوري گزارش شده است

در تنش شـوري،   که اعلام کردند ،گندم ، در تحقيقي روي)۲۴(

 مربـوط  آبي روابط در اختلال به بيشتر آب پتانسيل اوليه کاهش

 غلظـت  تـنش،  ابتـدايي  مراحـل  در زيرا ،يوني تا سميت شودمي

نتـايج  . گياه نرسيده است براي سمي ميزان به هنوز کلر و سديم

تيمـار بـذر بـا     اين آزمايش نشان داد که در شرايط تـنش، پـيش  

CaCl2 و PEG  اه نخـود را بهبـود   هر دو محتواي نسـبي آب گي ـ

به عبارت ديگر، محتواي نسبي آب در بـرگ گياهـان   . بخشيدند

صـورت   تيمار شده در مقايسه با شاهد به حاصل از بذرهاي پيش

ايـن موضـوع در شـرايط    ). ≥۰۵/۰P(داري افزايش يافـت  معني

تيمار بذر تأثير مثبتي بـر   بنابراين، پيش. بدون تنش نيز صادق بود

هـاي نخـود داشـته و احتمـالاً تـأثير       محتواي نسـبي آب بـرگ  

  .دهدنامطلوب تنش شوري را بر محتواي نسبي آب کاهش مي

نتايج اين بررسي نشـان داد کـه بـا افـزايش شـوري، ميـزان       

 ۱۲در شـوري  . داري افزايش يافـت صورت معني پرولين برگ به

برابـر   ۸/۱زيمنس بر متر، غلظت پرولين بـرگ نزديـک بـه     دسي

تيمار و اثر توأم آن با شـوري   پيش. شاهد شد ميزان آن نسبت به

اين . نيز باعث افزايش غلظت اين اسيد آمينه نسبت به شاهد شد

بر گياه گلرنگ و فرهـودي و  ) ۶(اشرفي و رزمجو  نتايجنتايج با 

پـرولين يکـي از   . بر گيـاه خربـزه مطابقـت دارد   ) ۱۸(همکاران 

زگاري در هاي ثانويـه در گياهـان و يـک مکانيسـم سـا     متابوليت
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  ...هاي گياهچه كمورفوفيزيولوژيهاي  برخي ويژگيتيمار بذر بر  ثير پيشأت 

۵۹  

افـزايش سـنتز پـرولين يکـي از     ). ۱۶(برابر تنش اسمزي اسـت  

در ايـن  ). ۳۱(هاي مقاومـت بـه تـنش خشـکي اسـت      مکانيسم

آزمايش، در شرايط تنش و بدون تنش، ميـزان پـرولين در بـرگ    

بنابراين، افزايش تجمع پرولين در گياهـان تيمـار   . افزايش يافت

تغييـرات  . ن شـده اسـت  شده احتمالاً باعث رشد بهتر اين گياها

تيمـار بـذر    فيزيولوژيک و بيوشيميايي ايجاد شده در مدت پـيش 

احتمالاً در مراحل بعدي منجر به تجمع بيشـتر پـرولين در گيـاه    

کنند که پـرولين ممکـن   مطالعات اخير پيشنهاد مي). ۶(شوند مي

ــد و     ــته باش ــزيم داش ــراي آن ــده ب ــش پايدارکنن ــک نق ــت ي اس

 ).۱۸(تحت تنش شوري را کاهش دهد پراکسيداسيون ليپيدها 

  

  گيري نتيجه
اتيلن گليکول و کلريـد  تيمارهاي پلي در اين مطالعه، تأثير پيش

صفر، (کلسيم در چهار سطح شوري ايجاد شده با کلريد سديم 

هـاي نخـود مـورد    بر گياهچـه ) زيمنس بر متردسي ۱۲و  ۸، ۴

شوري، نتايج نشان داد که با افزايش تنش . بررسي قرار گرفت

صفات مورفولوژيک رشد گياه شامل ارتفاع بخش هوايي، وزن 

نخـود در مرحلـه رشـد     خشک بخـش هـوايي و سـطح بـرگ    

بـا افـزايش تـنش    . داري کـاهش يافتنـد  رويشي به طور معنـي 

نسـبي آب بـرگ    غشـا و محتـواي   پايـداري  شوري، شـاخص 

کمتـرين مقـدار ايـن دو    . داري کـاهش يافـت  صورت معنـي  به

  .زيمنس بر متر مشاهده شد دسي ۱۲صفت در شوري 
تيمار شـده   سطح برگ در گياهان رشد يافته از بذرهاي پيش  

داري پيدا کرد که ايـن افـزايش   در مقايسه با شاهد افزايش معني

. اتيلن گليکول مشهودتر بوددر تيمار کلريد کلسيم نسبت به پلي

تيمار بـا هـر دو ترکيـب مـورد بررسـي، موجـب افـزايش         پيش

داري معني غشا شد؛ در حالي که تأثير پايداري ار شاخصد معني

  .نداشت هاي نخودمحتواي نسبي آب در برگ گياهچه بر

داري تيمار بذر و برهمکنش آن با شوري، تأثير معنـي  پيش  

داري بـر وزن  بر ارتفاع گياه نخود نداشـت؛ ولـي تـأثير معنـي    

 ۴هــاي بيشــتر از در شــوري .خشــک بخــش هــوايي داشــت 

تواند اثرهـاي نـامطلوب   تيمار بذر مي منس بر متر، پيشزي دسي

تنش شوري بر ارتفاع گياه، وزن خشک بخش هوايي و سـطح  

  .برگ را محدود نمايد

  

  استفاده مورد  منابع
هاي سـديم و پتاسـيم در بـذر    زني و ميزان تجمع يوناثر سطوح مختلف تنش شوري بر جوانه. ۱۳۸۸. حسن بيگي. و م. باقري، ع .۱

  .۱۴۲-۱۳۷ ):۲(۱هاي محيطي در علوم گياهي جله تنشم .لوبيا ارقام
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  .۱۹۷-۱۹۱): ۱(۴۲ مجله علوم گياهان زراعي ايران .آبيچيتي در شرايط تنش کم

مجلـه علـوم    .هاي مختلف جو به تنش شـوري نارزيابي واکنش لاي. ۱۳۸۶ .نوري نيا. سلطاني و ع .مجيدي هروان، ا .ا، .داداشي، م .۳
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