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  منيچ هاي كوددهي بر خصوصيات رشد و عملكرد گل مينا اثر بسترهاي مختلف كشت و روش
  

 

 

  ۱بهزاد کاويانیو  ۱داود هاشم آبادي ، ۱، طاهر دلجوي توحيدي*۱علي محمدي ترکاشوند

  

  )۱۷/۱۰/۱۳۹۲: تاريخ پذيرش؛   ۵/۴/۱۳۹۲ :تاريخ دريافت(

 

  چكيده
وان بستر کشت مينا چمني و چند روش کوددهي در يـک آزمـايش فاکتوريـل در قالـب طـرح      امکان استفاده از برخي ضايعات آلي به عن

فـاکتور اول،  . اي در روستاي لاکان رشت انجـام شـد  اين مطالعه در مزرعه. تيمار در سه تکرار بررسي شد ۴۵هاي کامل تصادفي با  بلوک
 ۱۵در اين تحقيق، . پاشي کود و مصرف خاکي کود بودحلولبسترهاي مختلف کشت و فاکتور دوم، سه روش کوددهي شامل بدون کود، م

خاک . هاي متفاوت كمپوست زباله شهري، كمپوست ضايعات چاي، كمپوست آزولا و خاك باغچه استفاده شدبستر کشت از مخلوط نسبت
نشان داد که بيشترين رشـد در   نتايج. ماسه بود% ۱۰برگ و خاک% ۱۰كود دامي، % ۲۰حجمي خاک با بافت متوسط، % ۶۰باغچه ترکيبي از 

خـاک باغچـه و    ۱:۱بستر حاوي خاک باغچه، کمپوست زباله شهري و کمپوست آزولا هر يک به مقدار يک سوم و بسـتر حـاوي نسـبت    
هـاي رشـد   کمپوست آزولا به تنهايي بستر مناسبي براي رشد مينا چمني نبود، زيرا در اغلب شـاخص . کمپوست زباله شهري به دست آمد

هـاي  دار نبود، اما مصرف خاکي کود نسـبت بـه روش  هاي رشد معنياگرچه اثر روش تغذيه بر اغلب شاخص. دار مشاهده نشدخ معنيپاس
رسد که ترکيب خاک باغچه، کمپوست زباله شـهري و کمپوسـت آزولا بسـتر کشـت     نظر مي در نتيجه، به. ديگر کوددهي اثر بهتري داشت

  .شودکه به همراه مصرف خاکي کود سبب افزايش رشد گياه مي مناسبي براي رشد مينا چمني است
  

  ضايعات چاي، کمپوست آزولا، کمپوست زباله شهري : كليدي  هاي واژه
  

  

  مقدمه
 اقتصـادي  ارزش .اسـت  جهـاني  تجارت يک زينتي، گياهان توليد

 يافتـه  افـزايش  داريمعنـي  طـور  به گذشته دهه دو در اين گياهان

 در آينـده  در آنهـا  مـداوم  پـرورش  بـراي  زيـادي  استعداد و است

، ۱۹۶۰از دهـه  ). ۳۱( دارد وجـود  المللـي بـين  و داخلي بازارهاي

براي توليد گلداني محصولات باغباني، عمدتاً از بسـترهاي بـدون   

پيـت،   قبيل از آلي مواد شامل هابستر اين. خاك استفاده شده است

 از ديگـر  غيرآلـي  و آلـي  ترکيبـات  با شده مخلوط درختان پوست

 اصـلي  جزء پيت،). ۳۸( باشندمي شن و پرليت کوليت،ورمي قبيل

ــم و ــن مه ــتر اي ــتبس ــي .هاس ــم ول ــونه ــت اکن  از آن برداش

 شـده  تبديل جهاني نگراني يک به خطر معرض در هاي اکوسيستم

به همين خاطر، استفاده از بسـترهاي کشـت مناسـب     ).۳۸( است

  .خوردار استاي بربراي جايگزيني پيت از اهميت ويژه

 بـذري،  هاينهال کشت براي باغباني در خاک بدون بسترهاي   

 اسـتفاده  ها گلدان در زينتي گياهان و توليد سبزي توليد تکثير گياه،

 خصوصيات بايستي خاک بدون کشت بستر اجزاي). ۴۱( شودمي

 داشـته  گيـاه  رشـد  دوره طـول  در را پايـداري  شيميايي و فيزيکي

ــند ــات. باشـ ــتي ثبـ ــتر زيسـ ــايبسـ ــايگزين، هـ ــف جـ    مختلـ
  

  

  گروه باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت.۱

  m.torkashvand54@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي:  *
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 مـديريت  بسـترها،  شـيميايي  خصوصيات بر توجهي قابل طوربه

بايـد   بسـتر کشـت   .)۹( باشـد مي مؤثر زينتي رشد گياهان و آنها

گاه  عنوان تكيه بهاستحکام و قدرت کافي  داراي نفوذپذير بوده و

همچنين توانايي بستر کشت براي حفظ آب و انتقـال  . باشدگياه 

 ).١٢( رسـد نظـر مـي  براي حفظ کيفيت گيـاه مهـم بـه    نيزها گاز

تخلخـل  شامل درصـد   بسترهاي كشت هاي فيزيکي مهمويژگي

و فـرج هـوا، چگـالي و     ، ظرفيت نگهداري آب، درصد خللکل

 هاي شيميايي مهم شـامل ويژگي وذرات  اندازهتوزيع و پراکنش 

pHيو ظرفيت تبـادل کـاتيون  محلول هاي ، غلظت نمک )CEC( 

  .)١٧( باشدمي

 بـه  شبيه شيميايي و فيزيکي خصوصيات داشتن كمپوست، با   

 افـزايش  بـا  ).۳۲( باشـد مـي  پيـت  براي مناسبي جايگزين پيت،

شـهري و برخـي    ضـايعات  محيطـي زيسـت  طـرات خ از آگاهي

 آنهـا  بازيافـت  يا بهداشتي دفن به که نيازي ضايعات آلي، بعلاوه

ــود ــين و دارد، وج ــه همچن ــور ب ــاهش منظ ــرف ک ــابع مص  من

ــذير ــل تجديدناپ ــت، مث ــتفاده پي ــتر اس ــت از بيش  در کمپوس

شـواهدي وجـود دارد   ). ٢٧و  ٨(است  شده توصيه کشاورزي

ــي ــر خــلا کــه نشــان م ــت، کمپوســتدهــد ب ــا داراي ف پي ه

 و پيـت  ترکيـب ). ۲۳و  ۷(هاي رشد گياهي هستند کننده تنظيم

، کنـد مـي  عمـل  همسان صورتبه رشد بستر يک در کمپوست

 و آب نگهـداري  ظرفيت بالابردن باعث اغلب پيت کهطوري به

 شـود مـي  بستر در باروري ظرفيت بهبود سبب کمپوست و هوا

 و حفـظ  شـوند، مي کاشته پيت تربس در گياهان که وقتي ).۴۳(

  رژيـم  ايجـاد  منظور به. است مشکل هوا و آب رژيم نگهداري

پرليت  با پيت گياهان، براي ترمطلوب و ترمساعد هوايي و آب

   ).۱۹( شودمي ترکيب ورميکوليت و

هماننـد   آلـی نتايج برخي مطالعـات نشـان داده کـه ضـايعات        

و دامـي، کاغـذ،    حيـواني  ضايعات شهري، لجـن فاضـلاب، کـود   

پـس از   ،ديگـري  مـاده آلـی  ضايعات هرس و بستر قـارچ و هـر   

توانند جايگزين پيت در بسـتر کشـت شـده و    کمپوست شدن مي

در آزمايشـي   ).۱۶(در بر داشته باشند  برای رشد گياه نتيجه خوبي

روي گل جعفري، مشاهده شد كه بيشترين تعداد گل بـاز شـده و   

شـترين وزن خشـک انـدام هـوايي     هاي جانبي و همچنين بي شاخه

درصد ضايعات چاي در تركيب  ۷۵و  ۵۰هاي حاويگياه در بستر

در آزمايشـي، اثـر    ).۱(دسـت آمـد   با پوست درخت خرد شده به

بررسـي   كمپوست حاصل از كود گاوي بر رشد گل جعفريورمي

مشاهده شد كه بيشترين قطر ساقه، اندازه گل، وزن تر و خشك  و

% ۱۰شـن و  % ۳۰كمپوسـت بـه همـراه    ورمـي % ۶۰ساقه در بستر 

پيـت بـه همـراه    % ۶۰بستر حاوي  خاك و بيشترين ارتفاع گياه در

كمپوست كـود   دست آمد؛ اما رشد گياهان در ورميپرليت به% ۴۰

کمپوسـت  % ۵۰مخلـوطي از  ). ۳۳(گاوي نسبت به پيت بهتر بـود  

ت عنوان بستر کاش پوست درختان و يا پيت به %۵۰زباله شهري و 

عنـوان شـاهد در رشـد     داري نسبت به پيت خـالص بـه  تأثير معني

ي کاتاليـا داشـته    ارکيـده  باخيا، کروتـون، کـوردلين و   گياهان ديفن

ــر كمپوســت پيلــه ) ۵(دوســت و همکــاران علــي ).۴۰(اســت  اث

زميني بر رشد گياه دراسنا را بررسي کردند و مشاهده نمودنـد   بادام

زمينـي  كمپوست پيلـه بـادام  % ۱۵ار که بيشترين ارتفاع گياه در تيم

دست آمد و كمترين ارتفـاع مربـوط بـه    همراه با محلول غذايي به

. زمينـي و بـدون كـوددهي بـود    كمپوست پيلـه بـادام  % ۱۰۰تيمار 

زميني همراه با كمپوست پيله بادام% ۳۰بيشترين قطر تاج در تيمار 

كمپوسـت پيلـه   % ۱۰۰محلول غـذايي و كمتـرين قطـر در تيمـار     

  .دست آمدزميني و بدون كوددهي به ادامب

المللـي بـرنج    در مؤسسه تحقيقات بين ،۱۹۷۰از اواسط دهه    

 ).۲۱( عنوان کود سبز مورد استفاده قرار گرفـت  آزولا به ،فيليپين

نمـو گـل    رشـد و  هـاي مختلـف در  کمپوسـت  در آزمايشي، اثر

مشـاهده گرديـد کـه     جعفري پاکوتاه مورد آزمون قرار گرفت و

درصد آزولا در تركيب با پوست درخـت   ۷۵و  ۵۰تر حاوي بس

). ۲(هاي رشد گـل جعفـري داشـت    بهترين اثر را روي شاخص

 ايرانهاي توليد چاي شمال ضايعات چاي در کارخانهکمپوست 

  ).۲( تواند محيط کشت مناسبي براي گياهان زينتي باشدمي نيز

 ب اسـت و نامناس ـ و ايران محـدود  از آنجايي که منابع پيت در

گردد، امکـان اسـتفاده   مي کشور وارد زياد هزينه پيت خارجي با

کمپوست زباله شهري، ضايعات چاي و آزولا به عنوان بسـتر   از

  نظـر   همچنين جايگزين مناسب براي پيت ضـروري بـه   کشت و
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  .…بر خصوصيات  هاي كوددهي اثر بسترهاي مختلف كشت و روش 

  

۹۷  

  تيمارهاي به کار رفته در تحقيق. ۱جدول 

  تيمار  شماره تيمار

  ) ماسه% ۱۰برگ و خاک% ۱۰كود دامي، % ۲۰متوسط بافت، خاک % ۶۰() شاهد(خاک باغچه   ۱

  کمپوست ضايعات چاي  ۲

  هاي شهريکمپوست زباله  ۳

  کمپوست آزولا  ۴

  خاک باغچه% ۵۰کمپوست ضايعات چاي و % ۵۰مخلوط   ۵

 خاک باغچه% ۵۰هاي شهري و کمپوست زباله% ۵۰مخلوط   ۶

 خاک باغچه% ۵۰کمپوست آزولا و % ۵۰مخلوط   ۷

  هاي شهريکمپوست زباله% ۵۰کمپوست ضايعات چاي و % ۵۰مخلوط   ۸

  کمپوست آزولا% ۵۰کمپوست ضايعات چاي و % ۵۰مخلوط   ۹

  کمپوست آزولا% ۵۰هاي شهري و کمپوست زباله% ۵۰مخلوط   ۱۰

  هاي شهري و خاک باغچه هر کدام به نسبت يک سوممخلوط کمپوست ضايعات چاي، کمپوست زباله  ۱۱

  کمپوست ضايعات چاي، کمپوست آزولا و خاک باغچه هر کدام به نسبت يک سوم مخلوط  ۱۲

  هاي شهري و خاک باغچه هر کدام به نسبت يک سوممخلوط کمپوست آزولا، کمپوست زباله  ۱۳

  هاي شهري و کمپوست آزولا هر کدام به نسبت يک سوممخلوط کمپوست ضايعات چاي، کمپوست زباله  ۱۴

  هاي شهري، کمپوست آزولا و خاک باغچه هر کدام به نسبت يک چهارمايعات چاي، کمپوست زبالهمخلوط کمپوست ض  ۱۵

 

 ترکيبات اصلي کود مايع مصرفي. ۲جدول 

  P2O5  (%)کربن آلي  آهن کل  اسيدهاي آمينه K2O  نيتروژن کل

۶/۵ - ۵/۴  ۶/۳ - ۹/۲  ۳۵- ۲۸  ۰۶/۰ - ۰۵/۰  ۷/۱۸- ۱۵  ۰۵/۰ - ۰۴/۰  

 

تا کنون بستر و روش تغذيه مناسبي براي  از آنجايي که .رسدمي

کشت گياه مينا چمني معرفي نشده و بستر رايج در فضاي سـبز  

باشد و گياه در اين بستر از رشـد خـوبي   شهري خاک باغچه مي

ــراي بررســي ضــايعات    ــژوهش حاضــر ب برخــوردار نيســت، پ

هاي تغذيه مناسـب   کمپوست شده به عنوان بستر به همراه روش

نا چمني و اثر آنها بر اجزاي رشد اين گياه مـد نظـر   براي گياه مي

 Bellis perennisچمنـي، بـا نـام علمـي     گيـاه مينـا   . قرار گرفت

 English Daisyبـا نـام انگليسـي     Asteraceaeمتعلق به خانواده 

 گـل مينـا  . باشـد و مبـدأ آن اروپـا اسـت    مي) مرواريد انگليسي(

باشـد  ر بريتانيا مـي ساله و فراوان در سراسچمني، گل بومي چند

چندين رقـم   ).۳۷(اي و کوتاه قد است که اساساً به صورت بوته

هايي به رنگ سـفيد تـا ارغـواني  توليـد     چمني با گل زينتي مينا

از ماه اسفند تا مهر گل ) مينا چمني(گل مرواريد ). ۲۵(شوند مي

دهد؛ چنانچه زمستان ملايم باشد در تمام طول سال بـه گـل   مي

 . دهي آن از فروردين تا اواخر خرداد استو اساساً گلرود مي

  

  هامواد و روش

اين آزمايش به صورت فاكتوريل با دو فاكتور بسترهاي مختلـف  

هـاي كامـل تصـادفي    كشت و روش کوددهي بر پايه طرح بلوك

تكـرار در مزرعـه آزمايشـي واقـع در روسـتاي       ۳تيمار و  ۴۵با 

فاكتور بستر كشت شـامل   .لاكان رشت مورد بررسي قرار گرفت

  كمپوست زباله شهري، كمپوست ضايعات چاي، كمپوست آزولا 
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۹۸  

  هاي مختلف کشت مورد استفاده در آزمايشخصوصيات شيميايي بستر. ۳جدول 

 شماره تيمار
  نيتروژن

(%)  

  فسفر
(mg/kg)  

 پتاسيم

(mg/kg)   
  سديم
(mg/kg)  

 كربن آلي

)٪(  

 نسبت

C/N  
 )۵/۲ :۱(  

pH  
 )۵/۲ :۱(  

EC (dS/m)  

۱ ۲۵/۰  ۶  ۲۴  ۵۰  ۹۳/۲  ۷۲/۱۷  ۹۲/۶  ۸۵/۰  

۲ ۸۰/۲  ۱۲۰  ۸۲  ۶۲    ۰۴/۱۸  ۴۴/۶  ۸۵/۴  ۶۹/۵  

۳ ۲۲/۳  ۲۰۸  ۶۶۰  ۵۹۰  ۹۱/۲۲  ۱۱/۷  ۰۰/۸  ۳۶/۱۶  

۴ ۷۳/۲  ۲۶  ۱۰۲  ۸۰  ۴۰/۲۳  ۵۸/۸  ۰۹/۶  ۹۴/۳  

۵ ۹۹/۲  ۸۰  ۶۲  ۴۰  ۷۰/۱۱  ۹۱/۳  ۰۶/۵  ۶۴/۱  

۶ ۸۹/۱  ۷۲  ۳۲۰  ۲۶۰  ۶۰/۱۵  ۲۵/۸  ۶۸/۷    ۵۵/۸     

۷ ۷۰/۰    ۱۴  ۵۶  ۹۰  ۷۵/۹  ۹۳/۱۳  ۵۰/۶  ۴۷/۱  

۸ ۷۱/۳  ۱۵۶  ۵۴۰  ۴۲۰  ۹۴/۲۱  ۹۱/۵    ۶/۷  ۷۳/۱۱  

۹ ۵۰/۳  ۴۴  ۱۴۶  ۱۱۰  ۵۳/۱۸  ۲۹/۵  ۹۰/۴  ۶۵/۷  

۱۰ ۹۴/۲  ۲۴۸  ۲۹۰  ۱۰۰  ۹۶/۲۰  ۱۳/۷  ۶۵/۷  ۷۴/۱۰    

۱۱ ۹۶/۱     ۸۰  ۳۰۰  ۱۱۰  ۶۰/۱۵  ۹۶/۷  ۱۵/۷  ۵۲/۸  

۱۲ ۸۹/۱  ۴۸  ۱۰۴  ۸۰  ۷۵/۹  ۱۶/۵  ۹۵/۴  ۶/۲  

۱۳ ۹۴/۱  ۵۶  ۴۲۰  ۴۴۰  ۷۸/۸  ۵۳/۴  ۶۰/۷  ۲۳/۵  

۱۴ ۸۵/۲  ۱۰۴  ۵۱۰  ۴۲۰  ۴۵/۲۱  ۵۳/۷  ۳۵/۷  ۸/۸  

۱۵ ۱۷/۲  ۸۸  ۳۴۰  ۳۰۰  ۵۳/۱۸    ۵۴/۸  ۲۲/۷  ۲۸/۶  

 

شهري، ضايعات چاي و هاي زباله كمپوست. و خاك باغچه بود

شهري رشت، ايسـتگاه  آزولا به ترتيب از كارخانه بازيافت زباله 

 تحقيقات برنج کشورتحقيقات چاي شمال كشور و مؤسسه 

 ۵الك  ازهاي مورد نظر، ابتدا پس از تهيه كمپوست. تهيه گرديد

هـاي  و به صورت حجمـي بـا نسـبت   شده  عبور دادهمتري ميلي

هاي ها داخل گلدانکمپوستسپس . مختلف با هم تركيب شدند

  بسـترهاي . ليتري ريخته و طبـق نقشـه كاشـت چيـده شـدند      ۴

  . اندمشخص شده ۱دول در ج آزمايش در استفاده شده

بدون مصـرف  : فاکتور دوم، سه روش در مصرف کود شامل  

چمني از شـركت  بذر مينا . پاشي و مصرف خاکي بودکود، برگ

هـاي  پس از تهيه بسـترها بـا نسـبت   . بذر فريد خريداري گرديد

هـاي  معين مطابق طرح آزمايشي، و قبل از انتقال نشـاها، گلـدان  

ضـدعفوني  ) Zineb(كش زينـب  قارچهاي كشت با حاوي بستر

برگـي و بـه    ۶و  ۵هاي توليد شده در مرحلـه  سپس، نشا. شدند

 ۴هـاي  در گلدان ۱۵/۸/۱۳۹۰ازاي هر گلدان سه نشا، در تاريخ 

ليتري كاشته شدند و سپس به مزرعه انتقـال يافتنـد و در هـواي    

پـس از  . آزاد قرار گرفتند تـا دوره رشـد چهارماهـه طـي گـردد     

ماهه، گياهان تنك شدند و از هر گلـدان  يك دوره يكگذراندن 

يك بوته حذف گرديد تا شرايط رشـدي بهتـري بـراي گياهـان     

حاصل شود و در هر گلدان دو بوته تـا آخـر دوره رشـد حفـظ     

دهي، گياهان به مـدت يـک مـاه در    قبل از شروع محلول. گرديد

از کـود مـايع مگـافول جهـت     . ها اسـتقرار داشـتند  داخل گلدان

روز  ۴۵در هزار پـس از   ۵وددهي همراه آب آبياري با غلظت ک

. روزه اسـتفاده شـد   ۱۵از کاشت در سه مرحله با فواصل زماني 

 .دهدترکيب شيميايي کود مصرفي را نشان مي ۲جدول 

در پايان آزمايش، ارتفاع گياه از طوقه تا بالاي بلندترين بـرگ  

وره رشـد، مـاهي   هاي گيـاه در طـي د  تعداد برگ. گيري شداندازه

سه برگ از هر گلدان انتخاب شده . بار شمارش و ثبت گرديديك

گيـري شـد و   سنج انـدازه و ميزان كلروفيل آنها با دستگاه كلروفيل

دهنـده از  سـاقه گـل  . سه برگ ثبت گرديد كلروفيل سپس ميانگين
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  .…بر خصوصيات  هاي كوددهي اثر بسترهاي مختلف كشت و روش 

  

۹۹  

در طول دوره رشـد،   .كندها از محل طوقه ظهور پيدا ميبين برگ

گيري و ميـانگين آنهـا   دهنده از هر گلدان اندازهلطول سه ساقه گ

گاري گل، سه گـل از هـر   دست آوردن ماندبراي به. يادداشت شد

هـا تـا   گذاري شد و مدت زمان بين ظهـور گلبـرگ  گلدان علامت

ها يادداشت و ميانگين سه عـدد ثبـت   تغيير رنگ و ريزش گلبرگ

انتخـاب و بـا    از هر گلدان، سه گل كه كاملاً شكوفا شـده . گرديد

گيـري شـد و ميـانگين    استفاده از كوليس ديجيتال، قطر آنها اندازه

گيـري تعـداد گـل، در    براي اندازه. آنها محاسبه و يادداشت گرديد

شده در هر گلدان شـمرده  هاي شكوفا پايان دوره رشد، تمامي گل

در پايان دوره رشد، گياهان از گلدان خارج شـده و  . و ثبت گرديد

وزن . ثبـت گرديـد   وايي از محل طوقه جدا و وزن تر آنهـا اندام ه

انـدام   .شدگيري ها نيز پس از شستشو و تميز كردن اندازهتر ريشه

درجـه   ۱۰۵هـاي گيـاه در دسـتگاه آون در دمـاي     هوايي و ريشه

ــدت   ــه م ــا   ۲۴سلســيوس ب ســاعت خشــك و وزن خشــك آنه

   .گيري گرديد اندازه

ر بسـتر کشـت از روش   گيـري نيتـروژن کـل د   براي انـدازه    

بسترهاي کشت بـه روش سـلطانپور   . استفاده شد) ۳۴(کجلدال 

كربنات دي اتيلن تـري  آمونيوم بي( AB-DTPAبا محلول ) ۳۶(

گيري و سپس فسفر قابل جذب با عصاره) آمين پنتا استيک اسيد

در   Apel-PD-303UVاستفاده از دسـتگاه اسـپکتروفتومتر مـدل   

پتاسيم و سـديم  غلظت . گيري شدازهنانومتر اند ۴۷۰طول موج 

-انـدازه  Jenwayمـدل   توسط دستگاه فـيلم فتـومتر  ها  در عصاره

در بسـترهاي کشـت از     ECو pHگيـري  براي اندازه. گيري شد

بـر طبـق ايـن    . اسـتفاده گرديـد  ) ۳۹(روش وردانک و گـابريلز  

 ۴۰۰در بسـترهاي کشـت، مقـدار    pH گيـري  روش، براي اندازه

 ۱( ۵/۲بـه   ۱از بستر کشت به نسبت حجمـي  متر مكعب سانتي

ارلـن مـاير مخلـوط     در) قسمت آب مقطـر  ۵/۲به  قسمت بستر

دقيقه روي شيکر  ۳۰ها به مدتاين مرحله، نمونه از بعد. گرديد

گيري کاغذ صافي، عصاره استفاده از انتها با در داده شدند و قرار

متـــر  pHتوســـط دســـتگاه  pHگيـــري انـــدازه. انجـــام شـــد

انجام  Jenway سنج هدايت توسط دستگاه ECو   Elmetronمدل

) ۲۸(بلـک   –روش والکـي  گيري کـربن آلـي از  براي اندازه. شد

 SPSSافزار ها توسط نرمتجزيه و تحليل آماري داده .استفاده شد

  . انجام شد LSDها با استفاده از آزمون و مقايسه ميانگين

 

  نتايج و بحث

  خصوصيات شيميايي بستر کشت

بسترهاي مختلف کشـت بـه کـار    خصوصيات شيميايي  ۳ول جد

كه بيشـترين   دادنتايج نشان . دهدمي نشانرفته در اين آزمايش را 

كمپوسـت ضـايعات    ٪۵۰ميزان نيتروژن مربوط به بسـتر مخلـوط   

كمپوست زباله شهري و كمترين نيتروژن مربـوط بـه    ٪۵۰+ چاي

ها ه ساير بستربستر خاك باغچه است كه ماده آلي كمتري نسبت ب

خصوصيات شيميايي بستر به دليل تأثير بـر کيفيـت گيـاه،     .داشت

هـاي شـيميايي مسـتقيماً روي    اهميت زيادي دارند، چون ويژگـي 

). ٤٢(دارنـد   ريتـأث قابليت انحلال مواد غـذايي و نگهـداري آنهـا    

هاي آلـي نسـبت بـه خـاك     ميزان نيتروژن، با جايگزيني کمپوست

مطابقت ) ۱۸(يگاتي و همکاران ه با نظر گرباغچه افزايش يافت ک

آنها افزايش ميزان نيتروژن را با اضافه نمودن کمپوست کـود   .دارد

. دامي در جايگزيني با پيت، در بستر کشت بگونيا گزارش نمودنـد 

هـاي آلـي   ميزان فسفر و پتاسيم با افـزايش جـايگزيني کمپوسـت   

نتيجـه ايـن    .افـزايش يافـت  ) ضايعات چاي، آزولا، زباله شـهري (

كـه غلظـت بيشـتر    ) ۳۰(هاي ريبريـو و همكـاران   آزمايش با يافته

ري پيـت  پتاسيم در كمپوست زباله شهري را نسبت به بسـتر تجـا  

 .گزارش كردند، مطابقت دارد

هــاي هــاي کشــت حــاوي کمپوســتدر بســتر C/Nنســبت 

ضايعات چاي، كمپوست زباله شهري و آزولا کمتر از حد مجاز 

)۳۰C/N= (باشـد ه براي رشد گياهان زينتـي مناسـب مـي   بود ک .

هـاي  گزارش نمودند که کمپوسـت ) ۱۱(ديويدسون و همکاران 

. آل هستندبراي توليد گياهان ايده ۲۰کمتر از  C/Nداراي نسبت 

در بسترهاي کشت بـا افـزايش حجمـي کمپوسـت      C/Nنسبت 

) ۲۰(سـينگ و همکـاران   هـاي جايا کاهش يافـت، کـه بـا يافتـه    

در بسترهاي کشت به علـت افـزايش    C/Nکاهش  .دمطابقت دار

. ميزان نيتروژن اين بسترها در اثـر اضـافه شـدن کمپوسـت بـود     

  مربـوط ) pH )۰/۸دهد كه بيشـترين  نشان مي ۳هاي جدول داده
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۰  
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  .…بر خصوصيات  هاي كوددهي اثر بسترهاي مختلف كشت و روش 

  

۱۰۱  
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۲  
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  .…بر خصوصيات  هاي كوددهي اثر بسترهاي مختلف كشت و روش 

  

۱۰۳  
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۴  

) pH )۸/۴كمپوســت زبالـه شــهري و كمتــرين   ٪۱۰۰بـه بســتر  

سـاير   باشـد و كمپوست ضايعات چاي مي ٪۱۰۰متعلق به بستر 

براي رشد گياهـان زينتـي    pHها تقريباً در محدوده مناسب بستر

 pH، )۴(مطـابق نظـر ابـد و همکـاران     . قـرار دارنـد  ) ۲جدول (

توصيه شده   ۵/۶-۳/۵، اهان زينتیيگ مناسب براي رشد مطلوب

برخي عوامل مطلوب از نظر زيبايي، مثل انـدازه و ظـاهر   . است

بررسـي بـراي تعيـين حـد      گياه، از جمله معيارهاي مهـم مـورد  

 هـاي بـه غيـر از بسـتر   . شوري قابل تحمل گياهان زينتـي اسـت  

 ۱۴و  ۱۱، ۱۰، ۸، ۵کمپوست زبالـه شـهري و تيمارهـاي     ۱۰۰٪

هـا تقريبـاً در   که حاوي کمپوست زباله شهري بودند، ساير بستر

براي پرورش گياهان زينتـي  ) dS/m ۸-۶شوري (محدوده مجاز 

بسـتر کشـت بـا افـزايش جـايگزيني       ECو  pHميزان . باشندمي

) ۱۸(گـاتي و همکـاران   ، که با نظـر گري يافتکمپوست افزايش 

ــت دارد ــايعات     .مطابقـ ــت ضـ ــزودن کمپوسـ ــا افـ ــا بـ   آنهـ

ــبت  ــبز در نس ــاي  س ــي در   ۱۰۰و ۷۵، ۵۰، ۲۵ه ــد حجم درص

و  pHجايگزيني با پيت در بستر کشت گياهان زينتـي، افـزايش   

EC را مشاهده نمودند.  

  

  رشد  هايشاخص

هـاي مربـوط بـه اثـر بسـتر      نتايج تجزيه واريانس داده ٤جدول 

اثـر  . دهدکشت و روش کوددهي بر رشد مينا چمني را نشان مي

بستر کشت بر تعداد برگ، ارتفاع گياه، ارتفاع ساقه گـل دهنـده،   

تعداد گل، وزن تر ريشه و انـدام هـوايي، وزن خشـک ريشـه و     

ثـر روش کـوددهي نيـز بـر     ا. دار بودمعني% ١کلروفيل در سطح 

ارتفاع گياه، ارتفاع ساقه گل دهنـده، تعـداد گـل و وزن خشـک     

اثــر متقابـل بســتر کشــت و روش  . دار شــدانـدام هــوايي معنـي  

دار بـود  کوددهي فقط بر ارتفاع گياه، تعداد گل و کلروفيل معني

  . دار نشدهاي رشد معنيو بر بقيه شاخص

بـدون كـوددهي،   ( هـاي كـوددهي   روشاثر مقايسه ميانگين 

-مينـا  رشـد گيـاه    هـاي شاخصبر  )پاشي و مصرف خاكيبرگ

کـه روش مصـرف خـاكي، تعـداد     نشـان داد  ) ۵جدول (چمني 

دهنـده، تعـداد گـل،    برگ، ارتفاع گياه، قطر گل، ارتفاع ساقه گل

ماندگاري گل، وزن تر اندام هوايي و وزن خشك انـدام هـوايي   

توليـد   كودون استفاده از پاشي و بدي نسبت به روش برگبيشتر

پاشـي نسـبت بـه    وزن تر ريشه و كلروفيل در روش برگ. نمود

علت . بدون كوددهي و مصرف خاكي افزايش بيشتري نشان داد

هاي رشد در روش مصرف خاكي، در دسـترس  افزايش شاخص

قرار گرفتن عناصر غذايي مورد نيـاز گيـاه در طـول دوره رشـد     

در گياه هليكونيـا  ) ۱۰(نز و مورتون هاي كلمباشد كه با يافتهمي

 ۸که بـه مـدت   ) 'Heliconia 'Golden Torch(رقم گلدن تورچ 

شيميايي تيمـار شـدند، مطابقـت    ماه در گلخانه با انواع كودهاي 

، افــزودن نيتــروژناثــر ، )۱۶( وپالاکريشــمان و همکــارانگ .دارد

را بررسي نمودند و مشـاهده  مريم  گل فسفر و پتاسيم بر کيفيت

آذين و قطر گل با که بيشترين ميانگين تعداد گلچه در گلکردند 

اکسـيد فسـفر و    کيلوگرم پنتا ۶۰،نيتروژنکيلوگرم  ۱۲۰مصرف 

  .دست آمدهپتاسيم ب کيلوگرم اکسيد ۳۰

 هـاي كشـت  بسـتر اثـر  هاي مربـوط بـه   مقايسه ميانگين داده

بـر  ) ۷جـدول  (و اثر متقابل بستر و روش  كوددهي ) ۶جدول (

بيشـترين تعـداد   كـه  نشان داد چمني مينا رشد گياه  هايشاخص

کمپوست زبالـه   ٪۵۰+خاک باغچه ٪۵۰( ۶برگ در بستر شماره 

 ۱۰و بسـتر شـماره    ۱۳شـماره   دست آمد كه با بسـتر  به) شهري

در يــك ) كمپوســت آزولا ٪۵۰+كمپوســت زبالــه شــهري ۵۰٪(

كـه  گزارش نمودند ) ۴۰(و همکاران  شاوريول. گروه قرار داشت

پوسـت درختـان و    ٪۵۰کمپوست زباله شهري و  ٪۵۰استفاده از

در رشـد گياهـان    بيشترين تأثير را ،عنوان بستر کاشت  يا پيت به

داشـته   ي کاتاليـا  باخيا، کروتون، کوردلين، فاتسيا و ارکيـده  ديفن

كمپوست آزولا  ٪۱۰۰كمترين تعداد برگ مربوط به بستر . است

وقتـي بسـتر خـاك باغچـه و      ايـن آزمـايش نشـان داد كـه    . بود

كمپوست آزولا هر يك به تنهايي و يا در تركيب با هم به عنوان 

بستر مورد استفاده قرار گيرند، بستر مناسبي براي رشـد گياهـان   

هـا در تركيـب بـا كمپوسـت زبالـه      ولي همين بسـتر . باشندنمي

هـاي  صر غذايي بـراي گيـاه، شـاخص   شهري، به دليل تأمين عنا

  .رشد بهتري توليد نمودند

دست آمـد كـه بـا    به ۱۳بيشترين ارتفاع گياه در بستر شماره 
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  .…بر خصوصيات  هاي كوددهي اثر بسترهاي مختلف كشت و روش 

  

۱۰۵  

ريبريـو و همكـاران   . در يك گروه قرار داشـت  ۸و  ۶بسترهاي 

گزارش كردند كـه اسـتفاده از   ) ۴۰(و همکاران  شاوريول و) ۳۰(

در تركيـب بـا   درصـد   ۵۰و  ۲۰كمپوست زباله شهري به ميزان 

هـاي رشـد گياهـان    هـاي كشـت باعـث افـزايش شـاخص     بستر

ي  باخيـا، کروتـون، کـوردلين، فاتسـيا و ارکيـده      ديفن شمعداني،

 ٪۱۰۰كمتــرين مقــدار ارتفــاع گيــاه در بســتر. شــود مــی کاتاليــا

ــه     ــا يافت ــه ب ــد ک ــده ش ــت آزولا دي ــاي كمپوس ــي وه   خليق

مپوســت ك ٪۱۰۰و  ٪۷۵در اســتفاده از ) ۲(پاداشــت دهکــايي  

هـاي رشـد گـل جعفـري، از جملـه ارتفــاع،      آزولا بـر شـاخص  

  . مطابقت نداشت

دار بـود و  اثر متقابل بستر و روش تغذيه بر ارتفاع گياه معني

ــماره     ــتر ش ــاه در بس ــاع گي ــترين ارتف ــه  ۱۳بيش و روش تغذي

نتايج خوب ايـن بسـتر   . دست آمدپاشي و مصرف خاكي به برگ

واند به علت تركيب كمپوسـت زبالـه   تدر رابطه با ارتفاع گياه مي

شهري با كمپوست آزولا و خـاك باغچـه باشـد، زيـرا خـاك و      

كمپوست آزولا به تنهايي بـه دليـل کمبـود مـواد غـذايي، بسـتر       

همچنين، كمپوست زباله شـهري  . مناسبي براي رشد گياه نيستند

بسـتر مناسـبي بـراي     تواندزياد نمي ECو  pHبه تنهايي به دليل 

ولي تركيب كمپوست زباله شهري با كمپوسـت   باشد، رشد گياه

به دليل متعـادل سـاختن   ) ۱۳بستر شماره (آزولا و خاك باغچه 

pH ،EC تواند تركيـب مناسـبي بـراي رشـد     و عناصر غذايي مي

گـزارش كردنـد کـه    ) ۱۵(گومز و همكـاران  -گارسيا. گياه باشد

 درصد كمپوست زباله شهري باعـث  ۵۰الي  ۲۰هاي حاوي بستر

، كـاهش  %۵۰هاي رشد شده و مقـادير بـيش از   افزايش شاخص

هـاي حـاوي كمپوسـت زبالـه     برخي بستر. رشد را به دنبال دارد

كه مورد نيـاز گيـاه مينـا     ۸-۷ محدوده pH شهري به دليل داشتن

. انـد هـا شـده  چمني است باعث افزايش رشد گياه در اين بسـتر 

 pHبـوده و   ۵/۵ بيش از pHهايي با اين گل در خاک رشد بهينه

  ).۲۵(دهند را ترجيح مي ۵/۸تا  ۵/۷محدوده 

 ٪۵۰خاك باغچه به همـراه   ٪۵۰بيشترين تعداد گل در بستر 

كمپوست زباله شهري مشاهده شد، كه به دليل غنـي بـودن ايـن    

علت كم بـودن تعـداد گـل در    . بستر از نظر عناصر غذايي است

بسـتر شـماره   ر فقر مواد غذايي و د كمپوست آزولا، ٪۱۰۰بستر 

و مشــكل EC بــودن  زيــاد) كمپوســت زبالــه شــهري% ۱۰۰( ۳

تواند به واسـطه تـنش   علت اين امر مي. باشدبستر مي آنشوري 

شوري حاصل از كمپوست زبالـه شـهري بـراي گيـاه و نـاقص      

ماندن دوره رويشي باشد که در نتيجه گياه كوچك مانده، سـريع  

هـاي  يافتـه . كندليد ميهاي کمتري تووارد فاز زايشي شده و گل

نشان داد که کـاهش بـازده گـل    ) ۱۵(گومز و همكاران -گارسيا

هـاي کشـاورزي بـه    کمپوست زباله% ۷۵هميشه بهار در مخلوط 

ريبريـو و   .استدليل افزايش ميزان شوري و عدم تعادل اسمزي 

درصـد كمپوسـت    ۵۰و  ۴۰، ۳۰، ۲۰، ۱۰مقادير ) ۳۰(همكاران 

آزمايش كردنـد، كـه بهتـرين نتيجـه در      شهري را در بسترزباله 

 ۲۰و  ۱۰(مپوسـت  هاي گل شمعداني در مقـادير كـم ك  شاخص

نيـز افـت رشـد و    ) ۱۳(كليند و همكاران ا. دست آمدبه) درصد

همچنين كاهش تعداد گل مينا را در مقـادير زيـاد كمپوسـت در    

  .مخلوط با پيت، به دليل افزايش شوري، گزارش نمودند

و روش تغذيــه بــر شــاخص تعــداد گــل اثــر متقابــل بســتر 

 ۶طوري كه بيشترين تعداد گل در بسـتر شـماره   به. دار بود معني

و روش تغذيـه   )کمپوست زباله شهري ٪۵۰+خاک باغچه ۵۰٪(

زياد شدن تعداد گل در اين بسـتر و  . مصرف خاكي مشاهده شد

توانـد بـه علـت تـداوم فراهمـي      روش تغذيه مصرف خاكي مي

ك بـراي اسـتفاده درازمـدت گيـاه از مـواد      عناصر غذايي در خا

، پال و بيسـواس  )۳۵(نگار هاي شرف و الگزارش .غذايي باشد

ــاران  و) ۲۶( ــوب و همك ــوددهي در  )۲۴(محق ــت ک ــر مثب ، اث

 اسلم خان. هايي نظير رز، داوودي و مريم را نشان داده است گل

ر خصوصـيات رشـد و   ب NPKثير سطوح مختلف أت) ۶( و احمد

به ايـن نتيجـه رسـيدند کـه      را بررسي كردند و يولدهي گلاگل

مقدار فسفر و پتاسيم مناسب و در حد اعتدال و کاربرد نيتروژن 

هاي رشد رويشي نظير ارتفاع، تعداد بـرگ، طـول   شاخصه زياد،

در حـالي کـه ميـزان     ؛دهـد ها و طول سنبله را افزايش مـي برگ

اي ه ـر شاخصـه ب ـشـده اثـر مثبتـي     ذكـر  متوسطي از سه عنصر

نظير ظهور سـنبله، بـاز شـدن اولـين و      ،دهي و توسعه سوخ گل

   .آخرين گلچه، وزن و قطر سوخ دارد
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۶  

مشاهده شد کـه بـه    ۱۴تر ريشه در بستر شماره  بيشترين وزن

اين افـزايش  . داري بيشتر از بقيه بسترهاي کشت بودطور معني

تواند به دليل وجود شرايط مناسب از قبيل نفوذپذيري بستر مي

و تهويه مناسب در اثر استفاده از كمپوست آزولا و كمپوسـت  

و  زيـاد تقريباً  ECضايعات چاي به علت . ضايعات چاي باشد

بهتر است بـه   ،به علت خاصيت لجني شدن پس از جذب آب

هاي کشـت ديگـر، بـه ويـژه پرليـت،      صورت ترکيب با محيط

هـاي خـاك   كم شدن وزن تر ريشه در بستر ).۲(استفاده گردد 

تواند بـه علـت عـدم    ميکمپوست زباله شهري  ٪۱۰۰باغچه و

در كمپوست زباله شـهري،  . ها باشدتهويه مناسب در اين بستر

علاوه بر اين، وجود عناصر زياد و عـدم نفوذپـذيري مناسـب    

تواند سبب شـود كـه ريشـه از گسـتردگي و رشـد خـوبي        مي

و  ۱۴افزايش وزن تر ريشه در بسـتر شـماره   . برخوردار نباشد

پـذيري  تواند به علت تهويه و نفـوذ پاشي ميروش تغذيه برگ

پاشي باشد كه با جـذب بهتـر و   مناسب اين بستر و روش برگ

سريعتر عناصر مورد نياز گياه باعـث گسـتردگي سـطح بـرگ،     

. شـود افزايش فتوسنتز و انتقال اين مواد براي توسعه ريشه مي

ناصـر كـافي   كمپوست آزولا به تنهايي به دليـل عـدم وجـود ع   

باشد، ولي در تركيب با كمپوسـت ضـايعات   بستر مناسبي نمي

تواند تأمين كننده عناصـر غـذايي بـراي ايـن بسـتر و      چاي مي

علت كم شـدن  . محيط كشت مناسبي براي گياهان زينتي باشد

همان کمپوست زباله شهري،  ٪۱۰۰وزن خشك ريشه در بستر 

مناسـب در   مشكلات تنش شوري و عدم تهويه و نفوذ پذيري

گزارش كردند ) ۲۲( و همکاران رئال - لوپز. باشداين بستر مي

وزن ريشه شمعداني، اطلسي و حسـن يوسـف بـا افـزايش     كه 

در پيـت،   %۵۰ نسبت فاضلاب بـه اضـافه کمپوسـت خـام تـا     

کمپوست، اين بازده کاهش  %۷۵که با  در حالي ؛افزايش يافت

زيـاد در مـزارع   استفاده كمپوست زباله شهري به مقدار . يافت

  ).۳(چغندرقند باعث كاهش رشد ريشه شد 

هـا و روش  هاي مهم براي ارزيابي بسـتر يكي از شاخص

در ايــن . باشــدتغذيــه، وزن خشــك انــدام هــوايي گيــاه مــي

 ۶آزمايش، بيشترين وزن خشك اندام هوايي در بستر شماره 

 ۱۴و  ۱۳، ۱۲، ۱۱، ۱۰، ۸مشاهده شد كه با بسترهاي شماره 

كمترين وزن خشك انـدام هـوايي   . دار نداشتمعني اختلاف

نگار ال. بود) كمپوست آزولا ٪۱۰۰( ۴مربوط به بستر شماره 

دار وزن گل و وزن تر و خشک سـاقه  نيز افزايش معني) ۱۴(

) Red Sim(پاشي برگـي ميخـك رقـم رد سـيم     را در محلول

و ) کمپوســت آزولا ٪۱۰۰( ۴بســتر شــماره . مشــاهده نمــود

كمترين وزن خشك اندام هوايي  كوددهيبدون  روش تغذيه

را داشته كه اين به علت فقير بـودن كمپوسـت آزولا از نظـر    

به استناد . باشددهي در اين بستر ميعناصر غذايي و عدم كود

دهـي و رشـد شـقايق    پاشي بر گلهاي متعدد، محلولگزارش

اثـر مثبتـي   ) ۲۴( و زنبـق ) ۲۶(، مـريم  )۳۵(، رز )۲۹(نعمان 

 ٪۳/۳۳( ۱۱بسـتر شـماره   گياه رشـد يافتـه در   . شته استگذا

 ٪۳/۳۳+ کمپوســت ضــايعات چــاي  ٪۳/۳۳+ خــاک باغچــه

بـا وجـود اينكـه وزن خشـك انـدام       )کمپوست زباله شهري

هوايي بيشتري داشت، ولـي تعـداد گـل كمتـري نسـبت بـه       

تواند مبين اين موضوع باشـد  بسترهاي ديگر داشته و اين مي

سنتز صرف اندام رويشي شـده و گيـاه   كه مواد حاصل از فتو

  .هاي كمتري توليد كرده استگل

كمپوسـت   ٪۱۰۰( ۳زياد بودن كلروفيل در بستر شـماره  

عناصر غذايي  زيادتواند به علت وجود مقدارمي) زباله شهري

، خصوصاً نيتروژن كه مستقيماً در سـاخت  باشددر اين بستر 

 ٪۱۰۰در بستركمبود كلروفيل برگ . كلروفيل برگ نقش دارد

تواند به علـت فقيـر بـودن ايـن بسـتر از      كمپوست آزولا مي

. ها باشـد اخته شدن كلروفيل در برگعناصر غذايي و عدم س

نگار ال. ها همواره رنگ پريده و زرد بودند، برگدر اين تيمار

پاشي برگي در شش تيمار مختلف، در آزمايشي، محلول) ۱۴(

ميكرو، روي رشـد و   شامل چهار عنصر ماكرو و شش عنصر

دهـي و سـپس آنـاليز شـيميايي ميخـك رقـم رد سـيم را        گل

نتايج، پس از تجزيه برگي، حاكي از آن بود كـه  . بررسي کرد

هـا و مـواد   ، كارتنوئيـدها، كربوهيـدرات  bو  aهـاي كلروفيـل 

داري به طور معني Cuو  N ،P ،K ،Znها مثل معدني در برگ

  . ندافزايش يافت
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  .…بر خصوصيات  هاي كوددهي اثر بسترهاي مختلف كشت و روش 

  

۱۰۷  

  گيرينتيجه

كـدام از چهـار بسـتر پايـه     ج اين آزمايش نشان داد که هـيچ نتاي

كمپوست ضايعات چاي، كمپوسـت زبالـه شـهري، كمپوسـت     (

به تنهايي قابليت مناسب جهت رشد گيـاه  ) آزولا و خاك باغچه

هـاي  ايـن گيـاه توانسـت در تركيـب     امـا  ،چمني را ندارنـد مينا 

رين عملكرد بهت. ها رشد مناسبي داشته باشدمختلفي از اين بستر

. دست آمدهاي كشت حاصل از تركيب دو و سه ماده بهدر بستر

 ٪۵۰و  ٪۳/۳۳هـاي رشـد، جـايگزيني مقـدار     در بيشتر شاخص

افـزايش  . كمپوست زباله شهري اثر بهتري بر رشد گيـاه داشـت  

جـايگزيني   ٪۵۰سطح كمپوست زباله شهري به مقـدار بـيش از   

نـي شـد، زيـرا    چم هـاي رشـد گيـاه مينـا    باعث كاهش شاخص

زياد، در مقـادير زيـاد    ECو  pHكمپوست زباله شهري، به دليل 

به عنوان عامل عمده محدود كننده اثرهاي معكوس را بـه دنبـال   

مناسـب و ايجـاد    ECو  pHكمپوست آزولا نيز با وجود . داشت

پذيري بهتر بستر، به دليل كمبود عناصر غذايي، بـه  تهويه و نفوذ

باشـد و بهتـرين   جهت پرورش گياهان نميتنهايي بستر مناسبي 

تركيــب بــا  ٪۵۰و  ٪۳/۳۳نتيجــه از كمپوســت آزولا در مقــادير 

دست آمد، زيرا كمپوست آزولا با ايجاد كمپوست زباله شهري به

تهويه مناسب در بستر و كمپوست زباله شهري به عنـوان تـأمين   

كننده عناصر غذايي مكمل خوبي بـراي هـم و تركيـب مناسـبي     

  . باشندرشد گياهان زينتي ميبراي 

اضافه كردن محلول غذايي به بستر با مقدار كم كمپوسـت،  

تـوان آن را بـه   هاي رشد گرديد و مـي موجب افزايش شاخص

بايد قبل از البته . ها توصيه نمودعنوان مكمل رشد در اين بستر

همانگونـه كـه   . كوددهي، تركيـب بسـتر را مـد نظـر قـرار داد     

كمپوست زباله  زيادهاي حاوي درصد بستر مشاهده گرديد، در

دهـي تـأثير چنـداني    شهري و كمپوست ضايعات چـاي، كـود  

دهي باعث افـزايش  هايي مثل آزولا، كودنداشت؛ ولي در بستر
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