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  اير سرو نقرهيدر تکث) IBA(يي، نوع قلمه و تيمار اکسين زا ريشهنوع بستر  تأثير

)Cupressus arizonica var. glabra(  
 

۱عزيزاله خندان ميرکوهي
۱و سپيده صحرايي ۱رستمي ، فاطمه رشيد۱، لقمان حق دوست۱عراقي، عليرضا مشرفي *

 

 

  )۱۰/۸/۱۳۹۲ :؛  تاريخ پذيرش ۱۱/۴/۱۳۹۲: تاريخ دريافت(

 

  چكيده
سـازي  بهينـه بنـابراين، بـه منظـور    . پـذير نيسـت  ها به آساني امکانزايي قلمهريشه) Cupressus arizonica(يا سرو سيمين  ياسرو نقرهدر 

هاي کامل تصادفي در چهار تکرار و چهـار قلمـه در هـر    صورت چندعاملي در قالب طرح بلوک هاي اين گياه، آزمايشي بهزايي قلمه يشهر
ساله  ۱۵از نصف فوقاني و يا تحتاني يک درخت ) انتهايي يا زيرانتهايي(متري سانتي ۱۵در اين تحقيق، چهار نوع قلمه . انجام گرفتکرار، ت

 +پيت خالص، پيت(زايي و چهار نوع بستر ريشه فوقاني زيرانتهايي، تحتاني انتهايي و تحتاني زيرانتهايي گرفته شدتحت نام فوقاني انتهايي، 
 ۵۰۰۰و  ۴۰۰۰، ۳۰۰۰، ۲۰۰۰هـاي  غلظـت (و چهار غلظت اکسين از نوع ايندول بوتيريـک اسـيد    )برگ پوسيده و ماسه بادي پرليت، خاک

طول و تعداد ريشه مورد  و زاييکالوس ، درصدزايي و درصد ريشهشدند  ها بعد از شش ماه برداشتقلمه. استفاده گرديد )گرم در ليتر ميلي
زايـي، طـول   زايي و کـالوس بر درصد ريشه) P≥۰۱/۰(داري تأثير معني کار گرفته شده نتايج نشان داد که تيمارهاي به. ارزيابي قرار گرفت

زايي، طول ريشه و تعداد ريشه  کمترين درصد ريشه. از بين رفتندبرگ پوسيده  بستر کشت خاکها در بيشتر قلمه. ريشه و تعداد ريشه داشت
زايي، طول ريشه و تعداد  بيشترين درصد ريشه. در قلمه تحتاني زيرانتهايي و سپس فوقاني زيرانتهايي، در بستر کشت ماسه بادي حاصل شد

  .مشاهده شدر ليتر دگرم  ميلي ۳۰۰۰غلظت با رليت و هورمون اکسين پ +زايي پيت ريشه در قلمه تحتاني انتهايي، بستر ريشه
  

  ه، طول ريشير جنسير غيقلمه تحتاني، قلمه انتهايي، تکث : كليدي  هاي واژه
  

  مقدمه
 يدرخت ـ) Cupressus arizonica( ياا سـرو نقـره  ين يميسرو س

 ۱۲که تا ارتفـاع   باشد مي Cupressaceaeشه سبز از خانواده يهم

 يسـتگاه اصـل  يز). ۱۵( کند ميمتر رشد  ۵/۴پهنه گسترش متر و 

تـا   ۱۲۰۰و تا ارتفـاع   باشد ميکا يزونا در آمريالت آرياه اين گيا

در  ياهين گونه گيا). ۱۸(ا پراکنش دارد يمتر از سطح در ۲۰۰۰

ران شـده و بـه جهـت سـازگار بـودن، بـه       ير وارد ايم قرن اخين

ژه در منـاطق معتـدل سـرد و    ي ـوبه ،در اکثر نقاط کشورسهولت 

ن درخـت مقـاوم بـه    يا. کشت و کار شده است ،معتدل مرطوب

ن، خشـک و  يسـنگ  يهااز جمله خاک ،ط نامساعدياز شرا يليخ

 ـا). ۱۵ و ۱۲، ۱۱( باشـد  مـي هـا  يمـار يز آفات و بيو ن يآهک ن ي

کنتـرل   يسـبز، بـرا   يجنس از سروها به طور عمده در فضـاها 

. ردي ـگيمورد استفاده قرار م ـ) ۲۱(شکن ش و به عنوان باديفرسا

حاصـل از   يک کشنده روغـن ضـرور  يولوژيب هاياثر ،نيهمچن

ده است يا به اثبات رسياه در کنترل لارو مگس مالارين گيبرگ ا

بخـش سـالانه،   تيبا توجه به رشد متراکم و رضا ،نيبنابرا). ۱۶(

د ي ـ، توليمطلـوب، چـوب صـنعت    يريپـذ و فرم ينتيز يهاجنبه

، ينت ـيز ياهي ـک گونه گيه، به عنوان يثانو يهاتيصمغ و متابول

 يسـاز يژه کلونوياه و بهن گياد اي، ازدييو دارو ي، صنعتيجنگل

  . برخوردار است زياديت يآن از اهم

ر ي ـو با کشت بذر تکث يبه روش جنس يطور سنت اه بهين گيا

 اه بـه ثبـت   ي ـن گي ـا ير جنس ـي ـهرچنـد کـه روش تکث  . شوديم
 

 ، کرجدانشگاه تهران ،گروه مهندسي علوم باغباني و فضاي سبز، پرديس کشاورزي و منابع طبيعي. ۱

 khandan.mirkohi@ut.ac.ir: پست الکترونيکيمکاتبات، مسئول : *
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستم شماره/  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۹۴  

بـر بـودن اصـلاح    بـه دلايلـي از قبيـل زمـان     .)۱۱(رسيده اسـت  

شکل ، هم)۷(هاي انتخاب شده شبه والد با روش کشت بذر  گونه

نبودن گياهان حاصـل از کشـت بـذر، سـخت بـودن شناسـايي و       

زنـي  بـودن درصـد جوانـه    کـم رسـيده و نيـز    هايآوري بذرجمع

از جملـه کـاربرد پيونـد،     ،، تکثير غير جنسي)۱(ه اين گيا هايبذر

زايي قلمه به منظـور توليـد يکنواخـت و    فنون ريزازديادي و ريشه

به تکثيـر جنسـي تـرجيح داده    نسبت  ،شکلدستيابي به گياهان هم

شـکل از  اين مورد به ويژه بـراي تکثيـر گياهـان هـم    . )۴( شودمي

ماري قارچي سـرطان  هاي مقاوم به بيمنابع ژنتيک محدود و کلون

از  ،که شـيوع زيـادي نيـز يافتـه    ) Cypress cortical cancer(سرو 

کـه اسـتفاده از    از آنجـايي ). ۸(سزايي برخـوردار اسـت   اهميت به

روش پيوند و ريزازديادي وابسته به فنون ويـژه و نيـروي انسـاني    

 ،طلبـد نيز مـي  زياديباشد و از طرف ديگر زمان و هزينه  ماهر مي

هـر چنـد کـه سـالانه      ؛داراي اقبال از طرف توليدکنندگان نيسـت 

شـود  هزاران نهال پيوندي از انواع سروها در سراسر دنيا توليد مي

). ۸(نامه ريزازديادي اين گياهان نيز تدوين گرديـده اسـت   و شيوه

ازدياد گياهان زينتي به روش غيرجنسـي مربـوط بـه     %۷۰بيش از 

  ). ۶(باشد  ن گياهان ميهاي اي زايي از قلمه ريشه

هـاي آنهـا از سـهل    زايـي قلمـه  گياهان مختلف از نظـر ريشـه  

سـرو سـيمين از جملـه    . زا متغيـر هسـتند   زا تا سخت ريشـه  ريشه

هـاي  زايـي قلمـه  شود که ريشه زا محسوب مي گياهان سخت ريشه

در . اي اسـت پذير نيست و تـابع شـرايط ويـژه   آن به آساني امکان

تحقيقـات   ،زايـي قلمـه  اه بـه وسـيله ريشـه   خصوص تکثير اين گي

زايـي  ريشـه  ،در تنها گـزارش موجـود  . اندکي صورت گرفته است

هاي اين گياه در بستر کشت مخلـوطي از پيـت و پرليـت بـه     قلمه

نتايج ). ۱۷(مورد بررسي قرار گرفته است  ،نسبت حجمي مساوي

زايـي در  اين بررسي نشان داده است کـه بيشـترين درصـد ريشـه    

هاي چوب نيمه هاي چوب سخت و سپس به ترتيب در قلمهقلمه

زايـي  هاي انتهايي درصد ريشهباشد و قلمهسخت و چوب نرم مي

ولـي افـزايش غلظـت     .هاي تحتاني دارنـد تري نسبت به قلمهيشب

گرم در ليتر تأثير  ميلي ۱۶۰۰۰گرم در ليتر تا  ميلي ۴۰۰۰اکسين از 

  . زايي نداشته استداري در افزايش درصد ريشهمعني

هـاي   هـا و گونـه   علاوه بر اينکـه در جـنس   ،زاييدرصد ريشه

هاي مختلف و نيز  حتي در بين ارقام و واريته ،متفاوت متغير است

در گياهان مـادري موجـود در منـاطق مختلـف بـا شـرايط آب و       

کنترل عوامـل بيرونـي    ،حال با اين .هوايي متغير نيز متفاوت است

زايـي در مقايسـه بـا    اي افزايش درصـد ريشـه  ترين روش برآسان

چـون گياهـان    ،از طـرف ديگـر  ). ۱۴و  ۹(باشد عوامل دروني مي

بـه تعـداد محـدود در    ) Glabra(مادري سرو سيمين رقـم گلابـرا   

هـاي   هـايي در بـاغ   بعضي از مناطق از جمله به عنوان تک درخت

 سـازي شـرايط و محـيط   بنـابراين بهينـه   ،شناسي وجود دارنـد گياه

زايي براي تک گياهان مادري موجود از ايـن گيـاه ضـروري    ريشه

هـاي ضـروري بـراي    شرايط و نيازمنـدي  ،در اين تحقيق. باشدمي

هاي سرو سـيمين رقـم گلابـرا از    زايي مطلوب از انواع قلمهريشه

شناسي پرديس کشـاورزي و منـابع   گياه مادري موجود در باغ گياه

ن يک منبع ژنتيکي منحصر به فرد طبيعي دانشگاه تهران که به عنوا

زايـي و  از جمله تأثير نوع قلمه، نوع بسـتر ريشـه   ،شود شناخته مي

  . گرفتمورد ارزيابي قرار  ،زايي نوع اکسين غلظت محرک ريشه

 

  ها مواد و روش
ــرا ــارز يب ــقابل يابي  ياســرو نقــره يهــاقلمــه يــيزاشــهيت ري

)Cupressus arizonica var. glabra (مار يتاز نوع قلمه،  تأثير و

 يهـا و بسـتر ) IBA(د يک اس ـي ـرينـدول بوت ين از نـوع ا يبا اکس

از دو بخـش   ،ن منظـور ي ـا يبرا. مختلف استفاده شد ييزاشهير

سـاله موجـود در    ۱۵ک درخت ي يو نصف تحتان ينصف فوقان

دانشگاه تهـران   يعيو منابع طب يس کشاورزيپرد يشناساهيباغ گ

 ۳۰مـه سـخت بـه طـول     يچـوب ن  هاي مهقل) ۱۳۹۰ماه در آذر(

 ۱۵هـا بـه دو بخـش    ن قلمـه ي ـک از اي ـهـر  . ه شديمتر تهيسانت

چهـار   ،نيبنـابرا . م شـدند يتقس ييرانتهايو ز ييانتها يمتريسانت

 يتحتان ،ييرانتهايز يفوقان ،ييانتها يفوقان(نوع قلمه حاصل شد 

بخـش  متـر  يپـنج سـانت   يهابرگ). ييرانتهايز يتحتان و ييانتها

ط خنک و مرطوب حـذف و سـپس   يک محيهر قلمه در  ينييپا

ل ي ـکـش بنوم با قارچ ،يقارچ يهاياز آلودگ يريشگيبه منظور پ

  قـه از يدق ۲۰ يبا فاصله زمان. مار شدنديت) در هزار ۵/۱غلظت (
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  ... ريدر تکث) IBA(زايي، نوع قلمه و تيمار اکسين  تأثير نوع بستر ريشه 

۱۹۵ 

  استفادههاي فيزيکي و شيميايي بسترهاي کشت مورد ويژگي .۱جدول 

  (%) ماده آلي  )زيمنس بر متردسي( pH EC  )متر مکعب گرم بر سانتي( وزن مخصوص ظاهري  نوع بستر کشت

  ۹۷  ۷۵/۰  ۵/۴  ۱۵/۰  پيت خالص

  -  ۱۳/۰  ۵/۷  ۱۲/۰  پرليت

  -  ۴۵/۰  ۵/۶  ۱۳/۰  پرليت+پيت

  ۴/۰  ۳/۱  ۶/۷  ۵/۱  ماسه بادي

  ۵۷  ۹/۰  ۲/۷  ۳/۰  برگ پوسيده خاک

  

 نـوع   ن ازياکس ـ ييزاشهيها با هورمون رکش، قلمهمار با قارچيت

IBA گرم در يليم ۵۰۰۰و  ۴۰۰۰، ۳۰۰۰، ۲۰۰۰ يهادر غلظت

ن يبنـابرا  ،ن در الکل اتانول حل شـد يچون اکس. مار شدنديتر تيل

) تـر ين در ليم اکسگر ميليمار صفر يت(ن يفاقد اکس يمحلول الکل

 يمتـر انتهـا  يدو سـانت . مار شاهد در نظر گرفته شـد يبه عنوان ت

ه ي ـه در محلول تهيبه مدت سه ثان ،شاهد يهاقلمه يحت ،هاقلمه

هـا  ن، قلمـه يمار با اکس ـيپس از ت. قرار گرفت همار مربوطيشده ت

 بهبلافاصله  ،سپس. آزاد قرار گرفتند يقه در معرض هوايدق ۱۰

  . افتنديانتقال  ييزاشهيت رکشت متفاوت جه يبسترها

ت و ي ـپ ،ت خـالص يپ(مختلف  ييزاشهياز چهار نوع بستر ر

ماسـه   و دهيپوس ـ بـرگ  خاک ،)يمساو يبه نسبت حجم(ت يپرل

 %۳۷زان رطوبت متوسط حـدود  يت با ميپ. دياستفاده گرد )يباد

ده بـا اسـتفاده از الـک دو    يپوس ـ بـرگ  خـاک ت و ي ـ، پرليحجم

  .)۱جدول ( دنديغربال گرد يمتر يليم

ل ي ـکـش بنوم يز قبل از استفاده با قـارچ ن ييزاشهير يبسترها

سـطح   ۵نوع قلمـه،   ۴( يعاملطرح به صورت چند. يمار شدندت

در ) يـي زاشـه ينوع بسـتر ر  ۴ن با احتساب شاهد و يمار با اکسيت

قلمـه در هـر    ۴تکـرار و   ۴در  يکامـل تصـادف   يهاقالب بلوک

 يـي زاشـه ير. رفتيانجـام پـذ   )قلمه ۱۲۸۰در مجموع با ( تکرار

ک شـفاف و در معـرض   ير پوشش پلاسـت يها در خزانه و زقلمه

بستر کشـت حـدود    يدما .قرار گرفت يابيمورد ارز يعينور طب

متوسـط   و )آب گـرم  يهايي با لولهپاگرما( لسيوسدرجه س ۲۰

  و در شـب برابـر بـا    ۲۵ ±۲داخل خزانه در روز برابـر بـا    يدما

  ط در محـدوده يمح ـ يرطوبت نسب. ودب لسيوسدرجه س ۱۷ ۲±

بـار بـا   يکروز  ۲۰ش هـر  يط آزمايمح. ر بوديدرصد متغ ۷۰-۷۵

  . شد يل ضدعفونيکش بنومقارچ

، )درصد( زايي ريشهزان يها بعد از شش ماه برداشت و مقلمه

 يـي زاو کـالوس ) متر سانتي(شه ي، طول ر)تعداد(شه يانشعابات ر

افـزار  ها با استفاده از نرمداده. قرار گرفت يابيمورد ارز) درصد(

ز در يها ننيانگيسه ميه قرار گرفت و مقايمورد تجز SAS يآمار

  .  انجام شدبا استفاده از آزمون دانکن  %۵سطح 
  

 نتايج و بحث

ها نشان داد کـه تـأثير نـوع قلمـه و     تجزيه واريانس دادهنتايج 

اکسـين بـر   کننـده رشـد   بستر کشت با سطوح مختلـف تنظـيم  

زايـي، طـول ريشـه و تعـداد ريشـه       زايي، کـالوس  درصد ريشه

   ).۲جدول ( بوددار  معني

دهد که بـرهمکنش نـوع   ينشان م ۲ج مندرج در جدول ينتا   

ر از صـفت تعـداد   ي ـز بـه غ ين نيقلمه، بستر کشت و غلظت اکس

و صـفت   %۱در سـطح   ييزاو کالوس ييزاشهيشه بر درصد رير

 ييزاشهير مقدارن يکمتر. دار استيمعن %۵شه در سطح يطول ر

تحتـاني زيرانتهــايي و   هــايدر قلمـه  درصــد ۲۰-۲۵حـدود  بـا  

هـاي  به ترتيب در قلمه% ۷۵و % ۷۰زايي به ميزان بيشترين ريشه

فوقاني انتهايي و تحتاني انتهايي در بستر کشت پيـت خـالص و   

  ). ۱شکل (پرليت حاصل شد  +پيت

نشـان   نتايج برهمکنش نوع قلمه، بستر کشت و غلظت اکسين   

در بسـتر کشـت   ) درصد ۸۶- ۸۱(زايي ترين ميزان ريشهيشداد که ب

گـرم در ليتـر در   ميلي ۳۰۰۰پرليت به همراه غلظت اکسين  +پيت

تاني هاي تح زايي در قلمهو کمترين ريشههاي تحتاني انتهايي قلمه

ــايي  ــر   ۱۷- ۲۳(زيرانتهـ ــه غيـ ــد، بـ ــت  درصـ ــتر کشـ   از بسـ
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستم شماره/  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۹۶  

  زايي قلمه سرو سيمين تجزيه واريانس خصوصيات ريشه .۲جدول 

 )صفات(ميانگين مربعات                                                                                 

  تعداد ريشه  طول ريشه   درصد کالوس  درصد ريشه  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ۰۷۸/۰ns  ۵۱/۵۰۷۳**  ۵۳/۲۰* ۹۵/۴۴*  ۳  تکرار

 ۴۶/۳۶۶**  ۵۱/۴۶۷۵۰۹۸** ۴۵/۱۳۴۸۶** ۹۱/۴۴۷۹۳** ۳  نوع قلمه

  ۸۰/۱۹** ۶۸/۳۱۴۴۸۸** ۸۵/۳۱۸۷** ۲۴/۱۱۶۵۳* ۳  بستر کشت

  ۲۵/۳۳** ۳۲/۴۹۲۲۰* ۶۶/۴۹** ۸۳/۸۲۲** ۴  غلظت اکسين

 ۳۵/۵** ۷۹/۵۷۴۸۰** ۶۳/۱۲۲۱** ۵۶/۲۵۷۱** ۹  بستر کشت ×نوع قلمه

 ۴۹/۴** ۹۵/۷۶۹۱** ۷۳/۳۰* ۷۹/۱۶۶** ۱۲  غلظت اکسين×نوع قلمه

 ۲۴/۰ns ۹۹/۱۲۹۳** ۸۷/۱۲۴** ۰۴/۱۷۰** ۱۲  غلظت اکسين×بسترکشت

 ۲۴/۰ns ۷۳/۲۰۴۱* ۰۹/۷۸** ۸۲/۷۵** ۳۶  غلظت اکسين×کشت بستر×نوع قلمه

  ۲۶/۰  ۵۵/۶۱۹  ۲۴/۵ ۱۹/۱۵  ۱۳۹  خطا

 ۸۲/۱۶ ۶۹/۷ ۸۴/۱۰  ۸۸/۱۱  )%(ضريب تغييرات 

  دار عنيبدون اختلاف مو  %۵ و% ۱ح ودار در سط ترتيب معنيبه nsو  *، **
  

 
  .دار است حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني. هاي سرو سيمين زايي انواع قلمه تأثير نوع بستر کشت در ريشه .١شکل 

  

ر يدر سـا ) ن رفتنـد يها در آن از به قلمهيده که کليگ پوسبر خاک

حاصـل  ن يزان اکس ـي ـکشت و بدون توجه بـه م  يهابستر کشت

 زايـي  ريشـه ت ي ـنونهال از قابل هاي مهثابت شده است که قل. شد

ن درخـت از سـن   ييبخش پا هاي مهو قل) ۹(برخوردارند  زيادی

. شـوند يو نونهـال محسـوب م ـ  دار بوده برخور يک کميژولويب

 يميک و نـه سـن تقـو   يولوژيسن ب ،زايي ريشهت در يموفق يبرا

زان ي ـم ،گـر ياز طـرف د . باشـد  مـي مهـم   يعـامل  ،يش ـيمواد رو

شـتر  يکمتـر اسـت و ب   ييانتهـا  يهـا ها در قلمـه اختهي يابيزيتما

جـه کـه   ين نتي ـن، ايبنـابرا . ک هستنديستميحالت مرها در اختهي

حاصـل شـده    ييانتهـا  يتحتـان  هاي مهدر قل زايي ريشهن يشتريب

و همکـاران   اسـتابس ق ي ـدر تحق. کند ميدا يپ ياست تطابق علم

 ييچـوب سـخت انتهـا    هـاي  مهشتر در قليب زايي ريشهز ين) ۱۷(

 ،ييرانتهـا يچـوب سـخت ز   هاي مهسه با قليدر مقا ،نيميسرو س

  ممکن  يدهشهيبا ر يارتباط نونهال يچگونگ. است گزارش شده
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  ... ريدر تکث) IBA(زايي، نوع قلمه و تيمار اکسين  تأثير نوع بستر ريشه 

۱۹۷ 

 
  .دار است حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني. هاي سرو سيمين زايي انواع مختلف قلمه تأثير غلظت اکسين بر درصد ريشه .٢ شکل

  

ــ ــا مســن شــدن گ يــتوجن ياســت چن ــه شــود کــه ب ــتول ،اهي د ي

زان ي ـان کـاهش در م يم. ابدييش ميافزا ييزاشهير يها بازدارنده

م يو مسـتق  يکم ـ يان قلمـه، رابطـه  ييپا يهادر بافت ييزاشهير

همراه با سالمند  ،يدهيشهل ريکاهش در پتانس). ۲۰(وجود دارد 

 کيجه کم شدن مقدار مواد فنولينت اهان، ممکن است دريشدن گ

ا همسـاز بـا   ي ـن و ياکس ـ يهـا عنـوان همفرسـاز  هها بفنول. باشد

  . ندنکيعمل من ياکس

چــوب ســخت  يهــا، قلمــهياهــان چــوبياز گ ياريدر بســ

، چهار يمتريک شاخه چند سانتيد که از نشويه ميسان ته نيبد

 ـ ،شـود يم ـ گرفتـه تا هشت قلمه  ب ي ـکـه از نظـر ترک   يطـور هب

ن گونـه  ي ـا ين تـا بـالا  يين پـا يب يمشخص يها، تفاوتييايميش

کـه از   ييهـا قلمـه  يـي زاشـه يردر ). ۲( ها وجـود دارد  شاخساره

 ـييانـد، اغلـب تغ  مختلف شاخساره گرفتـه شـده   يهابخش  يرات

در  يـي زاشـه ين ريربيشـت شـتر مـوارد،   يدر ب. مشاهده شده است

هـا گرفتـه   ن شاخسـاره ييپا يهاده شده که از بخشيد ييهاقلمه

ک ي ـسـه رقـم    ينييپا يهاکه از شاخساره ييها قلمه. شده است

ار يبس ـ يده ـشـه يته شد، از نظـر ر رنگ گرف ينوع زغال اخته آب

  ).۱۹(بودند  ييانتها هاي مهزتر از قليآميتموفق

زان يتر ميم در لگر ميلي ۲۰۰۰-۳۰۰۰ن در سطح يکاربرد اکس

را بـه طـور    ييانتهـا  يفوقانو  ييانتها يدر قلمه تحتان زايي ريشه

ن ياکس ـ يشـتر کاربرد سـطوح ب  .)۲شکل (ش داد يافزا داري معني

 هاي مهقل. نداشت ها مهن نوع قليا زايي ريشهدر  داري معنير ييتغ

شـتر بـه   يب ييانتهـا  يتحتان هاي مهسه با قليدر مقا ييانتها يفوقان

 ،در کـل  ،نيهمچن ـ. نـد ن واکـنش مثبـت نشـان داد   يکاربرد اکس

 ـ داري معنـي  تأثيرچ ين هيکاربرد اکس  هـاي  مـه قل زايـي  ريشـه ر ب

  ).۲شکل (نداشت  ييانتهايرز يو تحتان ييرانتهايز يفوقان

ن گـزارش شـده   يميسـرو س ـ  هاي مهر انواع قلبن ياکس تأثير   

 ين داخليتواند سطح اکسيم ين خارجيکاربرد اکس). ۱۷(است 

يداز و انتقــال اکســ - IAAم يم عمــل آنــزيرا بــه دو روش تنظــ

مـار کـردن بـا مـواد     يت. دي ـن کنتـرل نما ياکس يهاکنندهمحافظت

يـاد،  ز اًنسـبت  يهايک با غلظتندول بوتريد ايژه اسيوه، بزا ريشه

 هـاي  مـه ، درصـد قل يدهشهيش سرعت ريطور معمول در افزابه

 باشـد  مـي د يتر، مفيشه قويستم ريبه س يابيدار شده و دستيشهر

جوانـه   يکـه دارا  ييانتهـا  هـاي  مـه شـتر در قل يب زايي ريشه). ۲(

فاقـد جوانـه    ييانتهـا يرز هـاي  مـه سه با قليد در مقاهستن ييانتها

 ـ زايـي  ريشه يهامحرک زيادل غلظت يممکن است به دل  يدرون

از  يل تعـداد يتشـک يشآن پ ـ يو ط ييد شده در جوانه انتهايتول

-تـأثير کنتـرل  ز ي ـو ن) ۹(ن مواد يا تأثيرشه تحت ير يهاآغازنده

رسد ينظر م به. باشد) ۶( ين داخليبر اکس ين خارجيکننده اکس

 ،زا ريشـه شه سـبز سـخت   يهم يهادر گونه ييوجود جوانه انتها

ز مهم است ين ياز نظر کمک به تعادل هورمون ،نيميمثل سرو س

شـه از  ير يهـا از آغازنـده  ي، تعدادها مهن نوع قليدر ا و احتمالاً

 هااختهي يابيزيزان تمايم ،گرياز طرف د. ل شده استيش تشکيپ

  هـا در حالـت  اختـه يشـتر  يکمتـر اسـت و ب   ييانتها يها در قلمه
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستم شماره/  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۹۸  

 
  .دار است حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني. هاي سرو سيمين زايي انواع قلمه تأثير نوع بستر کشت در کالوس .٣شکل 

  

 زايـي  ريشـه ن در يکـاربرد اکس ـ  تـأثير عدم . باشنديک ميستميمر

) ن شاخسـاره ييبخش پـا ( ييانتهايرز يو تحتان يفوقان هاي مهقل

 ها مهن نوع قليشه در اير يهاممکن است به عدم وجود آغازنده

. مربـوط باشـد   ،نير از اکس ـيبه غ ،زايي ريشه يهاير محرکو سا

مثـل   ،زا ريشـه دار آسان ياهان خزاندر گ ييقلمه چوب نرم انتها

اد از مـو  يرتيش ـل دارا بـودن غلظـت ب  ي ـلاس، بـه دل يآلبالو و گ ـ

بـه وجـود    ييزا کـه در جوانـه انتهـا   درون ييزاشهيکننده ر آسان

  ). ۱۰(دارند  يبهتر ييزاشهير ،نديآ يم

ن درصـد  يشـتر يبکـه  مارها نشان داد ين، برهمکنش تيهمچن

 يشـه در قلمـه تحتـان   ير يهـا ل آغازنـده يو تشـک  زايـي  سکالو

زان يم بات يپرل +تيپکشت در بستر  )%۴۵حدود  در( ييرانتهايز

در  )%۵حـدود   در(ن آن يو کمترتر يم در لگر ميلي ۴۰۰۰ن ياکس

زان ي ـبدون توجه به نوع قلمه و م ،دهيگ پوسبر خاککشت  بستر

 ـا. آمـد  دسـت  بـه  ،نياکس د کـه وجـود   کن ـيد م ـيي ـأجـه ت ين نتي

ــير يهــا آغازنــده در  يل شــده عامــل مهمــيتشــک يششــه از پ

کـه  ج نشـان داد  ينتـا . باشـد  مين يميسرو س هاي مهقل ييزا شهير

 يو فوقـان  ييانتهـا يرز يتحتان هاي مهدر قل ييزان کالوسيشتريب

ن يحاصل شد و غلظت اکس ـ )%۲۵و % ۳۰ب يبه ترت( ييانتهايرز

   ).۴شکل (نداشت  تأثير ها مهن قليا زايي سبر کالو
اثـر   ييانتهـا  يفوقـان  هاي مهقل زايي سن بر کالويغلظت اکس

 ياثـر کاهش ـ  ييانتها يتحتان هاي مهقل زايي سو بر کالو يشيافزا

 ـين نتايا. داشت و  زايـي  ريشـه ن يج نشانگر وجود رابطه عکس ب

تشـکيل   ،زايي در تحقيـق حاضـر اسـت و بـه بيـان ديگـر       کالوس

شـده  مشـخص  خوبي  به. کالوس به معني تشکيل ريشه نابجا نبود

ولي آغـازش   ،بوط استکه هرچند تشکيل ريشه به آغازش آن مر

ــي      ــا نم ــه نابج ــي ريش ــروج حتم ــي خ ــه معن ــه ب ــد  ريش      باش

، زماني کـه قلمـه از وجـود    )۱۳( هسينگطبق گزارش ). ۱۳و  ۵(

تعـداد   ،جوانه انتهايي و به تبع آن اکسـين درونـي محـروم اسـت    

- چقدر پيش يابد و هر هاي ريشه کاهش مي آغازندهسلول در پيش

و داراي تعداد سلول بيشتري باشد اثـر  تر بوده  آغازنده ريشه مسن

ايـن موضـوع بيـانگر    . دوش ـ اکسين درونـي نيـز کـم اهميـت مـي     

. هاي نونهال داراي جوانـه انتهـايي اسـت    زايي بيشتر در قلمه ريشه

زايـي بيشـتري در    نتايج تحقيق حاضر نيز که در آن ريشه ،بنابراين

در . قلمه تحتاني انتهايي مشاهده گرديد با اين نظـر مطابقـت دارد  

 هاي چوبي که يکساله يا بيشتر هستند، گرفتن قلمـه از پـايين  ساقه

هـا در پـايين   زيرا کربوهيـدرات  ،شاخساره ممکن است مفيد باشد

هـاي ريشـه،   ، تعدادي از آغازنـده شاخساره انباشته شده و احتمالاً

هـا  زايي ساخته شده توسط جوانهکننده ريشهتحت تأثير مواد آسان

رسـد  بـه نظـر مـي    ،بنـابراين ). ۲(ها، تشـکيل شـده اسـت    و برگ

 ـاز ا ييانتها يتحتان هاي زايي بهتر در قلمه ريشه  ن نظـر کـه هـم   ي

ــذخ ــره کربوهي ــافي ــادر آن يدرات ک ــم    ه ــت و ه ــود اس موج

  تأثير اکسين داخلي ناشـي از  ل شده تحت يشه تشکير يها آغازنده
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  ... ريدر تکث) IBA(زايي، نوع قلمه و تيمار اکسين  تأثير نوع بستر ريشه 

۱۹۹ 

 
  .دار است حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني. هاي سرو سيمين زايي انواع مختلف قلمه تأثير غلظت اکسين بر درصد کالوس .٤شکل 

  

 
  حروف مشابه بيانگر. هاي سرو سيمين تأثير نوع بستر کشت بر طول ريشه تشکيل شده در انواع مختلف قلمه .٥شکل 

  .دار است عدم وجود اختلاف معني

  

هـاي آسـان    در گونه. قابل توجيه باشد ،تر هستند جوانه انتهايي جوان

تـر از   مثل آلبالو و گـيلاس، شـرايط فيزيولوژيـک متفـاوت     ،زا ريشه

در ايـن  . باشـد  مي ،مثل سرو سيمين ،زا سبزهاي سخت ريشه هميشه

شـود کـه در آنهـا ذخيـره      از قلمه چوب نـرم اسـتفاده مـي    ،گياهان

هاي ريشه از پـيش تشـکيل شـده وجـود      ها و آغازنده کربوهيدرات

زا که در جوانه انتهايي به درونزايي  کننده ريشه ندارد و از مواد آسان

بـدون توجـه بـه اينکـه     ) ۱۰(آيند، غلظت زيادتري دارند  وجود مي

ــه شــده اســت، ريشــه   ــدام قســمت شــاخه گرفت ــي  قلمــه از ک زاي

  ).۳(گيرد  بخشي انجام مي رضايت

، پرليـت  +طول ريشه در قلمه تحتاني انتهايي در بستر کشت پيـت 

و تعـداد ريشـه در   ) ۶ و ۵هـاي   شـکل (بدون تأثير غلظت اکسين 

و غلظـت اکسـين   همين نوع قلمه در بسترهاي کشت حاوي پيت 

بـه نظـر   ). ۸ و ۷هـاي   شـکل (بيشتر بـود  گرم در ليتر  ميلي ۴۰۰۰

وجود تعادل مناسب از نظر تهويه در اطراف ريشـه در  که رسد  مي

 ،بسترهاي کشت داراي پيت در انگيـزش و رشـد ريشـه از قلمـه    

حفـظ سـطح   . ثر بـوده باشـد  ؤم ـ ،زا ريشه هاي سخت ويژه قلمه هب

همزمان با کاهش هـدررفت   ،زايي مناسبي از تهويه در محيط ريشه

  ). ۱۴و  ۹(باشد  هاي تکثير مي از وظايف سيستم ،ها آب از قلمه
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستم شماره/  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۲۰۰  

 
  .دار است حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني. هاي سرو سيمين تأثير غلظت اکسين بر طول ريشه در انواع مختلف قلمه .٦شکل 

  

 
  حروف مشابه بيانگر عدم . هاي سرو سيمين تأثير نوع بستر کشت بر تعداد ريشه تشکيل شده در انواع مختلف قلمه .٧شکل 

  .دار است وجود اختلاف معني

 
  .دار است حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني. هاي سرو سيمين تأثير غلظت اکسين بر تعداد ريشه در انواع مختلف قلمه .٨شکل 
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  ... ريدر تکث) IBA(زايي، نوع قلمه و تيمار اکسين  تأثير نوع بستر ريشه 

۲۰۱ 

ويژه در هب ،بر طول ريشهتأثيري گرچه غلظت اکسين خارجي ا

 زيادیزايي  هاي فوقاني انتهايي و تحتاني انتهايي که از ريشه قلمه

ر تعداد بداري  تأثير معني ولي) ۶شکل (برخوردار بودند، نداشت 

بيشترين تعداد ريشه با ). ۸شکل (ها نشان داد  ريشه در اين قلمه

 ۴۰۰۰عدد در قلمه تحتاني انتهايي و غلظت اکسين  ۵حدود 

تواند با تعداد تعداد ريشه مي. تر ثبت شدگرم در لي ميلي

  . هاي ريشه و تعادل اکسين داخلي و خارجي باشدآغازنده پيش

 يهـا هـا و گونـه  جـنس نکه در يعلاوه بر ا زايي ريشهدرصد 

مختلـف و   هـاي  يتهن ارقام و واريدر ب يحت ،ر استيمتفاوت متغ

و ط آب يموجود در مناطق مختلف با شـرا  ياهان مادريز در گين

ي رونيکنترل عوامل ب ،حال نيبا ا .ز متفاوت استير نيمتغ ييهوا

سـه بـا   يدر مقا زايـي  ريشهش درصد يافزا ين روش برايترآسان

اهـان سـخت   ين از جملـه گ يميسـرو س ـ . باشد مي يعوامل درون

ي آن بـه آسـان   هـاي  مهقل زايي ريشهکه  شود ميمحسوب  زا ريشه

  .است يايژهط ويست و تابع شراير نيپذامکان

  

  گيرينتيجه
و طـول   ييزاو کالوس ييزاشهين درصد ريشتريب ،قين تحقيدر ا

 ـ. مشـاهده شـد   ييانتهـا  يشه در قلمـه تحتـان  يو تعداد ر ن يدر ب

 يده ـشـه يت ري ـن فعاليشتريکه ب يبستر ،مورد استفاده يهابستر

از سـطوح مختلـف   . ت بـود ي ـپرل +تي ـده شد، بسـتر پ يدر آن د

 ۳۰۰۰-۵۰۰۰غلظـت   ،نياستفاده شده هورمون اکس يهاغلظت

ن اثـر را  يترشده مطلوب يريگتر بر صفات اندازهير لدم گر ميلي

ــرهمکنش ت. داشــت ــا نشــان داد يب ــه ماره ن درصــد يشــتريبک

 يشـه در قلمـه تحتـان   ير يهـا ل آغازنـده يو تشـک  زايـي  سکالو

ن يو غلظت اکس ـت يپرل +تيدر بستر پ% ۴۵با حدود  ييرانتهايز

  .دست آمدهبتر يم در لگر ميلي ۳۰۰۰
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