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کوبي با دو گونه قارچ مايکوريزاي آربوسکولار بر ميزان رشد و صفات فيزيکوشيميايي تأثير مايه
هاي جوان زيتون در شرايط گلخانهنهال

۲و حسين فريدوني۱، مهدي عليزاده*۱، اسماعيل سيفي۱يحيي شيري تيمور

)۱۱/۱۰/۹۲:؛  تاريخ پذيرش۲۷/۷/۹۲: تاريخ دريافت(

چكيده
هاي جوان دو رقم بر رشد نهال) G. intraradicesوGlomus mosseae(اين مطالعه جهت بررسي اثر دو گونه قارچ مايکوريزاي آربوسکولار 

کوبي شده و پس از کشت در گلدان در گلخانه شدة زيتون مايهدار هاي تازه ريشهمنظور، قلمهبدين. انجام شد) کرونايکي و والانوليا(زيتون 
هـاي  نتايج نشان داد که نهال. شناختي، فيزيکي و بيوشيميايي بررسي شدندکوبي، بعضي از صفات ريختهجده ماه پس از مايه. قرار گرفتند

هاي بيشتر تر و برگهاي طويلگرههاي قطورتر، ميان، ساقههاي بيشترکوبي شده با هر دو گونة قارچ مايکوريزا داراي ارتفاع بيشتر، شاخهمايه
کـوبي بـا   مايه. ها وزن تر و خشک ساقه از شاهد بيشتر اما وزن تر و خشک ريشه کمتر بودهمچنين، در آن. هاي شاهد بودندنسبت به نهال

اما بر ميـزان عناصـر آهـن و فسـفر اثـر      . افزايش دادداريهاي مايکوريزا ميزان کلروفيل کل، کاروتنوئيد و فنل برگ را به طور معنيقارچ
درصد کلونيزاسيون ريشه در هـر  . داري مشاهده نشدگيري شده، بين دو گونة قارچ اختلاف معنيدر تمام صفات اندازه. داري نداشتمعني

.دو گونه قارچ مايکوريزا از شاهد بيشتر بود

کلروفيل، فنلکرونايکي، والانوليا، :كليديهايواژه

مقدمه
Olea europaeaزيتون با نام علمي  L.  يکي از درختان هميشـه

۴۰۰جـنس و  ۲۰اين تيـره داراي  . باشدميOleaceaeسبز تيره 
گونــه اســت و زيتــون تنهــا گونــة داراي ميــوة خــوراکي در آن 

توليـد روغـن و   زيتون براي هزاران سال به منظور). ۵(باشد مي
اما امـروزه پـرورش   . شده استمديترانه کشت کنسرو در منطقه

. آن در خارج از اين منطقه، از جمله ايران، نيز رواج يافته اسـت 
اکسيدان اسـت و بهتـرين   روغن زيتون حاوي مقدار زيادي آنتي

).۷(شود روغن گياهي محسوب مي
استان گلستان يکي از مراکـز مهـم کشـت زيتـون در ايـران      

. کنـد باشد و سالانه مقدار زيادي از نياز کشور را تـأمين مـي  مي

امروزه، با توجه به افزايش ميزان مصرف روغن و کنسرو زيتـون  
يابي بـه راهکارهـاي   هاي کشاورزي، دستو کاهش سطح زمين

. براي افزايش ميزان توليد در واحد سطح ضروري استمناسب 
هــاي رســيدن بــه ايــن هــدف، اســتفاده از پتانســيل يکــي از راه

، ۱۳۹۰در سـال  . باشدهمزيستي ريزموجودات مفيد با زيتون مي
ترتيـب  سطح زير کشـت زيتـون در ايـران و اسـتان گلسـتان بـه      

و ۱۹۵۰هکتار و متوسط عملکرد بـه ترتيـب   ۶۴۰۰و ۱۱۵۰۰۰
خيـز قـديمي   در مناطق زيتون). ۴(کيلوگرم در هکتار بود ۳۹۵۰

کشور، از جمله رودبار، ارقام ايراني مانند روغني رودبـار، زرد و  
در ساير نقـاط کشـور، عـلاوه بـر ارقـام      . يابندماري پرورش مي

در اسـتان گلسـتان،   . شـوند ايراني، ارقام خارجي نيز کشـت مـي  

ه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاندانشگا،باغبانيعلوم گروه. ۱
مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان، گرگان. ٢
esmaeilseifi@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الکترونيکي: *
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ولـي  . يابنـد ارقام ايراني توليد مناسبي ندارند و کمتر پرورش مي
کرونـايکي، ميشـن، بليـدي، کنسـرواليا و والانوليـا      ارقامي مانند 

.تحت کشت وسيع قرار دارند
باشند کهزي ميهاي مايکوريزا از ريزموجودات خاکقارچ

توانايي برقراري همزيستي با محصولات مختلـف کشـاورزي و   
در واقع همزيستي ريشـه گيـاه و   . افزايش راندمان توليد را دارند

آميـز اسـت کـه در آن گيـاه     مسالمتقارچ مايکوريزا يک رابطه 
ايـن  . برنـد هاي همزيست به طور متقابل سود مـي ميزبان و قارچ

ها هاي گياهي و افزايش رشد آنهمزيستي موجب پايداري گونه
ها به درون بافت ميزبان نفوذ کـرده، در ناحيـه   اين قارچ. شودمي

کورتکس ريشه منتشر شده و مواد مورد نياز خود را بـه وسـيلة   
سلولي و نيز با فرستادن اندام مکنـده بـه   هاي برون و درونريسه

آورنـد و در مقابـل بـه وسـيلة شـبکه      درون سلول به دست مـي 
غـذايي و آب از خـاک   گسترده ميسليومي خود به جذب عناصـر 

تـرين  آربوسکولار مهمهاي مايکوريزايقارچ). ۳(کنند کمک مي
. باشندهاي همزيست ريشه ميگروه قارچ

ارقام جاناتان و گلـدن  (هاي سيب در تحقيقي که روي نهال
هاي مـايکوريزاي آربوسـکولار   انجام شد، کاربرد قارچ) دليشس

) Gigaspora margaritaوGlomus etunicatumهـاي  گونـه (
هاي تلقيح شده از جمله ارتفاع، سبب بهبود صفات رويشي نهال

ايي شـد  توده، وزن خشک ريشه و وزن خشک اندام هـو زيست
گزارش کردند که ) ۶(از طرف ديگر، صالحي و همکاران ). ۱۹(

هـاي  زنـي شـده بـا قـارچ    هاي پستة مايهوزن تر و خشک ريشه
. مايکوريزاي آربوسکولار نسبت به تيمار شاهد کمتر بوده اسـت 

هاي مايکوريزا قارچتواند توسعه بيشتر ميسليومدليل اين امر مي
زيرا ميسليوم، . هاي پسته باشدالدهي نهدر خاک و کاهش ريشه

دهـد و گيـاه نيـازي    معدني و آب را در اختيار گياه قرار ميمواد 
ها همچنـين گـزارش   آن. بيندهاي خود نميبراي گسترش ريشه

هاي مايکوريزا، مقدار جذب عناصـر  کردند که با استفاده از قارچ
. غذايي در نهال پسته افزايش يافت

تأثير سه گونه قارچ مايکوريزاي آربوسـکولار  ) ۱(افتخاري 
وي . هاي چهار رقـم انگـور بررسـي کـرد    را بر رشد و نمو قلمه

هـا سـبب افـزايش اغلـب صـفات      کـوبي قلمـه  که مايـه تدرياف
شناختي، از جمله تعداد برگ، تعداد شاخه، طـول بوتـه و   ريخت

، از طول ريشه، و همچنين سـبب افـزايش صـفات بيوشـيميايي    
جمله ميزان کلروفيل کل، فنل و قنـد در بـرگ و ريشـه، در هـر     

تـأثير  ) ۲۲(پـوراس پيـدرا و همکـاران    . چهار رقم انگور گرديد
هاي مايکوريزاي آربوسکولار را بر رشد و نمو نهال زيتون قارچ

نتـايج نشـان داد کـه شـرايط     . پاش بررسي کردنـد در شرايط مه
بـه  ،مـايکوريزا بهتـر شـد   هـاي ها تحت تأثير قـارچ رشدي نهال

. داري يافتها افزايش معنيطوري که تعداد، طول و قطر شاخه
ــارچ      ــه ق ــأثير دو گون ــي ت ــر، بررس ــژوهش حاض ــدف از پ ه
مــايکوريزاي آربوســکولار بــر رشــد و صــفات فيزيکوشــيميايي 

هاي جوان زيتـون ارقـام کرونـايکي و والانوليـا در شـرايط      نهال
.باشدگلخانه مي

هاروشمواد و 
توليـد و  "در نهالسـتان  ۱۳۸۸-۱۳۹۰هـاي  اين تحقيق طي سـال 

ي شهرسـتان گرگـان و آزمايشـگاه    واقع در حومه" توسعه زيتون
گروه علوم باغبـاني دانشـگاه علـوم کشـاورزي و منـابع طبيعـي       

و ) روغنـي (در اين تحقيق، دو رقم کرونايکي . گرگان انجام شد
مـايکوريزاي آربوسـکولار   و دو گونة قـارچ  ) کنسروي(والانوليا 

مايـه  . کـار رفتنـد  بهG. intraradicesو G. mosseaeهاي به نام
عدد ۱۵۰با تراکم (صورت مخلوط خاکي حاوي اسپور تلقيح به

، هيـف و قطعـات ريشـة گيـاه     )گرم خاک رس خشک۱۰۰در 
آور فنزيست"بود و از آزمايشگاه تجاري شرکت ) شبدر(ميزبان 

خاک مورد اسـتفاده داراي بافـت لـوم    . شدتهيه" توران شاهرود
درجـه  ۹۰دمـاي  (شني بود و قبل از استفاده به وسيلة بخار آب 

. ضدعفوني گرديد) دقيقه۳۰بار به مدت ۵/۱سلسيوس و فشار 
ميــزان . رس بــود% ۶لــوم و % ۱۲شــن، % ۸۲ايــن خــاک داراي 

: مصرف در ايـن خـاک عبـارت بودنـد از    عناصر پرمصرف و کم
گـرم در  ميلـي ۱۸۰(، فسـفر  )گرم در کيلوگرمميلي۹۸۸(پتاسيم 
گـرم  ميلـي ۲(، روي )گرم در کيلوگرمميلي۹/۰(، مس )کيلوگرم

۷/۶(و آهـن  ) گـرم در کيلـوگرم  ميلي۲/۵(، منگنز )در کيلوگرم
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..وکوبي با دو گونه قارچ مايکوريزاي آربوسکولار بر ميزان رشدتأثير مايه

۶۷

زيمنس دسي۷/۰الکتريکي خاک هدايت). گرم در کيلوگرمميلي
. بود۴/۷هاش آن -بر متر و پ

دار شدة زيتون با طول هاي ريشهکوبي، قلمهيهبراي انجام ما
۱۳۸۹در فـروردين سـال   ) مترسانتي۱۱تا ۱۰(تقريباً يکنواخت 

۱۰در اين هنگام، . ليتري منتقل شدند۴/۰هاي نايلوني به گلدان
هـا پـس   نهال. ريخته شدگرم از مايه تلقيح درست در زير ريشه

درصـد و دمـاي   ۸۰±۵با رطوبت نسبي (کوبي در گلخانه از مايه
قـرار  ) درجه سلسيوس۲۵±۵و ۱۲±۳شبانه و روزانه به ترتيب 

آبياري در طول فصل رشد به صـورت يکنواخـت و بـه    . گرفتند
ترتيـب کـه در هفتـة اول، بـه     بـدين . مقدار کافي صورت گرفت

ها به شرايط جديد، آبياري خودکار سـه  سازي قلمهمنظور مقاوم
در هفتة دوم، تعـداد  . يقه انجام شددق۳نوبت در روز و به مدت 

آبياري به دو نوبت در روز و از هفتة سوم به يک نوبـت در روز  
از اوايل خرداد، به دليل گـرم شـدن هـوا، آبيـاري     . کاهش يافت

در . دقيقـه صـورت گرفـت   ۱۰يک نوبـت در روز و بـه مـدت    
ضمن، با توجه به شرايط آب و هوايي، ميزان و مدت آبياري بـه  

۶۲/۰هـدايت الکتريکـي آب   . انـه اصـلاح گرديـد   صـورت روز 
هـا بـه   در زمسـتان همـان سـال، نهـال    . زيمنس بر متر بـود دسي

ترکيـب خـاک مـورد    . هاي بزرگتر يك ليتري منتقل شدندگلدان
. استفاده مانند قبل بود و مجدداً ضدعفوني گرديد

هـا، صـفات   کـوبي و کشـت نهـال   هجده مـاه بعـد از مايـه   
هاي رويشي و صفات بيوشيميايي يزيکي اندامو فشناختي ريخت

: عبارت بودنـد از شناختي صفات ريخت. گيري شدندبرگ اندازه
ارتفاع نهال، تعداد شاخه، قطر ساقه، طول ميانگره، تعداد بـرگ،  

ارتفـاع گيـاه   . سطح برگ، طول ريشه اصلي و تعداد ريشه فرعي
ــ. از طوقــه تــا انتهــاي ســاقه اصــلي در نظــر گرفتــه شــد  رايب

هاي سـوم  گيري طول ميانگره و قطر ساقه، فاصله بين گرهاندازه
صفات فيزيکي مورد ارزيابي عبارت بودند . تا ششم به کار رفت

وزن تر و خشک ساقه، درصد مادة خشک برگ و وزن تـر و  : از
صفات بيوشيميايي مورد ارزيابي در برگ عبـارت  . خشک ريشه

ــد از ــد،  : بودن ــل، کاروتنويي ــل ک ــفر کلروفي ــن و فس ــل، آه .فن
) ۱۰(هاي برگ بـا اسـتفاده از روش بـارنز و همکـاران     رنگدانه

گيـري ميـزان فنـل بـرگ از روش     براي اندازه. گيري شدنداندازه
مقدار آهن برگ بـه  . استفاده شد) ۱۸(پيشنهادي ماليک و سينگ 

در اين روش، ميزان . گيري شداي اندازهروش جذب اتمي شعله
گرديـد  انـدازه گيـري  نـانومتر  ۳/۲۴۸ج جذب آهن در طول مو

رنگ زرد موليبـدات  (ميزان فسفر برگ به روش کالريمتري ). ۲(
نـانومتر  ۴۷۰شدت رنگ در طول مـوج  وگيري اندازه) وانادات

گيري ميزان کلونيزاسيون ريشـه از  براي اندازه). ۲(گرديد تعيين
همچنـين،  . اسـتفاده شـد  ) ۲۱(روش پيشنهادي فليپس و هـيمن  

هاي تلـف شـده   درصد نهال(درصد تلفات ناشي از تنش انتقال 
محاسبه و مـورد تجزيـه آمـاري قـرار     ) هاي سالمنسبت به نهال

.گرفت
اين پژوهش به صورت طرح فاکتوريل بـا دو فـاکتور و بـر    

شـامل  ) رقم نهال(فاکتور اول . پايه طرح کاملاً تصادفي اجرا شد
ي گونـه (و فـاکتور دوم  ) ارقام کرونـايکي و والانوليـا  (دو سطح 

.G(شامل سه سطح از قـارچ مـايکوريزاي آربوسـکولار   ) قارچ

mosseae, G. intraradices۳تيمـار و  ۶بـود کـه در   ) و شاهد
در هـر  (گلدان بـود  ۱۰هر تکرار شامل . ريزي گرديدتکرار پايه

تجزيه و تحليل آماري بـا اسـتفاده   ). گلدان يک نهال قرار داشت
ها بـا اسـتفاده از   و مقايسه ميانگين۹استات نسخه ر ژنافزااز نرم

و % ۱در سطوح احتمال ) LSD(دار آزمون حداقل اختلاف معني
هايي که به صورت تعداد بودنـد بـه جـذر و    داده. انجام شد% ۵

صورت درصد بودند بـه زاويـه تبـديل شـدند و     هايي که بهداده
.سپس مورد تجزيه قرار گرفتند

نتايج و بحث
نتايج تحقيق حاضر نشـان داد کـه از نظـر درصـد کلونيزاسـيون      

ــايکي  ــين ارقــام کرون %) ۳۷/۶۰(و والانوليــا %) ۹۵/۶۵(ريشــه ب
وجود داشـت و رقـم کرونـايکي    ) P=۰۱۲/۰(دار اختلاف معني

ــا داشــتن  . کلونيزاســيون بيشــتري نشــان داد ــايکي ب ــم کرون رق
هـا نشـان   گيرييشتر، رشد بيشتري را نيز در اندازهکلونيزاسيون ب

به عبـارت ديگـر، ژنوتيـپ گيـاه ميزبـان و      ). ۲و ۱جداول (داد 
سـزايي در ي مـايکوريزا تـأثير بـه   سازگاري بيشـتر آن بـا گونـه   
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۶۸

ــایکوریزا  ــوع م ن
mosseae intraradices شاھد    

 (%
ن(
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هاي زيتوننهالدرصد کلونيزاسيون قارچ مايکوريزاي آربوسکولار در ريشه . ۱شکل 

توان اظهار کـرد کـه ارقـام    بنابراين، مي. افزايش رشد گياه دارد
مختلف يک گياه ميزبان، تأثيرات گونـاگوني بـر مقـدار کلـون     

البتـه، بايـد در نظـر    . شدن قارچ مايکوريزاي آربوسکولار دارند
را در ارتبـاط بـا   هاي متفاوتيداشت که گياهان مختلف واکنش

دهنـد و کلونيزاسـيون کـم    درصد کلونيزاسيون ريشه نشان مـي 
). ۱۱(بودن پاسخ گياه مرتبط دانست کمتوان به ريشه را نمي

نتايج همچنين نشان داد که بين تيمارهاي مايکوريزا از نظـر  
داري درصـــد کلونيزاســـيون ريشـــه اخـــتلاف آمـــاري معنـــي

)۰۰۱/۰P< (ــود دارد ه بيشــترين درصــد  طــوري کـ ـبــه. وج
بود و پـس از آن  G. intraradicesکلونيزاسيون مربوط به گونة 

G. mosseae مـدادحمزه و  ). ۱شکل (و تيمار شاهد قرار داشتند
در مورد درصد کلونيزاسـيون ايـن دو گونـه بـه     ) ۲۰(همکاران 

ها نشان دادند که با وجـود کمتـر   آن. نتايج مشابهي دست يافتند
.Gنسـبت بـه   G. mosseaeريشـه ناشـي از   بودن کلونيزاسيون 

intraradices   در ايـن  . تأثير آن بر رشد گياه بيشـتر بـوده اسـت
آزمايش، اين دو گونـه از قـارچ داراي تـأثير يکسـاني بـر تمـام       

هر چنـد کـه در ايـن تحقيـق از     . گيري شده بودندصفات اندازه
خاک ضدعفوني شده استفاده شد، اما تيمـار شـاهد نيـز درصـد     

کلونيزاسيون نشان داد کـه ممکـن اسـت ناشـي از وجـود      کمي
هاي بومي مايکوريزا در آب آبياري، هوا و محـيط گلخانـه   گونه
البته، زمان آلـودگي مشـخص نيسـت و ممکـن اسـت در      . باشد

همين دليل بـر رشـد و نمـو    مراحل پاياني تحقيق بوده باشد و به
زاسـيون  وقـوع کلوني . گياهان تيمار شاهد تـأثيري نداشـته اسـت   

ريشه در تيمار شاهد در ديگر تحقيقـات نيـز ديـده شـده اسـت      
)۱۲.(

کنندگان نهـال زيتـون، تلفـات زيـاد     يکي از مشکلات توليد
در . باشـد دار شـده بـه گلـدان مـي    هاي ريشـه هنگام انتقال قلمه

هـاي مـايکوريزا سـبب کـاهش     مطالعة حاضر، استفاده از قـارچ 
يج نشان داد که تيمـار شـاهد   نتا. تلفات ناشي از تنش انتقال شد

رسـد کـه   به نظر مـي ). ۲شكل (بيشترين ميزان تلفات را داشت 
هاي خود آربوسکولار با گسترش ميسليومهاي مايکوريزاي قارچ

از . شـوند هاي محيطي مـي در خاک سبب تعديل آثار منفي تنش
از رقـم  %) ۸/۳۸(طرف ديگر، رقـم کرونـايکي تلفـات کمتـري     

اما . دار نبودهر چند اين اختلاف معني. داشت) %۵/۴۰(والانوليا 
.با درصد کلونيزاسيون ارقام مطابقت داشت

نتايج حاصل از آزمايش نشان داد که ارتفاع نهـال و تعـداد   
داري بيشتر از رقم والانوليا برگ در رقم کرونايکي به طور معني

در ). ۱جـدول  (برگ بيشتري داشت اما رقم والانوليا سطح. بود
شامل تعداد شاخه، قطر ساقه، طول شناختي، ساير صفات ريخت

ميان گره، طول ريشة اصلي و تعداد ريشة فرعـي، بـين دو رقـم    
مقايسـه تيمارهـاي  ). ۱جدول (داري مشاهده نشد اختلاف معني
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..وکوبي با دو گونه قارچ مايکوريزاي آربوسکولار بر ميزان رشدتأثير مايه

۶۹

mosseae intraradices شاھد    

(%)
ات 

ـــ
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ــایکوریزا  ــوع م ن

هاي زيتون پس از تيمار با قارچ مايکوريزاي آربوسکولارنهالدرصد تلفات . ۲شکل 

هاي رويشي زيتونشناختي انداماثر رقم و تيمار مايکوريزاي آربوسکولار بر صفات ريخت. ۱جدول 

ارتفاع نهال
)مترسانتي(

تعداد شاخه
قطر ساقه

)مترميلي(

طول 
ميانگره

)مترسانتي(
تعداد برگ

سطح برگ
)مربعمتر سانتي(

طول ريشه
)مترسانتي(

تعداد ريشه 
فرعي

>  Pرقم ۰۰۱/۰P = ۰۶۷/۰P = ۴۰۵/۰P = ۹۴۲/۰P < ۰۰۱/۰P < ۰۰۱/۰P = ۴۹۲/۰P = ۴۵۹/۰
۰۸/۶۳کرونايکي a۸۴/۱۰۳۵/۳۹۹/۲۱۳/۱۰۹ a۹۵/۳ b۶۳/۱۵۰۵/۸

۰۱/۵۵والانوليا b۱۳/۱۰۳۰/۳۹۹/۲۲۰/۸۶ b۳۳/۴ a۱۷/۱۵۷۱/۷

> Pمايکوريزا ۰۰۱/۰P < ۰۰۱/۰P < ۰۰۱/۰P = ۰۴۲/۰P < ۰۰۱/۰P = ۸۰۷/۰P = ۳۴۶/۰P = ۴۹۶/۰
Mosseae۵۱/۶۳ a۸۸/۱۰ a۴۲/۳ a۹۷/۲ a۲۲/۹۴ a۱۸/۴۰۳/۱۶۷۷/۷

Intraradices۲۲/۶۴ a۷۷/۱۰ a۴۳/۳ a۱۳/۳ a۶۶/۹۲ a۱۲/۴۸۹/۱۴۶۶/۷

۵۸/۴۴شاهد b۰۲/۸ b۰۲/۲ b۵۱/۲ b۵۰/۶۴ b۱۱/۴۲۵/۱۵۲۵/۸

= Pاثر متقابل ۲۶۳/۰P = ۷۶۱/۰P = ۹۴۴/۰P = ۶۵۹/۰P = ۲۴۹/۰P = ۹۹۴/۰P = ۱۸۲/۰P = ۵۷/۰
ضريب 

(%)تغييرات 
۸/۱۰۴/۶۶/۵۹/۱۱۷/۶۳/۸۹/۱۴۰/۹

.دار هستنددر هر ستون، اعداد داراي حد اقل يک حرف مشترک، فاقد اختلاف معني

قارچ مايکوريزاي آربوسکولار نشان داد که هر دو گونـة قـارچ   
دار ارتفاع نهـال، تعـداد شـاخه، قطـر سـاقه،      باعث افزايش معني

ــرگ شــدند   ــان گــره و تعــداد ب مقايســه ). ۱جــدول (طــول مي
نشان داد که بين دو ) دارآزمون حداقل اختلاف معني(ها ميانگين

). ۱جدول (داري وجود نداشت قارچ اختلاف معنيگونة

، )۲۳و ۲۰(پيش از اين، افزايش رشد گياهاني مانند زيتون 
ــا قــارچبــه وســيله مايــه) ۱۳(و انبــه ) ۱(انگــور  هــاي کــوبي ب

مايکوريزاي آربوسکولار گزارش شده اسـت کـه بـا نتـايج ايـن      
مايکوريزا بـر  هاي کوبي با قارچاثر مايه. باشدپژوهش يکسان مي

تـمثبت اعلام شده اس) ۸(و بادام هندي ) ۲۳(قطر ساقه زيتون 
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۱۳۹۴بهار / بيست و يكمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۷۰

هاي رويشي زيتوناثر رقم و تيمار مايکوريزاي آربوسکولار بر صفات فيزيکي اندام. ۲جدول 
وزن تر ساقه

)گرم(
وزن خشک ساقه

)گرم(
خشک برگماده

(%)
وزن تر ريشه

)گرم(
وزن خشک ريشه

)گرم(
> Pرقم ۰۰۱/۰P = ۱۶۶/۰P = ۳۳۷/۰P = ۸۰۱/۰P = ۴۲/۰

۷۱/۳۱کرونايکي a۷۰/۱۴۲۲/۹۸۹۱/۱۰۸۳/۶

۹۲/۲۶والانوليا b۰۲/۱۴۶۷/۹۸۰۴/۱۱۱۶/۷

> Pمايکوريزا ۰۰۱/۰P = ۰۲/۰P = ۷۸/۰P < ۰۴/۰P = ۰۲/۰
mosseae۵/۳۰ a۹۵/۱۴ a۶۷/۹۸۹۴/۹ b۵۳/۶ b

intraradices۹۴/۳۱ a۹۴/۱۴ a۳۳/۹۹۱۶/۱۰ b۶۱/۶ b

۵۸/۲۳شاهد b۱۶/۱۳ b۳۳/۹۸۷۵/۱۳ a۳۳/۸ a

= Pاثر متقابل ۰۹۵/۰P = ۵/۰P = ۴۸۳/۰P = ۹۲۶/۰P = ۶۴۵/۰
۱/۱۳۱/۱۲۰/۱۱۶/۱۵۲/۲۰ضريب تغييرات

.دار هستنداختلاف معنيدر هر ستون، اعداد داراي حد اقل يک حرف مشترک، فاقد 

آنانتــا کريشــنان و . کــه بــا نتــايج ايــن تحقيــق همخــواني دارد
دريافتند که اين تيمار سبب افزايش تعداد و طـول  ) ۸(همکاران 

نشان داد که قارچ ) ۱(افتخاري . گرددميانگره در بادام هندي مي
G. intraradices    سبب افزايش تعداد شـاخه و بـرگ در انگـور

).۱۳(افزايش تعداد برگ در انبه نيز گزارش شده است . گرديد
بين تيمار دو گونه قارچ و شاهد از نظر سطح بـرگ، طـول   

جدول (داري ديده نشد ريشه و تعداد ريشة فرعي اختلاف معني
سطح برگ از صفاتي است کـه خـاص رقـم اسـت و کمتـر      ). ۱

طبـق نظـر بعضـي از    . گيـرد عوامل محيطي قرار مـي تحت تأثير 
هاي قارچ مايکوريزا در بستر ريشه، کارشناسان، با گسترش اندام

بيند و از هاي خود نميگياه ميزبان نيازي به گسترش بيشتر ريشه
هـاي خـود سـود   هاي ميکوريزايي بـراي رفـع نيـاز   وجود ريشه

ه را افـزايش  برد و در نتيجه تيمـار بـا مـايکوريزا رشـد ريش ـ    مي
ها روي گياهان در عين حال، در برخي از پژوهش). ۶(دهد نمي

هاي مايکوريزا سبب افـزايش  ديگر مشخص شده است که قارچ
در نتيجه، اين احتمال مطرح است که ). ۲۷(شوند رشد ريشه مي

هـاي مختلــف  آربوسـکولار در ميزبـان  هـاي مـايکوريزاي   قـارچ 
طرف ديگـر، ممکـن اسـت نـوع     از . اثرهاي متفاوتي نشان دهند

سيستم ريشه، نوع خاک و ميزان مواد معـدني تأثيرگـذار باشـند    

دار نبـود  اثر متقابل رقم و قارچ در هيچيک از صفات معني). ۹(
).۱جدول (

اين مطالعه نشان داد که بين دو رقم از نظـر وزن تـر سـاقه    
امـا از  . درصـد وجـود دارد  ۰۰۱/۰داري در سطح اختلاف معني

نظر ساير صفات فيزيکي شامل وزن خشک ساقه، درصـد مـادة   
داري ديـده  خشک برگ و وزن تر و خشک ريشه اختلاف معني

رقم کرونايکي از نظر ارتفاع نهال نيـز بـا رقـم    ). ۲جدول (نشد 
رسـد کـه   نظر ميبه). ۱جدول (دار داشت والانوليا اختلاف معني

به، ميزان رشد ساقه در رقـم کرونـايکي بيشـتر از    در شرايط مشا
ها با اختلاف درصد کلونيزاسـيون  اين تفاوت. رقم والانوليا است

نتايج مقايسه ميـانگين در مـورد   . ريشه در دو رقم مطابقت دارد
وزن تر و خشک ساقه نشان داد که بين تيمارهـاي مـايکوريزا و   

۰۲/۰و ۰۰۱/۰داري بـه ترتيـب در سـطح    شاهد اختلاف معني
هـا داراي وزن تـر و   درصد وجود دارد و در تيمار شـاهد سـاقه  

در مورد درصـد  . خشک کمتري از هر دو تيمار مايکوريزا بودند
داري بـين تيمـار مـايکوريزا و    مادة خشک برگ، اختلاف معنـي 

رسد که صـفاتي  نظر ميبه). ۲جدول (ارقام زيتون مشاهده نشد 
جـدول  (د مادة خشک برگ و درص) ۱جدول (مانند سطح برگ 

انـد تـا عوامـل محيطـي و بـه     بيشتر به عوامل ژنتيکي وابسته) ۲
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۷۱

اثر رقم و تيمار مايکوريزاي آربوسکولار بر صفات بيوشيميايي برگ زيتون. ۳جدول 
کلروفيل کل

)گرم در گرم وزن ترميلي(
کاروتنوييد

)گرم در گرم وزن ترميلي(
فنل

)گرم۱۰۰گرم در ميلي(
آهن

)گرم در کيلوگرمميلي(
فسفر
(%)

= Pرقم ۵۶۹/۰P = ۰۸۷/۰P < ۰۰۱/۰P = ۰۵۱/۰P = ۰۴۱/۰
۹۰/۴۲۵/۳۲۹/۷کرونايکي a۱۱/۱۲۲۱۷/۰ a

۰۱/۵۶۰/۳۵۹/۶والانوليا b۵۲/۱۴۱۱۵/۰ b

> Pمايکوريزا ۰۰۱/۰P = ۰۱۱/۰P = ۰۰۲/۰P = ۴۳/۰P = ۴۶/۰
mosseae۳۴/۵ a۴۷/۳ a۹۷/۶ a۳۳/۱۳۷۱۷/۰

intraradices۴۷/۵ a۷۲/۳ a۲۱/۷ a۶۲/۱۳۴۱۶/۰

۵۹/۳شاهد b۹۲/۲ b۴۷/۶ b۶۴/۱۲۳۱۶/۰

= Pاثر متقابل ۲۳۳/۰P = ۱۷۴/۰P = ۶۱۸/۰P = ۴۵/۰P = ۲۴/۰
۷/۱۲۳/۱۹۶/۷۳/۱۴۹/۶ضريب تغييرات

.دار هستندمعنيدر هر ستون، اعداد داراي حد اقل يک حرف مشترک فاقد اختلاف 

همين دليل تيمار با دو گونه مايکوريزا هـيچ اثـري بـر ايـن دو     
در مقابل، اين تيمارها بـا افـزايش ارتفـاع نهـال،     . صفت نداشت

. ها مؤثر بودندتعداد شاخه و تعداد برگ در رشد نهال
بين ارقام داري از نظر وزن خشک و تر ريشه اختلاف معني

ولي تيمار شاهد از ميانگين بيشتري نسـبت  . زيتون مشاهده نشد
ها بـا نتـايج   اين يافته. هاي قارچ مايکوريزا برخوردار بودبه گونه

ها گزارش کردنـد کـه   آن. مطابقت دارد) ۶(صالحي و همکاران 
هـاي  زنـي شـده بـا قـارچ    هاي پستة مايهوزن تر و خشک ريشه

. نسبت به تيمار شاهد کمتر بوده اسـت مايکوريزاي آربوسکولار
انـد؛ بـراي مثـال،    هاي متفـاوتي داشـته  البته برخي محققين يافته

بـرگ و افـزايش وزن خشـک    افزايش رشد ريشه در نـارنج سـه  
اثـر متقابـل   . گزارش شده اسـت ) ۲۷(ريشه و ساقه در مرکبات 

گيري شده رقم و مايکوريزا در هيچيک از صفات فيزيکي اندازه
).۲جدول (دار نبود معني

نتايج نشان داد که بين ارقام کرونـايکي و والانوليـا از نظـر    
هاي کلروفيل کل، کاروتنوئيد و آهن برگ اختلاف ميزان رنگدانه

ولــي از نظــر ميــزان فنــل و فســفر . داري وجــود نداشــتمعنــي
رقـم کرونـايکي، فنـل و    ). ۳جدول (دار ديده شد اختلاف معني

هـا  مقايسه ميـانگين . رقم والانوليا داشتفسفر بيشتري نسبت به

همچنين نشان داد که از نظر ميزان کلروفيل کـل، کاروتنوئيـد و   
،داري وجـود داشـت  فنل بين تيمارهاي مايکوريزا اختلاف معني

طوري که تيمار شاهد در هر سه صفت داراي کمتـرين ميـزان   به
دول ج ـ(داري ديده نشـد  بود و بين دو گونه قارچ اختلاف معني

عدم وجود اختلاف بين دو گونة قارچ از نظر ميزان تأثير بـر  ). ۳
کند که کلونيزاسيون کمتر ريشه در گونة ها تأييد ميصفات نهال

G. mosseae      را نبايد به کم بـودن پاسـخ گيـاه مـرتبط دانسـت
)۱۰.(

ــل در تيمار  ــل کـ ــزان کلروفيـ ــزايش ميـ ــايکوريزاي افـ مـ
لازم . ها را نشان دهـد اين قارچتواند تأثير مثبتآربوسکولار مي

به ذکر است که سازگاري گياه ميزبان و گونـة مـايکوريزا شـرط    
کما اينکه در صورت . لازم براي رسيدن به بهترين عملکرد است

). ۲۵(عدم سازگاري، نتـايج نـامطلوبي بـه دسـت خواهـد آمـد       
توانند بـا افـزايش جـذب    هاي مايکوريزاي آربوسکولار ميقارچ

باعـث افـزايش   ) از اجزاي ضروري سـاختار کلروفيـل  (نيتروژن 
افـزايش محتـواي کلروفيـل    ). ۱۶(محتواي کلروفيل برگ شوند 

ذرت با استفاده از همزيستي مايکوريزا توسط شنگ و همکـاران  
رسد که با افزايش چنين به نظر مي. نيز گزارش شده است) ۲۴(

عاقـب آن  ميزان کلروفيل برگ، فتوسنتز گياه افـزايش يافتـه و مت  
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۱۳۹۴بهار / بيست و يكمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۷۲

. شودرشد گياه بيشتر مي
توجه به اهميت زياد ترکيبات فنلـي در مکانيسـم دفـاعي    با

ــاري  ــل بيم ــر عوام ــان در براب ــيزاگياه ــارچم ــوان از ق ــاي ت ه
محتـواي فنـل گياهـان    افـزايش آربوسکولار بـراي  مايکوريزاي 
خـاطر خاصـيت ضـد ميکروبـي     ترکيبات فنلي، بـه . استفاده کرد

زنـي اسـپور قـارچ و توليـد سـم توسـط عوامـل        خود، از جوانه
در گذشته نيز محققـين تـأثير   ). ۱۷(کنند جلوگيري ميزابيماري

مثبت مايکوريزاي آربوسکولار را در افزايش محتواي فنل انگور 
.اندگزارش داده) ۱۴(فرنگي و گوجه) ۱(

نتيجه تجزية واريانس نشان داد که از نظر ميـزان دو عنصـر   
داري وجـود  ين تيمارهاي مايکوريزا اختلاف معنيآهن و فسفر ب

آربوسـکولار  تحقيقات نشان داده که حضور مـايکوريزاي  . ندارد
ولـي در  . دهـد در ريشه گياه، جذب عناصر غذايي را افزايش مي

بـه طـوري   ،بعضي از موارد، نتايج عکس نيز مشاهده شده است
قرار گرفتـه  که نياز غذايي گياه توسط نياز مايکوريزا تحت تأثير

و در حرکت عناصر غذايي از بخش مايکوريزايي به ميزبان خلل 
اين مسئله از ميزباني به ميزبـان ديگـر متفـاوت    . آيدوجود ميبه

هاي جـوان انگـور انجـام    که روي بوتهايدر مطالعه). ۲۵(است 
شد، تيمار مايکوريزاي آربوسکولار سبب افزايش فتوسـنتز گيـاه   

ون ). ۲۵(ها نداشـت  ثيري بر تغذيه معدني بوتهاما تأ،ميزبان شد
دليل افزايش عملکرد فتوسنتزي گياهـان  ) ۲۶(روين و همکاران 

هـا بـا   آن. هـا اعـلام کردنـد   تيمار شده را اصلاح روابط آبـي آن 
کوبي با مـايکوريزاي  آزمايش روي انگور گزارش کردند که مايه

گور تأثير گذاشـته  هاي انتواند بر روابط آبي پايهآربوسکولار مي
موجب آن عملکـرد فتوسـنتزي و بقـاي بـالقوه را در طـول      و به

در گزارشـي  ). ۲۶(مراحل اوليه رشد گياهان ميزبان بهبود بخشد 
مشـاهده کردنـد کـه در    ) ۱۵(ديگر، کاراجيانيديس و همکـاران  

انگورهاي تيمار شده با مايکوريزا، غلظت عناصر فسفر، پتاسـيم  
ا در گياهان تيمار نشده، عناصر روي، منگنز، ام. و بُر بيشتر است

بررسـي  ). ۱۵(شـوند   آهن و مس به مقـدار بيشـتري ديـده مـي    
باشد، زيرا ايـن احتمـال وجـود    بيشتر در اين زمينه ضروري مي

هاي زماني مختلـف، جـذب   هاي مايکوريزا در بازهدارد که قارچ
اوليـة  ميزان مـواد معـدني   . مواد معدني را تحت تأثير قرار دهند

هـاي مـايکوريزاي   تواند در کارايي قارچموجود در خاک نيز مي
در . گذار باشد و بايد مورد مطالعـه قـرار گيـرد   آربوسکولار تأثير

گيري شده، اثر متقابـل رقـم   هيچيک از صفات بيوشيميايي اندازه
). ۳جدول (دار نبود و مايکوريزا معني

گيرينتيجه
هـاي جـوان دو رقـم زيتـون     کـوبي نهـال  در اين پژوهش، مايـه 

با قارچ مايکوريزاي آربوسـکولار سـبب   ) کرونايکي و والانوليا(
از جملـه ارتفـاع نهـال،    شـناختي،  افزايش اغلب صفات ريخـت 

افـزايش  . تعداد شاخه و برگ و در نتيجه افزايش رشـد، گرديـد  
تيمـار  . وزن تر و خشک ساقه و ريشه نيز از نتايج اين تيمار بود

ــايکوريزا ه ــل،   م ــل ک ــزان کلروفي ــزايش مي ــب اف ــين موج مچن
تحقيقــات بيشــتري لازم اســت تــا . کاروتنوئيــد و فنــل گرديــد
هاي مايکوريزاي هاي زيتون با قارچمشخص شود که تيمار قلمه

.دهي گرددتواند سبب افزايش ريشهآربوسکولار مي

سپاسگزاري
دليـل در اختيـار قـرار دادن    از جناب آقاي مهندس شاهمرادي به

علت فراهم به" آور توران شاهرودفنزيست"گلخانه و از شرکت 
.گرددنمودن ماية تلقيح مايکوريزاي آربوسکولار قدرداني مي

مورد استفادهمنابع
هاي ريزازديادي چهار رقم تجاري بررسي تأثير تلقيح با قارچ آربوسکولار مايکوريزا بر فيزيولوژي و جنبه. ۱۳۹۰. افتخاري، م. 1

نامه کارشناسي ارشد، گروه علوم باغباني، دانشکده توليد گياهي، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي پايان. انگور ايراني
. صفحه۱۴۲گرگان، 
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